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MERNOKI ELOTERVEZES

Egy létesitmény

helykijelolését, miszaki tervezését
megel6z06 olyan mérnoki tevékenységek,
amelyek alapadatokat, alapterveket
szolgaltatnak a létesitmény

megtervezéséhez.




« geodéziai felmérések

. fotogrametmmetriai felmérések
- mérnokgeoldgiai vizsgalatok

. épités-hidrolégiai vizsgalatok

- talajmechanikai (geotechnikai) vizsgalatok

« korréziovédelmi vizsgalatok
 kérnyezetvédelmi vizsgalatok

. stb.

- geodézia: foldméréstan

- a Fold felszinén és felszine alatti alakzatok méretének és
helyének meghatarozédsa

* a tervezett épitmény, létesitmény helyének kitlizése
+ f6ldrajzi helymeghatarozas

- geologia: foldtan

- a Fold és a foldkéreg torténete, dsszetétele, torvényszertségei

- geotechnika: talajmechanika (?)

+ a foldnek, mint épit6anyagnak a tulajdonsagainak, a foldre és
a foldben valé épitésnek miiszaki vizsgdlata

- foldtan + talaj- és k6zetmechanika + mérnoki tervezés

- hidrologia: viztan (felszin feletti,alatti vizek, viz
korforgasa, stb.)

- geohidrologia: felszin alatti vizek és azok mozgasa

- geografia: foldrajz
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A TALAJ VIZSGALATA

Részletesen a talajmechanika-alapozas targyaknal!

Talajfeltaras

A talajfeltaras modszerei

A talajmechanikai szakvélemény

Talajfajtak

A talajok osztalyozasa

A talajok vizviszonyai

A kivitelezd és a talaymechanikai vizsgalatok

(elsGsorban a kivitelez6 szemével)

A) TALAJFELTARAS

célja: a talaj jellemzo6 tulajdonsagainak megallapitasa

a feltaras/vizsgalat eredménye fontos:
a miszaki-gazdasagi dontésekhez
a tervezéshez
a szakszerti kivitelezéshez

a feltaras eredményét talajmechanikai
szakvéleményben kell 6sszefoglalni
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- a talajfeltaras, talajvizsgalat targya:
az adott épitési teriilet vizsgalata
(az épitési terliletre vonatkozik a szakvélemény!)
- az altalaj rétegzGdése, minGsége
+ a talaj varhat6 viselkedése
+ a talajviz helyzete és minGsége
- a tervezést és kivitelezést befolyasold tényezdk

-a V1zs§alatot geologiai és hidrologiai adattarak
segiti

- a vizsgalat része a kornyezet tanulmanyozasa:
+ kornyezo éptiletek allapota, karok esetén azok jellege
- a kornyezd éptuiletek alapozasi, vizszigetelési megoldéasai
+ a kornyez06 terulet allapota

(tereprendezés, terepfeltoltés, talajmozgasra utalé jelek
kiemelten kezelve!)

+ lakossagi informacidk a talajviz helyzetérdl, ingadozasardl
(pl. kutak vizallasa, talaj vizesedése)

B) A TALAJFELTARAS MODSZEREI
B)1. Kozvetlen talajfeltarasok:

- probagodor, kutaté akna vagy arok:

- a talajrétegek szemrevételezhetGk (godor alatti rétegekrol
nincs informacid!)

+ mintavétel a laborvizsgalathoz

+ a talajviz szintje kozvetleniil érzékelheté (csak a feltaras
idejére igaz!)

- talajmechanikai kutatofarasok:
+ a mélyebb talajrétegekbsl %
lehetséges mintavétel
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- a talajmintak megkiilonboztetése:
+ zavart minta:

+ altaldban durva szemcséj( talajoknal és feltoltéseknél fordul el
+ a minta szétesik a zacskéba vagy ladaba szallitdskor
+ kozelitd vizsgalatra, talajazonositasra alkalmas

+ viztartalom meghatdrozdsara nem alkalmas

- zavartalan minta:
+ specidlis magvevd berendezésekkel lehet kivenni és szallitani a mintat
+ a talajok mechanikai tulajdonségai is meghatarozhaték

- termeészetes viztartalmu minta:

+ a mintat 1égzaré edényben kell
tartani a vizsgdalatig | !

+ meghatarozhaté a talaj viz-
tartalma

+ pontosabb talajosztalyozast tesz
lehetdvé

B)2. Kozvetett talajfelderitések:

- jellemzok:
+ a vizsgalatot az épitési helyszinen kell végezni
+ j61 kiegészitik a furasos vizsgalatot
+ a helyszinen mért mechanikai adatokbdl kovetkeztetni lehet a
talaj rétegzddésére és egyes tulajdonsagaira

- néhany modszer a sok koziil:
* verdszondazas: acélesics leverve — titésszam / behatolas
* penetracids szondazas: acélesics lenyomva — statikus teher
« probaterhelés: statikus vagy dinamikus terhelésb6l — stillyedés

« geofizikai médszerek: pl. izotdpos talajfeltarassal
talajtomorség, talajviz adatok
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C) A TALAJMECHANTKAI
SZAKVELEMENY

Tartalma:
« kiindulasi adatok, helyszini viszonyok

+ meglévo épitmények vizsgalata

elétanulmanyok

talajfeltarasok, talajrétegzddés, talajfizikai jellemzok
- szamitasok

- talajvizviszonyok

- munkagodor hatarolas lehet6ségei

- talajok fejtési osztalya, feltoltésre alkalmassaga

- 0sszefoglalas

Talajmechanikai szakvélemény

Talajfeltdrdsi helystinraje:
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Geotechnikai vizsgalatok: MSZ EC 1997

« avizsgalati program osszeallitasa szakmai feladat,
sziikség esetén modosithatd

- avizsgalatok Osszetétele, mennyisége, jellege és
terjedelme 1gazodik a vizsgdlati szakaszokhoz, illetve
fligg a tartoszerkezetek geotechnikai kategoriajatol

Geotechnikai kategoriak:
besorolasi szempontok: tartoszerkezeti- és talajadottsagok

geotechnikai korulmények

kategoria 1 2 3

altalanos kockazat | elhanyagolhat6 | nem kivételes kivételes

elézetes vizsgalatok:

- a hely altalanos alkalmassaganak megitélése a
tervezett munkak szempontjabol, helyszinek
Osszehasonlitasa (ha vannak ilyenek)

- tervezési, ellendrzési vizsgalatok megtervezése

- tartdszerkezeteket lényegesen befolyasol6 adatok,
talajok beazonositasa

. a tervezett munkak kovetkeztében varhato
valtozasok, kornyezeti hatasok

- ha sziikséges, akkor az anyagnyero helyek kijelolése




tervezési vizsgalatok:

- tervezéshez sziikséges informaciok (végleges és
ideiglenes létesitmények)

- tartészerkezetekre kihaté adatok meghatarozasa

. az épitési (kivitelezési) mdodszerek, technolégidk
megtervezéséhez sziukséges informdacidk

+ kiemelten kezelenddk:
- a talaj rétegzidése, a hidrogeoldgiai hatasok, a
talajviz jellemzoi
* természetes vagy mesterséges liregek, vetodések,
elvalasok

* duzzadod, roskadd vagy kaszo talajok, hulladékok
vagy mesterséges anyagok eléfordulasa

Talajvizsgalati jelentés:

- a geotechnikai vizsgalatokat és eredményét foglalja
Ossze

. tartalma:

az informécidk bemutatésa (a szabvany 18 pontban részletezi
az ajanlott tartalmat)

* az informacidk értékelése (a szabvany 7 pontban részletezi az
ajanlott tartalmat)

- Az eddigi talajmechanikai szakvéleményhez
képest:

- tobb, mert:

* sokkal részletesebb tajékoztatast, informéacidtartalmat var el a
vizsgalattol

« kevesebb, mert:
+ nem kell értékelni a talajadottsagokat

- nem kell javaslatot adnia a feladatok, problémak megoldésara
(ezek mar a geotechnikai terv részei!)
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Geotechnikai tervezési beszamolo:

- a Geotechnikai tervezési beszamoloban kell
rogziteni:
* a biztonsag és a hasznalhatdsag igazoldsa soran alkalmazott
adatokat, feltételezéseket
* a szamitasi modszereket és eredményeket

+ a Talajvizsgadlati jelentésre és mas dokumentumokra valod
hivatkozasokat

- a kész épitmény miszaki felugyeleti, karbantartasi
kovetelményeit

(kivonatat at kell adni a megrendeldnek illetve a
tulajdonosnak!)

* (az elvart tartalmat a szabvany 9 pontban ismerteti)

« A terv tipusatol fiiggéen részletessége nagy mértékben
valtozhat (egyszerti esetben egyetlen lap is lehet).

D) TALAJFAJTAK

a talajok:
- alkotérészei: szilard, cseppfolyds és légnem

- osztalyozasa:

* keletkezésiik szerint:
* természetes
* mesterséges

« jellegzetes tulajdonsagaik szerint:
+ szemszerkezet
+ alapozasra valo alkalmassag
- feltoltésre val6 alkalmassag
+ kitermelés maédja
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Szemecsés talajok:
(gorgeteg, kavics, homok)

- a szemcsék szabad szemmel lathatok

. a szemcesék kozott nines 6sszetartd erd

- tulajdonsagukat befolyasolja a szemcsék mérete,
alakja, elrendezddése

- teherbird képességiik elsGsorban a bels6 surlédasi
szogtol fugg

- a vizet kénnyen ateresztik, nincs kapillaris jelenség
- nem fagyveszélyesek

- teher hatasara a siillyedés gyors és viszonylag
csekély mértékd

- alapozas, feltoltés és tomorités szempontjabol
kedvezd talajok

Kotott talajok:

(iszap, agyag)

- a szemcsék szabad szemmel nem felismerhetGk
- a szemcsék kozott kotderd (kohézid) mikodik

- tulajdonsagukat befolydsolja a szemcsék mérete,
alakja, elrendezodése és az azokat korilveve viz

- teherbiré képességiik els6sorban a viztartalomtol
fliigg (nagyobb viztartalom = kisebb teherbiras)

- a vizet nehezen eresztik at, jelentds a kapillaris
jelenség > fagyveszélyesek (talajmozgés,
megemelkedes;/

- teher hatasara a stillyedés lassu és viszonylag nagy
mértékd

- alapozas, feltoltés és tomorités szempontjabél az
allapotuktol figgben megfelels vagy gyenge talajok
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. példdul:

« iszap: szaraz allapotban szilard, de kénnyen
szétnyomhato és porlik; nedvesen sodorhatd,
vizben szétesik

* sovany agyag: szarazon szilard és torheto;
nedvesen sodorhato, ujjakrol nehezen moshato le,
vizben nem esik szét

. kéve;r agyag: szarazon nagy szﬂﬁlrdsagu, nem
porlik, megvagva fényes feliiletd; nedvesen
koénnyen sodorhatd, vizben nem esik szét

2 ®

<« Sand (%)

2. alapozasra és tomoritésre valo
alkalmassaguk szerint

3. a fejtés (kitermelés) nehézsége szerint

11



E)1. Talajok osztalyozasa szemcseméret szerint: (EC)

szemcsecsoport

szemesefrakcio

jeldlés

szemesméret [mm]

k6tomb LBo >630
nagyon durva gorgeteg Bo |200-630
macskakd Co 163-200
kavicsok Gr 2,0-63
durva kavics CGr 20-63
kozepes kavies | MGr 163-20
durva apré kavics FGr |20-63
homokok Sa 0,063 - 2,0
durva homok CSa 0,63-2,0
kozepes homok | MSa W
finom homok FSa [0,063-02
iszapok Si 0,002 - 0,063
durva iszap CSi 0,02 -0,063
finom kdzepes iszap MSi |0,0063-0,02
finom iszap FSi 10,002 - 0,0063
agyag cl <0,002

Ritkan fordulnak eld tisztan, a természetben legtobbszor kevert talajok
— vegyes szemnagysdg 2 Az elnevezés a mértékadoé mennyiségi, a talaj
viselkedését leginkdabb meghatdrozo szemnagysdg-frakciotdl fiigg.

A szemcsés talajokndl lényeges az iszap és agyagtartalom.

Marga:

Agyag és mészkd keveréke, a mészben gazdag marga a kézetek
csoportjaba tartozik.

Losz:

Sarga, sargassziirke szind, porszerd, sajatos szerkezet(i
lerakédas, anyaga iszap, iszapos homokliszt kevés agyaggal, sok
mésszel, gyakran szarazfoldi csigamaradvanyokkal.

Makroporézus szerkezetl, szabad szemmel lathat6 pérusokat,

Eraﬁokat tartalmaz. Sz :
atasara roskadnak, nafg merté
magassag1§ fugglleges fa

allapotban).

Folyo6s homok:

Kozel egyenl§ na
homokliszt. Vizze

telitett a

araz éllaﬁotban teherbird, egyes fajtai viz
ben siillyednek. N
ban is megall (szarazon és nyirkos

agy.

%ységﬁ, le%ombélyédét‘g szemcséji finom homok,
0kl Z litett allapotban minden hirtelen, helyi
talajtorést okozd hatas (colopverés, talajkiemelés,

hirtelen

vizszintcsokkenés, stb. foAlf7as1 jelenséget valt ki. a talaj srd

folyadékként viselkedik.

apozas szempon

tjabdl rossz.

2018.10.11.
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Szerves talajok (t6zeg):

Nedvesen altalaban lagyak, jellegzetes rothadé szaguak, sotét

barna, fekete, esetleg sziirke szinlek. A t6zeges talajban a
noévényi rostok altalaban felismerheték. Szaraz allapotban

konnytek, kis szilardsaguak, erésen 6sszenyomhatok (bomlasi
allapotban vannak). Alapozasra, tomoritésre alkalmatlanok.

Szerves szennyez6désia talajok:

Meg kell hatarozni a szerves és szervetlen alkotérészek jellegét.

Alapozasra, tomoritésre alkalmatlanok.

Humusz:

A termdtalaj felsé, laza, rendszerint novénygyokerekkel atszott,

humuszsavakat tartalmazé rétege.

Mesterséges talajok (feltoltések):

Tomorités nélkili laza feltoltések, sokszor szerves eredetd

anyagokat tartalmaznak (pl. szeméttelep). Terhelésre
jelentGsen 6sszenyomoddnak. Alapozasra alkalmatlanok.

E)2. A talajok osztalyozasa alapozasra és

tomoritésre valoé alkalmassaguk szerint:

talaj alkal
alapozasra tomoritésre
sziklas, koves
kavics, kavicsos
(kevés homokkal vagy kivalo kival6 - jo
durva szemcséjii | finom szemcséjii
talajok talajjal)
homok és
homokos talajok kivalo - jo kival6 - jb
(kevés finom
szemcséji talajjal)
iszapos — agyagos j6 - megfeleld 30
homok
szervetlen iszap
szervetlen agyag megfelels - gyenge j6 - megfeleld
finom szemcsés | homokliszt
talajok (kevés homokkal)
iszapos agyag gyenge — igen gyenge | megfelel6 - gyenge
kovér agyag
szerves iszap igen gyenge igen gyenge
szerves agyag
szerves talaj
egyéb talajok feltoltés alkalmatlan alkalmatlan
roskado talaj (16sz) (kulonleges alapozasi
térfogatvaltozo talaj megoldéasokat kell
alkalmazni)

2018.10.11.
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E)3. A talajok fejtési osztalyba sorolasa:
- a kivitelezésnél a fejtés nehézsége fontos tényezd!

- a talajokat kézi fejtés nehézsége szempontjabol
osztalyozzak

- a fejtési osztalyon beliil kozel azonosak:
- a talajok, kdzetek kitermelésének nehézsége
- a kitermelés legkedvezdbb maédja, eszkozei és teljesitménye

. gépi fejtés:
- talajosztalyozas kézi fejtés elGirasai szerint
« I-IV. oszt.:  gépi fejtés elGlazitas nélkil
V-VII. oszt.: gépi fejtés mindig elblazitassal
- lazitas utan IV. o.

+ a helyszini fejtési osztalyozasban és annak rendjében meg kell
allapodni (érdekeltek irasban rogzitik!)

A talajok osztalyozasa kézi fejtés szerint (I1- VIL.)

TA talaj meguevezése [ Kozepes terf. sly term. | Kohezio A kitermelés modja, Lazuldsi %
1- | nedves dllapotban, KN/m’ | KNfm* eszkazel fejtés uthn
Lazs homok, iszapos homok [15-16 025 Tapatial és dsoval 817
Laza termbtala 8- koanyen fejthetd 20-30
| Tozeg 12 ' 2030
Nedves homok, kavics, iszapos bomokliszt 1819 2,650 s0val, lapdttal,
Laza 10sz, homokos agyag |16 kevés csdkinyoziissal 1428
Tomor terméfold, tozeg. 1-14
Letlepedett feltoltés 17-18
Sokkal kotot homok 20 3110 Tapattal,
Durva kavics és zizalék, sziraz 0sz, sz kavicosal, kovér vagy homokos agyag 17-18 illandd 2430
Hom. agyag ktziizalékkal, &p. tormelékkel 19 csdkdnyozdssal
Termbfold, tdzeg 30 mm-nél nagyob gyokérzeticl 14
Tomor agyeg, kOvér vagy homokos agyag kbzizalékkal, kavicesal 19-20 7150 Tapatial,
Szikes vagy palds agyag, 1920 csdidny hegyes végével, | 3337
| Agyagaal kotott konglomeratum, nagyszemd Kavics kovekkel esetleg bontoriddal
| Tomor megkeményedett 105z, sokkal Kottt tala) 8 91-1000 kézi erdvel bontoriddal,
Sziraz, kemény agyag, nem kemény marga, pala 19-20 csakdnnyal, 3045
| Lagy mész- vagy homokkd 15-16 | bontékalapacesal és ékkel,
Gyengén cementesedett konglomerdtum, kégorgeteg 19-22 helyenként robbantassal
Tufa, habkd, lyukacsos mészkd 11-12 T[1001-5000 | fejtkalapdcesal,
| Repedéses puba homokks 19 ékkel,
Kozepes keménységll marga 23 bontéraddal és 30-45
Kozepes keménységd pala 2 robbantassal
| Mészcementtel kotott konglomerétum, oledék 2
Tomor mészko, dolomit, granit, bazalt, andezit, stb. 2028 5000 ‘csak robbantassal 3550

5
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F) A TALAJOK VIZVISZONYAI

Jellemz6 ,,vizek”:

- talajviz:
« az épuletekre, épitményekre nyomast fejt ki
+ a talaj hézagait kitolté 6sszefligg6 viztomeg
« vizvezetd rétegben helyezkedik el

- rétegviz:
- az éplletekre, épitményekre nyomast fejt ki
« vizzaré rétegek kozotti vékony vizvezets
rétegekben talalhato
* hegy- és domboldalakra jellemzd

- felszini vizek:
« felszinen szabadon mozognak, pl. csapadékviz

- torlasz viz:

« felszinrdl beszivargo, az épilet falainal 6sszegylo,
onnan el nem vezetett vagy megrekedt viz

* nyomast fejt ki az épliletszerkezetekre

- talajnedvesség:

+ a talajvizbdl felszivodo felszini
vizekbdl beszivargott tapado viz

- az épliletekre nem fejt ki nyomast

- agressziv talajviz:
* az épitéanyagokra karos hatasu

+ a vizben oldott folyadék, gaz vagy
szilard anyag okozza

2018.10.11.
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jellemz6 talajvizszintek:

- észlelt talajvizszint:
- a vizsgalat idején mért talajvizszint

- maximalis talajvizszint:

- a vizsgalat id6pontjaig észlelt vagy a tervezett
élettartam alatt varhato legmagasabb talajvizszint

- mértékado talajvizszint:
* biztonsagi értékkel novelt maximalis talajvizszint
- a biztonsag als6 értéke 50 cm

- épitési talajvizszint:
- az épitkezés ideje alatt varhatoé talajvizszint(ek)

- 1dGszakosan valtozo, a kivitelezés szempontjabdl a
minimum a kedvezd

A talajviz hatasa a kivitelezésre:

. épités kozben a talajvizeket tavol kell tartani vagy el
kell tavolitani a munkateriletrdl

- ha ez nem lehetséges, akkor viz alatti épitésre
alkalmas technologiakat kell alkalmazni

- az épitési talajvizszint helyzete kihat:
+ a foldmunkara
+ a munkagodor koriulzarasara

+ a sziikséges viztelenitésre
vizszintsillyesztésre

16



2018.10.11.

A talajviz hatasa az épiiletszerkezetekre:

- a mértékado talajvizszint kihat:

+ az épilet talajviz elleni szigetelésére

+ az alapozasra

+ a talajviz hidrosztatikai nyomasa miatt az épilet
egyéb szerkezeteit méretezni kell (épités kozbeni
allapotokra 1s!):
- feluszas elleni védelemre

+ viznyomassal szembeni ellenallasra

* biztositani kell az épitGanyagok agressziv talajviz

elleni védelmét

G) A KIVITELEZO ES A TALAJ-
MECHANIKAI VIZSGALATOK:

- a kivitelezdnek vizsgalnia kell, hogy a
talayjmechanikai szakvéleményt (jelentéseket) az
épuletnek, épitménynek megfelel6 tartalommal,
részletességgel és az adott épitési terlileten
készitették-e

« ha kivitelezés kozben észleli, hogy a talaj- és
talajvizadottsagok nem felelnek meg a
talaymechanikai szakvéleményben foglaltaknak,
akkor tervezoi (szakértoi) intézkedést kell kérnie
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A talajmechanikai szakvélemény alapjan tudja -
tobbek kozott — ellendrizni, hogy:

- a tervekben foglalt miiszaki megoldasok
megfelelnek-e a talaj- és talajvizadottsagoknak,
kilonos tekintettel:

+ az alapozasi szerkezetekre
- az épiilet talajviz elleni szigetelésének megvalasztasara
+ a meglévd épuletekkel kapcsolatos védelemre

+ a biztonsagtechnikaval kapcsolatos megoldasokra (pl. ducolas,
viztelenités)

- a tervezoi koltségvetés kiiras miszaki tartalmana
teljes korlségét és mennyiségeit:
+ a foldmunka
+ a munkago6dor-hatarolas
- a talajvizsillyesztés
- alapozasi szerkezetek tekintetében

A talajmechanikai szakvélemény ismeretében
lehet:

- technologiai megoldasokat megajanlani és
azokat kell6 alappal indokolni

- megalapozott kivitelezoi arajanlatot
osszeallitani mennyiségek és koltségek
tekintetében:

+ a foldmunkara

+ a munkagodor-
hatarolasra

+ a talajvizszint-
stillyesztésre

- az alapozasi
szerkezetekre
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