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SZERKEZETEK SZERELESENEK SZERVEZESE
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ELOADASOK

. Az épitési szerkezetek fejlodése, eloregyartas

Epitési szerkezetek felbontasanak szempontjai, eléregyartott elemek kapcsolatainak
kialakitasa,

Szerkezeti elemek megfogésa, emelési segédszerkezetek.
Szerkezetek szallitasa, tarolasa, az épitési helyszin berendezése
Szerelési sorrend és épitési teriilet kolcsonhatasa.

Az egyes elemek beemelésével kapcsolatos teendok

A szereléstechnologiai miiszaki leiras

GYAKORLATOK
A félév ismertetése, feladat kiadas
Az épiilet szerkezeti-szerelési egységei
Elem-konszignacié — Konzultacid

Az egyes szerkezeti elemtipusokhoz hasznélatos himbak, emelési segédszerkezetek,
darukivalasztas

Elemfektetési terv készitése

A szerelési sorrend meghatdrozasa

Elemfektetési terv - Konzultacio

Az emelés gépi berendezéseinek helyzete kiillonb6zo szerkezeti elemek esetén

Az egyes szerkezeti elemek beemelése

. Szerelési sorrendterv - Konzultacid

. Az épitési munkahely megtervezése (Gthalozat, deponidk, daruk, letalpalasi helyek)
. A szereléstechnoldgiai miszaki leiras fejezetei, tartalmi kovetelményei

. Komplettalas, feladat beadas eldkészitése - Konzultacio

. Feladat beadas (konzultacio)

A tantargy tanulményi kovetelményei, az aktualis félév idObeosztasa, az eldadasok oravazla-
tai, a féléves feladatlap, és a feladat elkészitésének segédletei, az egyéni kijeldléshez tartozod
informaciok az Epitéskivitelezési Tanszék honlapjarol (www.ekt.bme.hu) letolthetok.

Budapest, 2007. november 25. Poles Janos targyel6ado

Satori Sandor targyeldado
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BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

Szerkezetek vizsgalata, és a csomopontok kialakitasa

Eléregyartott beton-, vasbeton vagy feszitett szerkezeteknek tekinthet6k az épiileteknek,
mélyépitési, vizépitési vagy kozlekedésépitési létesitményeknek azok a szerkezeti részei,
amelyeket gyarban telepitett tizemben vagy az épitkezés helyszinén allitanak eld, és amelye-
ket a beton részleges vagy teljes megszilardulasa utan épitenek be végleges rendeltetési he-
lyiikre. Anyag és technologia szerint beszélhetiink beton-, vasbeton és feszitettbeton szerkeze-
tekrdl, a gyartasi mod szerint pedig lehet helyszini, poligon, segédiizemi €s iizemi.

Az eldregyartas elényei a hagyomanyos, monolitikus épitési modhoz a kovetkezdk: jobb,
egyenletesebb mindség, az iddjarasi ¢és talajviszonyoktol valod nagyobb fliggetlenség, zsaluzasi
¢s allvanyozasi munka megtakaritasa, nagyobb termelékenység.

Mindezzel szemben all az eldregyartasi technologidk nagyobb beruhazasi igénye, a gyartasi és
szerelési folyamatok nagyobb bonyolultsagi foka, eszkdz- és energiasziikséglete, és a helyszi-
ni kapcsolatok kialakitasaval jaro tervezési €s kivitelezési munkatobblet.

A tervezdirodak jelentds része az eldregyartott szerkezetek megkovetelte szereléstechnologiai
terveket csak nagy nehézségek aran tudjak elkésziteni. A kivitelezok sem képesek maradékta-
lanul megbirko6zni az altaluk szerelt épitmények szereléstechnoldgiai terveinek elkészitésével,
mivel elsddleges feladatuk az épités, €s nem a tervezés.

Ezért tartom fontosnak jelen targyunkat, ahol igyekszem némi instrukciot adni az
eldregyartott szerkezetekkel torténd épitésnél figyelembe veendd tényezokrdl a gyartas fo-
lyamatatdl végig az épités befejezéséig.

Az eléregyartott vasbeton szerkezetek ,,versenyképessek” mind az acél, mind a korszerl ra-
gasztott faszerkezetekkel. Mindharom szerkezet esetében a kivitelezéshez hasonlo, vagy azo-
nos feladatokat kell elvégezni, hasonl6 vagy azonos vizsgalatokat kell elvégezni. Ezek a ko-
vetkezOk (egyben a targy keretében ezeket a fejezeteket fogjuk egymas utan targyalni):

* szerkezetvizsgalat

* kapcsolatok kialakitasa

* szerkezeti elemek megfogasa

* emelési segédszerkezetek

» szerkezetek széllitasa

* emeldgépek kivalasztasa

* szerelési sorrend meghatarozasa

e szerkezetek beemelése
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BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

A szerkezetek vizsgalata
A szerkezetek osztalyozasa:

A szerkezetek alakja szerint lehet:

e rud
* lap
* tomb

Gyartés, szerelés kozben barmilyen Osszetett szerkezeti rendszer kialakithaté ebbdl a harom
alapelembdl.

Az épitményben elfoglalt helyiik szerint lehetnek alapok, pillérek, gerendak, fodémek, falak
vagy térelemek. (térbeli racsos tarto, térelemek)

Szerkezetek felbontasa:

A statikus tervezd a tervezés kezdeti szakaszaban még csak a létesitmény statikai vazat isme-
r1, amely a gyartas, a szallitds és a szerelés igényeinek megfelelden tobbféleképpen alakitha-
tok ki.
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A tobbféle felbontasi lehetdségbdl latszik, hogy az Ossz szerkezetet érintd statikai megfonto-
lasok nem lehetnek mértékadok a szerkezet felbontasanal. A tervezonek figyelembe kell ven-
nie a gyarthatdsag, szallithatosdg (gyartomi helye, szallitasi lehetdségek, utvonalak), szerel-
hetdség feltételeit. Ezek minden esetben az épitendd létesitmény helyétdl, megkozelithetdsé-
gétél fiigg. Altaldnos elvként kimondhaté, hogy torekedni kell a csomépontok szdmanak
csokkentésére. Ennek megfelelden elsé kérdés, hogy gyarthato-, szallithato- szerelheté-e a
szerkezet gazdasdgosan felbontés nélkiil, és ha nem akkor hany darabra és milyen modon kell
feltétleniil felbontani.
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Statikai szempontok:

A szerkezetek felbonthatok csomépontoknal, nyomatéki nullpontoknal, vagy keretként kezel-
ve, de a gyartasi ¢s szallitasi lehetdségek jelentds hatassal lehetnek a tervezd dontésére.

Nyomatéki nullpontoknal bontott szerkezet elemeire jellemzd a bonyolult forma, aszimmetria,
nagy helyigény, egyszerli csomdponti kapcsolat. Szallitasuk nehézkes, szerelésnél sok bonyo-
lult segédszerkezetre van sziikség.

Szerkezeti csomopontoknal bontott szerkezeteknél egyszeri elemeket kapunk, ami kénnyebb
gyartast, szallitast, szerelést eredményez. Hatranyuk a bonyolultabb, nyomatékviseld csomo-
ponti kialakitas, ami idéigényesebb. (ennek ellenére ez a leggazdasagosabb megoldas)

Keretekre valo bontas esetén elony az elemek csekély szama, de az elemek mérete hatalmas,
sulyuk jelentds, ezért szinte kizarolag helyszini eléregyartas esetén alkalmazhatoak.

Gyarthatosag:

A tervezOnek meg kell vizsgalnia, hogy a felbontas utan kapott elemek alkalmasak-e a gyar-
tasra. Figyelembe kell venni a geometriai méretiiket, térbeli elhelyezkedésiiket. Ezen kiviil,
amennyiben lehet, a gyartdomii paramétereit is figyelembe kell venni.

Az elemek szallithatosdga:

Az elemek széllithatosagat elsdsorban a geometriai méreteik, a sulyuk €s a statikai adataik
hatdrozzédk meg. Az elemek geometriai méretét a rendelkezésre 4llo szallitoeszkozok, emeld-
gépek, 1ut, hid és vasuti irszelvények, valamint az ut vizszintes és fliggdleges vonalvezetése
korlatozhatjak.

Az elemek szallitas és rakodas kozben a végleges beépitéstdl eltérd igénybevételeket kaphat-
nak, ezeket szintén figyelembe kell venni a tervezésnél, a szerkezet elemekre bontasanal.

A szerkezetek csomopontjainak kialakitasa:

A szerkezet felbontdsa utan alakul ki a végleges statikai vaz, melybdl megéllapithato a kap-
csolatok helye, ¢és jellege (csuklos, merev). Ezutan a statikus tervezd (szorosan egyiittmiikod-
ve a tarstervezokkel — épitész, gépész, akusztikus) megtervezi a szerkezeti elemeket, ezen
beliil kiilon gondot forditva a kapcsolatok kialakitasara. Ha a kapcsolatoknak épiiletfizikai és
esztétikai igényeket is ki kell elégiteni, akkor a tarstervezok feladata is jelentds a kapcsolatok
kialakitasaban.

A kapcsolatokkal szemben tdmasztott kovetelmények négy f6 csoportba sorolhatdak:
* erbtani (erdatadés, elmozdulas, elfordulas, idéallosag)

* ¢pitészeti (épiiletfizikai — hd. para, viz elleni védelem, akusztika, 1égtechnika; esztéti-
kai)

e Lkivitelezési

* gazdasagossagi
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A felsorolt tényezok egymassal nagyon szoros kodlcsonhatasban vannak, igy a tervezés soran
igyekezni kell minden szempont optimalis kielégitését.

A szerkezeti kapcsolatok kialakitdsaval szemben az épitéstechnologia a kovetkezd kovetel-
ményeket tdmasztja:

Tegyék lehetévé az egyszerli szerelést, vagyis az emeld berendezésekre az elem be-
emelése utan ne legyen sziikség, és a kapcsolat szerelési, illetve lizemi terheléssel ro-
vid 1d6n beliil terhelhet6 legyen.

A kisér6 helyszini munkafolyamatok mértéke minimalis, és az épitéshelyi felkésziilt-
ségnek megfeleld legyen.

Az elemek végein ne legyen sziikség kiilonleges szerkezeti vagy technoldgiai kialaki-
tasra és egyedi- nem csereszabatos kapcsoldelemekre.

A kapcsolat legyen ellendrizhetdé mind az épités, mind lizemelés kdzben.

A kapcsolat tegye lehetdvé a gyartasi és szerelési tlirések hatdrain beliil, valamint az
eléregyartott elemek és a helyszinen készitett szerkezetek kozott fennalldé méretkii-
l6nbségek kiegyenlitését.

A kapcsolat kialakitasat az id6jaras ne befolyasolja.

Az alkalmazott kapcsolatok kialakitasa soran az aldbbi jellemz6 miiveletek keriilnek elvégzés-

Ic:

alatamaszt6 allvanyozas
fliggesztett allvanyozas
munkaszint képzés

megtamaszto szerkezet felszerelése
kihorgonyz6 szerkezet felszerelése
szerelokosaras kocsi alkalmazasa
segéddaru alkalmazésa

beszabas

hegesztés

csavarozas

szegecselés

szereld tliskézés

betonozas

habarcskiontés

habarcsterités

ragasztas

alatét elhelyezés
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* fiiggbleges szintbeallitas

e vizszintes beallitas

Akkor lett jol kialakitva a kapcsolat, ha az elézéekben felsorolt folyamatok koziil csak mini-

malisra van sziikség.

Eloregyartott elemek kapcsolati tipusai

(Elényok, és hatranyok felsorolasaval)

Alap és pillérkapcsolat:

Kehely kapcsolat:

Elonyok: egyszerli gyartas, olcso kivitelezhetdség, kevésfajta
anyag sziikséges, alacsony szakképzettségi igény

Hatranyok: a nedves kapcsolat nem terhelhetd azonnal, télen
nehézkes a készitése, a kibetonozas mindsége bizonytalan, ne-
hézkes a vizszintes-, és fliggdleges beallitas

Hurkos kapcsolat:

Elonydk: olcsd kivitelezhetdség, kevésfajta anyag sziikséges,
alacsony szakképzettségi igény

Hatranyok: a nedves kapcsolat nem terhelhetd azonnal, télen
nehézkes a készitése, a kibetonozds mindsége bizonytalan,
nehézkes a vizszintes-, és fliggbleges beallitas, nehézkes gyar-
tas a hurkok miatt, szallitas, tarolas kozben deformalddhatnak
a hurkok.

BME Epitéskivitelezési Tanszék
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Lehorgonyzocsavaros kapcsolat:

Elonydk: gyors €s széaraz szerelés, kitimasztast nem igényel, viz-
szintes ¢s fiiggbleges beallitas egyszertli, azonnal terhelhetd

Hatranyok: az oszlop gyartasa nehézkes, gyartasi pontatlansag a
csavarlyukaknal gondot okozhat, sériilékenyek a csavarszarak,
specialis szerelvényeket igényel, korroziovédelem sziikséges

Hegesztett vagy karmantyus kapcsolat:

Elonydk: gyors és szaraz szerelés, kitamasztast nem igényel,
azonnal terhelhetd

Hatranyok: az oszlop, és az alap gyartdsa nehézkes, specialis
szerelvényeket igényel, a hegesztés munkaigényes, kiilonleges
szakképzettséget igényel, az Osszeillesztésnél a szerelvények
gyartasi pontatlansag miatt nem mindig esnek egybe

Pillér és gerenda kapcsolata: g™

Neopreén sarura felfekvo gerenda: |"m

- P
Elonyok: egyszerii, konnyen eldallithato, kiilonleges szakmunkat 1 -~
nem igényel, gyorsan szerelhetd, iddjarastol nem fiigg L\_

Hatranyok: a gerendat elmozdulés ellen biztositani kell, hegesztés a *"ﬁ“\
saru mellett nem végezhetd r‘::,%’ﬁ

Hegsztett nedves kapcsolat:

Elonydk: kiilonleges szerelvényt nem igényel, gyors elhelyezhetd-
ség

Hatranyok: a gerenda zsaluzdsa bonyolult, a gerendat leddlés ellen g
biztositani kell, utdlagos kibetonozas sziikséges, jelentds szakmun- | o~k
kas igényli, iddjarasfiiggd [ | | -
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Csavarozott kapcsolat:

Elonyok: egyszerli gyartas, gyors, konnyl elhelyezés, lebillenési ve- ::' -
sz¢ly nincs, kevés szakmunkasigény, azonnal terhelhetd B

Hatranyok: a szerelvények szallitas és szerelés kozben sériilékenyek, a T
csavarszarak ¢és csavarlyukak eltérd helyen lehetnek, a csavarlyukak )]
eltomddhetnek, a csavarszarak tulfeszités esetén elpattanhatnak | Al

o
Vasbeton oszlop toldasa:

(-3
Hegesztett kapcsolat: | o0
Elonydk: egyszerli gyartas, olcsd és nem sériilékeny szerelvény, gyors s
egymasra helyezhet6ség A
Hatranyok: az oszlopot biztositani kell elddlés ellen, hegesztd szakmun- = frl’fl
kast igényel ' o

| ; " A

.~
Csavaros kapcsolat: [~. ;'|
Elénydk: gyors és szaraz szerelés, kitdmasztast nem igényel, vizszintes ll_ .:-*::"
¢s fiiggdleges beallitas egyszerti, azonnal terhelhetd -ll [ ’.{,H "
Hatranyok: az oszlop gyartasa nehézkes, gyartasi pontatlansag a csa- pr
varlyukakndl gondot okozhat, sériilékenyek a csavarszarak, specialis d I““'-r.
szerelvényeket igényel, korroziovédelem sziikséges . -"‘:_-!

Szerkezeti elemek megfogasa

A gyartas, rakodas és szerelés kozben sziikségessé valik az elemek mozgatdsa. A mozgatas
torténhet kézi vagy gépi uton. A kézzel valé mozgatés csak kis és konnyli szerkezeteknél al-
kalmazhat6. Nagyobb szerkezeti elemek esetében csak gépi mozgatas valdsithatd meg. Ebben
az esetben azonban sziikség van az emel0gép, €s a szerkezeti elem koz¢é egy olyan segédszer-
kezet (himba), amire az elem raerdsithetd. A szerkezeti elemek rogzitése a himbakra az ele-
mek megfogési pontjan, vagy pontjain torténik.
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meg kell oldani az elemek megfogasi modjat.

A megfogasok kialakitasaval szemben tdmasztott kovetelmények két alapvetd csoportba so-
rolhatok:

* erbtani kovetelmények;

* technologiai kovetelmények.

Erdtani kovetelmények:

Statikai szempontbol altalanos kovetelmény, hogy a szerkezet mozgatas kozben ne szenved-
jen karosodast. Ennek érdekében a tervezdknek a megfogasra olyan kialakitast kell terveznie,
hogy az a szerkezet mozgatdsa kozben biztositsa annak stabilitasat. Az elsé és legfontosabb
1épés a megfogasi hely j6 megvalasztasa.

A megfogasi hely statikai vizsgalatanal kiindulasi feltétel, hogy a szerkezet emelhet6-e olyan
kortilmények kozott, hogy a fellépd igénybevételek azonosak, vagy hasonldak legyenek a
véglegesen beépitett szerkezetben fellépd igénybevétellel. Ez csak nagyon kevés esetben elé-
githetd ki. (rovid kéttamaszu tartd esetén)

A technoldgiai igények megkovetelik a megfogési pontok egymashoz minél kozelebbi elhe-
lyezkedését, igy ennek kielégitésével a szerkezetre emelés kozben hatd igénybevételek modo-
sulnak. A tervezonek vizsgalni kell a megfogési pont megvalasztasanal, hogy a fellépd igény-
bevételek ne 1épjék tul a megengedett hatar-igénybevételeket. Amennyiben ez elkeriilhetetlen,
ugy a tobblet igénybevételek felvételérdl gondoskodni kell.

- .

>
S

A
L l

M
[ ! ]

il IIIII"“IIIImmﬂI l||| 1 iy

A megfogasi pont elhelyezhetd a szerkezet sulypontja felett, silypontjaban, illetve a sulypont-
ja alatt. Kifordulds szempontjabol a sulypont feletti megfogas a legbiztonsagosabb. Sulypont
alatti megfogas esetében az elemet kifordulés ellen biztositani sziikséges.

A kifordulés veszélyét ndvelik — sulypont kozeli megfogas esetén
— a gyartasi, vagy Osszeszerelési pontatlansagokbdl szarmazoé de-

formalodasok. ! -
Ilyen hiba a szerkezeti elemek tengelyének gorbiiltsége (kardoso- |
dasa), valamint csavarodottsdga. A kardosodasnal, és a csavaro- |~ _"_i'gf'_ =¥
dottsdgnal a megfogasi pont fliggblegesétdl a sulypontja eltolodik, i

1
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¢és emelés kozben a megfogasi pont koriil kifordul. A szerkezeti elem kibillenését okozhatja a
megfogasi pontok sulypontbol valo eltolodasa is. (ez is gyartasi pontatlansdgnak tekinthetd)
Ez a fajta kibillenés veszélye az alacsonyabb, zomokebb tartdkra jellemzd. A magasabb, felso
oviikben megfogott tartokra ez nem jellemzo.

A magasabb tartok a kibicsaklasra érzékenyek, mivel inercidjuk az egyik irdnyban nem sza-
mottevd. Kibicsaklds bekovetkezhet a mar emlitett gyartasi pontatlansagbodl, vagy az emeld-
erd ferdeségébdl. Ez utdbbi az egyszeriibb, ¢és leggyakrabban hasznalt kotélszerkezeti him-
baknal 1¢ép fel. A horizontélis erd nagysagat a kotélben fellépd erd, és a kotél ferdesége hata-
rozza meg. Mivel a kotélerd fiiggvénye a ferdeségnek, igy elsédlegesen a kotél vizszintessel
bezart szoge a meghatarozo. Ezen a kotél hosszéval szabélyozhato, de korlatozhatja az eme-
16gép horogmagasaga. A tervezo feladata, hogy megtalalja a kompromisszumot ez emel6kotél
hossza, illetve a még gazdasdgosan alkalmazhaté daruk horogmagassidga kozott. Az egyik
lehetséges megoldas a megfogasi pontok kdzelebb hozéasa. Ekkor a szerkezetre hatdé emelés
kozbeni igénybevételekre méretezni kell az elemet. A kiilpontossag csokkentése érdekében a
megfogasi pontot ferde kotelek alkalmazasa esetén a sulypont kdzelébe kivanatos elhelyezni,
egyben a szerkezetet kibillenés ellen biztositani sziikséges.

A vizszintes helyzetben emelt lapszerii elemek a kis szerkezeti magassaguk miatt nagyon ér-
z€kenyek kibillenésre, ezért ilyen esetekben tobbpontos megfogas alkalmazasa sziikséges.
Statikai szempontbdl a harompontos megfogas a legalkalmasabb, mert igy specialis szerkezet
alkalmazdsa nélkiil a terhelés konnyen atadhaté az emelési segédszerkezetnek. Harompontos
megfogas altalaban szabalytalan alaku lemezszerkezetek esetében alkalmazhat6. A leggyak-
rabban tervezett lemezek alakja deré¢kszogli négyszog. Az ilyen lemezeknél hasznélatos meg-
fogasi pontok szama négy. Ennek hatranya, hogy a négy megfogasi pont kezdetben csak ha-
rom ponton adja at a terhelést a megfogd szerkezetnek, és csak a lemez alakvéltozasa utan
kezd miikodni a negyedik megfogasi pont. Kényesebb szerkezetek esetében ez a lemez tonk-
remeneteléhez is vezethet. Ezért olyan kiegyenlité megfogod szerkezet kialakitasa sziikséges,
amely ezt a kdrosodast kikiiszoboli.

:
» 0

A

Technologiai kovetelmények:

A megfogasi pontok kialakitdsdnak altalanos technoldgiai kovetelménye, hogy biztositsa a
megfogd szerkezet konnyli €s gyors, valamint biztonsagos fel- és leszerelését.

A gyartas kis anyag- és munkaigényt, a szerkezet egyszerl kialakitasu legyen, és ne igényel-
jen magasabb szakképzettségli munkaerdt. A megfogési pontok szama a statikai szemponto-
kat is figyelembe véve a lehetd legkevesebb legyen. Vasbeton szerkezeti elemek esetében a

BME Epitéskivitelezési Tanszék 10/43



BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

megfogasi pontok kiképzése olyan legyen, hogy a sablonok egyszert kialakitasat tegye lehe-
tove.

Az elem mozgatasa, €s taroldsa kozben a megfogd fiil ne legyen sériilékeny, ne zavarja a taro-
last.

A megfogasi pontok lehetdleg azonosak legyenek a gyartas, a rakodas, és a szerelés kozben.
Amennyiben ettdl el kell térni, gy az egyes megfogasi pontokat egymastol eltérd kialakitas-
sal kell megtervezni, hogy a szallitas, anyagmozgatas kozben ne lehessen azokat 0sszecserél-
ni.

Fontos szempont még, hogy a megfogasi pont olyan kialakitast legyen, hogy ne zavarja a
szerelési miiveletet, illetve ne akadadlyozza a szerelés utani munkékat.

A megfogasi pontok kialakitasa:
Kiallo fiil:
Elonyok: Egyszert szerkezet, kevés anyag- és mun-
kaigény, a himba gyors fel- és leszerelhetdsége. {

Hatranyok: Az anyagmozgatasnal ¢€s szerelésnél f\\\
gatolja a munkat, sériilékeny, szerelés utani eltavoli- /
’r

tasa nehézkes, a gyartasnal a sablonkészités bonyo- ] N
lult. A 'l { /7 W

\ WA
Stillyesztett fiil:
Elonydk: egyszerii szerkezet, kevés anyag- és ? Y
munkaigény, himba gyors fel- és leszerelhetdsége, —— —

nem sériilékeny, tarolast, szerelést nem zavarja LY

Hatranyok: a fészek kialakitasdhoz betét sziikséges

Stillyesztett fiil miianyag betéttel: |

Elonyok: egyszerti szerkezet, kevés anyag- és munkaigény, E
himba gyors fel- és leszerelhetdsége, nem sériilékeny, tdro-
last, szerelést nem zavarja |

Hatranyok: Tomeggyartasnal hasznalhatd, mivel a kiilonbo- '
z0 méretl fiilek eltérd méretli miilanyag betéteket igényelnek.

—_
R
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$
Stillyesztett csavarszar: A
ff =
Elonyok: egyszerli szerkezet, kevés anyag- és munkaigény, him- o
ba gyors fel- és leszerelhetdsége, kisebb siillyesztési fészek, vé- \ 4
konyfali lemezszerkezeteknél is hasznalhato ) {’ “ }/ i
|

Hatranyok: A himba ¢és a csavarszar kozé specialis elem alkal- ]],
mazasa sziikséges, melynek felerdsitése iddigényes, gyartasa B
f
A

gondos munkat igényel. A menet védelmérdl gondoskodni kell. ‘ @
Stillyesztett csavar: ' (_\w
Elonydk: egyszert szerkezet, kevés anyag- és munkaigény, himba \ / /
gyors fel- és leszerelhetdsége, nincs siillyesztési fészek, vékonyfa- \ A i

lu lemezszerkezeteknél is hasznalhato

Hatranyok: A himba és a csavarszar kozé specialis elem alkalma-
zasa sziikséges, melynek felerdsitése iddigényes, gyartdsa gondos
munkat igényel. A menet védelmérdl gondoskodni kell.

DEHA-1:

Elonydk: egyszerl szerkezet, kevés anyag- €s
munkaigény, himba gyors fel- és leszerelhetd-
sége, vékonyfali lemezszerkezeteknél is
hasznélhato

Hatranyok: a himba és a csavarszar kozé spe-
cidlis elem alkalmazasa sziikséges, melynek
gyartasa gondos munkat igényel

DEHA-2:

Elonyok: egyszerii szerkezet,
kevés anyag- ¢és munkaigény,
himba gyors fel- és leszerelhetd-
sége, vékonyfali lemezszerkeze-
teknél is hasznalhato

Hatranyok: a himba és a csavar-
szar kozé specialis elem alkal-
mazéasa sziikséges, melynek
gyartasa gondos munkat igényel

TRb-#1 TRA-R2 TPA-RE TEA-F1 TPA-F2
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Attoléesé:
Elonyok: egyszerl szerkezet, kevés anyag- és munka-
igény, nagy terhek emelésére alkalmas

Hatranyok: Kiilonleges megfogd berendezés sziiksé-
ges. A csO szennyezddésének megakadalyozasarol
gondoskodni kell.

Szerkezeti vas megfogasa:

Elonyok: egyszerii szerkezet, kevés anyag- ¢€s
munkaigény, himba gyors fel- és leszerelhetdsége,
nem sériilékeny, tarolast, szerelést nem zavarja,

megfogo fiil gyartasa nem sziikséges. 4

Hatranyok: Csak egyedi esetekben hasznalhato, a
fészek utolagos kibetonozasa sziikséges, a fészek
kialakitdsahoz egyedi betét sziikséges.

Menetes beton:

Elonyok: Egyszerl szerkezeti kialakitasu, anyagigénye
nincs, gyartasa konnyl, a megfogo6 fiil tobbszor felhasz-
nalhato.

Hatranyok: A megfog6 fiil menetének kiképzése preciz
munkat igényel. A megfog6 fiil és gyartodugd azonos-
sagat biztositani kell.

Emelonyilas:

Elonyok: egyszerii szerkezet, kevés
anyag- ¢és munkaigény, himba gyors fel- 1\
¢s leszerelhetdsége, nem sériilékeny,
tarolast, szerelést nem zavarja, igen nagy
terhek emelésére alkalmas.

77777,
Hatranyok: Specialis megfogo berende- Z//j/

z¢s sziikséges, a nyilas utdlagos kibeto-
nozasat el kell végezni.

W s

\\’® ~
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Emelési segédszerkezetek

Emelési segédszerkezetnek hivunk minden olyan ideiglenesen igénybevett berendezést, amely
az elemek megfogasara, megforgatasara, az emelés kozbeni tobblet igénybevételek felvételé-
re, az elemek kitdmasztasara, kihorgonyzésara alkalmaznak.

Annak ellenére, hogy a segédszerkezetek nem tartoznak az épiiletszerkezetek koze, a tervezé-
siik mégis nagyon atgondolt munkat igényel. Altalaban sem az épiiletszerkezetet tervezd mér-
nok, sem a gépészmérndk nem tervezi szivesen, mert nem €rzi a sajat feladatanak.

Az emelési segédszerkezetek tervezése soran a kovetkezoket kell a tervezének kielégitenie:

e Statikai szempontbol az elemre csak olyan segédberendezés szerelhetd, amely biztosit-
ja az elem stlyanak tervezett irdnyu atadasat, és meggatolja a szerkezet emelés kozbe-
ni karosodasat. A segédszerkezetnek statikailag meg kell felelnie a fellépd erdhatdsa-
nak.

* A segédszerkezet legyen egyszerti, kis munkaigénnyel eléallithatd. Lehetdleg a keres-
kedelemben arusitott, mindsitett részekbdl legyen tervezve, keriilni kell az egyedileg
gyartott elemeket. Lehetdleg ne legyenek benne sériilékeny, szennyezddésre érzékeny
elemek (csavarmenetek). Szerkezeti magassaga alacsony, ¢lettartama hosszu, stlya ki-
csi legyen.

e Technologiai szempontbol legyen konnyen fel- és leszerelhetd, egy szerelésen beliil
lehetbleg tobbeéltian alkalmazhato legyen, a szerelést ne gatolja. Altalanossagban kije-
lenthetd, hogy nagyszamu (tipizalt) szerkezet emeléséhez kialakithaté bonyolultabb,
specialis segédszerkezet, de egyedi elemekhez csak egyszerii, tobbcélu szerkezeteket
alkalmaznak.

Az emelési segédberendezések szerkezete
Kotélhimbdk:
A legegyszerlibb megfogasi eszkdz a kotél. Anyagat tekintve lehet kender-, vagy acélkotél.

Kenderkotelet altalaban a szerszamok, gépek, kisebb szerkezeti elemek emelésénél hasznal-
nak. Nagyobb terhek mozgatdsara acélanyagli sodronykdtelet alkalmaznak.

A kenderkoteleket megfogasi segédeszkdzként csomdzassal, vagy hurkolassal erdsitik az
elemekre.

Acélsodrony kotelek esetében nem jellemz6
a hurkolasok alkalmazasa, mert a merevsé-
giik miatt az elemi szalak konnyen tonkre-
mennek. A sodronykoteleket megmunkalas
nélkiil ritkan alkalmazzak. Vagy végteleni-
tik dket, vagy a végeiket megfogasra alkal-
masabb alakura képezik ki.

A végtelenitett kotéllel egyszer(ibb szerke- i s
zetek rakodasa, szerelése végezhetd. Fi- @@ [e— @Qm# e, (D)
gyelni kell azonban a kotdzés sordn, hogy a

kotél élesen ne torhessen, és ne sértse a

szerkezetet. Felerdsitése a daru horgara hur-

kolassal, vagy beakasztassal torténhet.
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A mindkét végén csiilokkel kialakitott kotélbol mar bonyolult emelési feladatokat kielégitd
megfogbdszerkezet készithetd. Ilyen a tobbagh kotélhimba. A kotélagak Gsszekapcsolasat és
végeik kialakitasat tobbféle modon is meg lehet oldani.

Az emeléseknél fellépd igénybevételekre kényes szerkezeteknél alkalmazott négy, vagy tobb-
agu kotélhimbaknal un. kiegyenlitdmiivet kell alkalmazni, mely biztositja a kdtelek egytitt-
dolgozasat, az emelendd szerkezetre jutd igénybevételek tervezett elosztasat.

kotelhimbak elonye az egyszerl szerkezet, a gyors gyarthatosag €s a konnyli szerkezeti suly.
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Szemeslanc himbak:

¢ 9‘@2 ? %’

& A é §
Rakodasi munkékhoz sodronykoételek helyett gyakran alkalmaznak szemeslancokat. A lanc-
himbak végeinek kialakitdsa hasonl6 a sodronykotelekéhez. A lancok a szerelésnél el6fordulo

mechanikus igénybevételekre (leejtés, iités) érzékenyek, ezért biztonsagtechnikai eldirasok
miatt csak rakodasi munkékhoz alkalmazhatok.

Gerenda himbak:
] _ N
) L- - \1-;‘ j,i) - -.]
E=F = \“-1__;.”
/4 N
| J

A kotél- és a lanchimbak hatranya a nagy szerkezeti magassag (az el6z6 alkalommal emlitet-
tem a teher emelésekor fellépd, €s a szerkezetet terheld vizszintes erdt). E hatranyok kikiisz-
Obolésére alkalmazzék a gerenda himbakat. Ezeknél az emeld berendezéseknél a gerendat a
felfiiggesztd kotelekkel kombinaljak. Ha csak a horogmagassag csokkentése a cél, akkor a
felfiiggeszto kotélagak tovabbra is lehetnek ferde helyzetiiek. A gerendahimbék altalaban me-
legen hengerelt szelvénybdl, nagyobb méret esetén racsos szerkezettel késziilnek. Azt az
igényt, hogy egyfajta emeldszerkezet minél tobb célra legyen hasznélhato, az allithatd vagy
univerzalis himba elégiti ki

Az univerzalis himba kombindlhat6o segédhimbakkal, igy hosszabb elem, vagy térbeli szerke-
zet is emelhetd vele

A gerenda himbak hatranya a tiszta kotélhimbakkal szemben a szerkezetiik bonyolultsaga,
illetve nagyobb sulya. Méreteik egy bizonyos hatar f616tt nem nodvelhetéek - még racsos ki-
alakitas esetén sem — mert sulyuk jelentdsen néveli az 6sszes emelési sulyt (daruk teherbira-
sa). Nagyobb himbaszerkezetek eldallitasi koltsége jelentds szerelési koltségnovekedést
okozhat.
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Specialis megfogo és emelési segedszerkezetek:

A%

A szereléstechnologia sordn kiilonféle formai kialakitast szerkezetek mozgatasara és emelésé-
re keriilhet sor. Az eddig ismertetett megfogoszerkezeteken kiviil specialis segédberendezések
alkalmazasa is gyakori.

Acélszerkezetekre csavarral felerdsithetd lancszemek, illetve emel&papucs.
Acéllemezek mozgatasa szoritopofas megfogdberendezéssel

Nagyszamban gyartott tipus vb elemekhez specialis megfogoberendezések alkalmazhatoak.
Ezeknek éltalanos jellemzdik, hogy az emelendd szerkezeten nem kell megfogési pontot ki-
képezni. Miikddésiik szerint két csoportba oszthatok: villas megfogok, illetve ollos megfogdk

Oszlopok emelésénél hasznalatos himbdak:

Kisebb stlyu, rovidebb pillérek emelése esetén alkalmazha-
to egyszerli sodronykotél, amit hurkoldssal rogzitenek a
pillérekhez.

Nagyobb pillérek esetében emelésnél kovetelmény a szer-
kezet beallitas elotti fliggdleges helyzetbe hozésa. Ez csak
specialis pilléremeld himbakkal érhet6 el.

Az elemek megfogasi helye lehet a pillérek felsé végein, és
attol lejjebb. Erdtani szempontbol az elem végén vald meg-
fogas a legkedvezo6tlenebb, mert a fiiggdlegesbe allitas koz-

“1r, iy e

A pilléremeléshez (hogy biztositani lehessen a fiiggdlegesbe
allitast is) altalaban hasznélt himba egy rovid gerendéara

P nai ittt |
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illesztett két kotélagbol all, és ezek végére illesztik a megfogd szerkezetet. A kotélagak hossza
a megfogasi pont helyétdl fiigg. A fiiggesztd koteleket a pillér szélességénél nagyobb tavol-
sagra kell felerdsiteni a gerendara, hogy a kotelek emelés kdzben ne surlodjanak az elemhez.

A kotelek végein elhelyezkedd megfogoszerkezet lehet koldokcesapos, szoritopofas, vagy ke-
retes.

Ezekre a tipusokra jellemzd, hogy az emelés kezdetekor az oszlop egyik vége a f6ldon marad,
mig a masik emelkedik. Ez gépkocsirol torténd szerelést nem tesz lehetdveé. A gépkocsirdl
torténd szereléshez egy masik tipusi himbat alkalmaznak, ahol kdtélkerekek vannak a révid
gerendahoz erdsitve, és ezen van atvetve a sodronykotél. A kotélkerék forgasat fékezdorsoval
lassitjak.

Gerendaemeléseknél hasznalt himbdk:

A gerenddk emelésére hasznalt himbak szer-

kezete egyszerlibb mint a pilléremeld himbaké, i

mivel feladatuk nem annyira Osszetett. A ge- 7

rendat vizszintes helyzetben gyartjak, szallit- ﬁ \

jak, emelik be, tehadt a himbéanak a gerenda

tartdsa mellett mas funkciokat nem nagyon j / '
r -

kell betoltenie.

Mivel a gerenddk megfogasi pontjai az elemek

elhelyezése utdn magasan helyezkednek el, (@//
kiakasztasuk gondot okozhat, ezért probalkoz-

tak kiilonféle félautomatikus fliggesztd kote- ‘@
lekkel, amik a foldrél oldhatok (nem terjedtek I
el). ]
Altalaban univerzalis gerendahimbakat, vagy L‘r 7
egyszerii kotélhimbakat alkalmaznak. Ha az

emelésre keriild tartd statikailag nem birnd a

kétpontos megfogast, akkor filiggesztd kote-

lekkel kombinalt csigds gerendahimbat alkalmaznak. Ennél a szabadon forgd kotélkerekek
biztositjak a megfogasi pontokban fellépd huzoerdk azonossagat.

Nagy fesztava athidalok racsos kialakitassal is késziilnek, amire a vékony szerkezeti vastag-
sag-, €s nagy tartomagassag jellemzd. Emelésiikre kotélhimba ritkan alkalmazhaté a kibicsak-
las veszélye miatt. Tomor gerendahimba a nagy dnstlya miatt szintén nem johet szamitasba.
A gyakorlatban jol bevalt a kotéllel kombinalt gerendahimba, valamint a racsos szerkezet
segédszerkezetek.

A magas gerincl tartot a vékony szerkezeti vastagsdg miatt altaldban nem lehet a felsé 6vben
megfogni. Ekkor kalodas megfogd berendezést alkalmazhatnak.

Fodém- és lepcsopanelok, lemezmiivek himbdi.:

A fodémpanelekre a kis szerkezeti magassag, a nagy alapteriilet, a vizszintes elhelyezkedés,
¢s a beemelés utani azonnali stabilitas a jellemzd. Emelésiikhoz villas megfogd, kotél- és ge-
rendahimba alkalmazhato.

Villas emeldket kisebb fodémelemekhez alkalmaznak. (gyorsabb szerelés érdekében esetleg
tobbszintes kialakitasu)
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Kotélhimbakbol a kiegyenlitdomiives négyagi himbdk a legaltalanosabban elterjedtek. Hosz-
szabb szerkezetek emelésénél hat vagy nyolcpontos megfogast is alkalmazhatnak. Ekkor a
kotélkiegyenlités hagyomanyos szerkezetekkel, vagy csigakkal érhetd el. Az igy kialakitott
szerkezet alkalmas ferde panelek, Iépcsdelemek, illetve nagyobb lemezmiivek beemelésére is.

Falszerkezeteknél hasznalhato himbak:

Falszerkezetek mozgatasahoz hasznéalnak rakodo-, illetve eme- I
16 himbékat.

A rakodohimbak altalaban biztonsagtechnikai szempontbodl
nem alkalmazhatok szerelés kozben, illetve elhelyezkedésiik
olyan, hogy akadalyozza a szerelési munkat.

Blokkok rakodasahoz jol bevalt a korhagyds ollos megfogo.
Szerelésiik koldokcsapos, vagy villas megfogd szerkezettel
torténhet.

A falpaneleket a szerel0himbakkal altalaban fels6 résziikon
fogjadk meg. A megfogdszerkezet lehet horgos, karabineres,
félszemes ¢és koldokcsapos kialakitastu. Az alkalmazott himba-
tipus lehet tiszta kotél, gerendahimba, vagy univerzalis geren-
dahimba (pl. hazgyari paneleknél).

BME Epitéskivitelezési Tanszék 19/43



BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

1
.
1]
v
L3
'
L]
L]

)

Térelemek himbai:

A térelemek emeléséhez hasznalt himbak megegyeznek a fodémpanelokhoz hasznalt himbak-
kal.

Szerelésnél hasznalhato egyéb segédberendezések:

A himbaszerkezeteken kiviil a szerelési munka kdzben tobbféle segédberendezés alkalmaza-
sara lehet sziikség, amelyet a szerelés eldtt, vagy utan helyeznek fel a szerelendd elemekre.
Ezek lehetnek az elemek helyzetét megvaltoztatd (kantold), a szerelésnél felmeriild tobblet
igénybevételeket felvevo, és az elemek stabilitasat biztositd szerkezetek.

Elre allité szerkezetek:

Az elbéregyartott vasbeton elemek gyartasa magasgerincti, vagy racsos tartoknal, falpaneleknél
a gyartas gazdasagossaga miatt altaldban nem a végleges beépitési helyzetnek megfeleléen
torténik, ezért emelés eldtt sziikség van az elemek vizszintes tengely koriili 90°-os elforgatasa-
ra (kantolasara).

A kantolas kozbeni mozgatds — a szerkezet kialakitasatol fliggéen — elvégezhetd darukkal,
vagy csOrlok segitségével. Az €lére allitott szerkezetek stabilitasar6l minden esetben gondos-
kodni kell.

Tobblet igénybevételeket felvevo szerkezetek:

A statikus tervezé mar a szerkezet felbontdsakor, a megfogési pontok helyének megvalaszta-
sanal, a himbaszerkezet tervezése soran igyekszik olyan szereléstechnologiat kialakitani, hogy
mozgatas kdzben a szerkezet ne karosodhasson. Ezt szolgaljak a specialisan kialakitott him-
bak is (kiegyenlitémiivek, tobbpontos megfogasok). Vannak azonban olyan szerkezetek
(hosszu pillérek, hosszu racsos, €és gerinclemezes tartok —kibicsaklas) ahol ezeken tulmenden
specialis segédberendezések kellenek a fellépd tobblet igénybevételek felvételére.
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Az elemek stabilitasat biztosito szerkezetek:

Az eldregyartott szerkezetek csomodpontjainak kiképzésénél a tervezdknek sokféle szempontot
kell kielégiteni. Az egyik ilyen szempont, az elem elhelyezés utani allékonyséaga. Ezt a terve-
z6k nem minden esetben tudjak segédszerkezetek nélkiil biztositani. Ezért, a szerelés gyorsi-
tasa érdekében olyan segédberendezések alkalmazéasa sziikséges, ami a szerkezet ideiglenes

stabilitasat biztositja.
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Szerkezetek szallitasa

Eldregyartott szerkezetekbdl torténd €pités esetén a gyartas €s a szerelés térben és idoben el-
kiiloniil egymastol. A két miiveletet a szallitasi folyamat koti 6ssze. A szallitasi feladatot ki-
sebb elemek esetében normal, nagyobb elemek esetében specialis szallitojarmiivek segitségé-
vel lehet megoldani.

A szallitasok elvégezhetok:
* kozton,
e vasuton,
e vizi Gton, illetve

* levegdben.

Hazéankban a jellemzden rovid szallitasi tavolsagok miatt a kozati szallitas a legjellemzdbb.

A kozuti szallitas eszkozei sokfélék lehetnek. Alkalmazasukat a szallitandd elemek mérete,
sulya, a gépjarmi teherbirdsa, az Utviszonyok hatarozzak meg.

A széllitoeszkoz kivalasztasanal az elsddleges kovetelmény a szallitando szerkezetek sériilés-
mentességének, valamint a kozlekedés biztonsaganak biztositasa.

A szallitojarmii alkalmassagat elemszallitasra a kocsi szerkezete, mérete és teherbirasa donti
el. A hosszuelemek széllitasara alkalmazott forgézsamolyos, utanfuto-tengelyes gépjarmiivek
haszndlata esetén a szallitasi Gitvonalakat kiilonds gondossaggal kell kivalasztani.

Az elemek a forgdzsamolyokon fekszenek fel. A kanyarokban az elemek az utanfutdval
egyiitt elfordulnak, de nem azonos kozéppont koriil. Ez az alatdmasztési pontok elmozdulasat
okozhatja, ami a szallitott elemekre karos hatassal lehet.

\ 7

Szallitasi utak:

A szallitoeszkozok fejlodése egyre nagyobb ele-
mek szallitasat teszi lehetdvé, de egyben megkd-
veteli az épitési teriileten is a megfelelden szilard
ut-burkolatot.

Az ideiglenes uthalézat kiépitése lehet:

* avégleges uthaldzat megépitése

* a végleges uthalézat utalapjanak
elkészitése, majd felgjitasa

* a végleges uttol fliggetlen, szilard
burkolatu ideiglenes ut

A széllitott elemek geometriai méretei az ut vo-
nalvezetését (illetve a meglévo kézut vonalveze-
tése a szallitando elemek maximalis méretét) is
meghatarozzak.
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A szallitasi utak vizszintes vonalvezetése -foleg varosi forgalom esetében- tulzottan bonyolult
lehet. Ilyenkor érdemes 1:1-es méretii fa, vagy egyéb konnyliszerkezetli modellel a valasztott
utvonalon végigmenni.

A gépjarmii-szerelvény fordulasahoz sziikséges szabad sav alakulasa:
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Vasuti szallitdas: B l,.m!
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Vizi szallitas:

Annak ellenére, hogy hazankban a hajozhat6 vizi Gt hossza jelentds, az eléregyartott szerkeze-
tek vizi széllitdsa nem jellemzo.

Néhany vizi létesitmény (hid, kikotd) épités-szerelésénél alkalmaznak vizi szallitast.

A szerkezetek elhelyezhetdk a hajo belsejében (a rakodonyilas geometriai mérete korlatozhat-
ja a szerkezeti elemek geometriai méretét), vagy a fedélzeten.
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Légi szallitas:

Nagyon ritkan, inkabb beemelés jelleggel.
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Az egyes szerkezeti elemek szallitasa

Alaptestek szallitasa:

Fa alatéteken, szerkezeti kialakitasuknak megfeleléen egy- vagy tobb sorban, tehergépkocsi-
val szallithatoak.

Pillérek, kivaltok, gerendak szallitdasa:

A nagyobb inercia irdnyaban fektetve fa alatéteken szallithatoak, szorosan egymas mellé fek-
tetve. A sériilékenyebb kialakitasti elemeket kalodadba zarva széllitjdk. Az elemek sulyatol
fliggden egy- vagy tobb sorban.

Fotartok szallitasa:

A végleges beépitésiik helyzetének megfelelden szallitjak. Feszitett vasbeton tartok esetében a
szallitas kozbeni aldtamasztasokat a végleges felfekvési hely kornyezetében kell kialakitani.

Az allitva szallitott tartok eldolését kitdmasztassal, kalodaba zarassal kell meggatolni.
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Fodémpanelek szallitasa:

Az elemek a méretiiktdl, és szerkezeti kialakitasuktol fiiggden vizszintes, és fiiggdleges hely-
zetben is széllithatéak. Vizszintesen azok az elemek széllithatoak, amelyek méretei nem ha-
ladjak meg a kozuti lirszelvény nagysagat. A vizszintesen szallitott elemeket faalatétekre he-
lyezve szallitjak. Az elemek stulyédnak, és a szallitojarmii teherbirdsanak fliggvényében fabeté-
tekkel elvalasztva tobb sorban egymasra helyezve szallithatéak a fodémpanelek
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T és 11 fodémpanelek szallitasa:

Fektetett helyzetben szallithatok, a panelek végei ala keményfa alatétek (kaloda) sziikségesek.
Az elemek sulyatol fiiggden IT panelbdl maximum 3, T panelbdl maximum 2 szallithato. Szal-
litéeszkoziik az erre a célra kialakitott hosszuelem-szallitdé nyerges potkocsi.
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Falpanelek szallitasa:
Kisebb méretii elemek fektetve (a fodémpaneleknél leirt médon) szallithatoak.

A nagyobb sulyl vasbeton panelek kizarolag allé helyzetben szallithatoak. A panelszallitd
kocsikra tartokereteket rogzitenek az elemek sériilésmentes elhelyezhetdsége érdekében.

A téaroloallvany mindkét oldalara - a jarmi egyenletes terhelése érdekében - szimmetrikusan
kell az elemeket elhelyezni.
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Az elemek szallitasi ideje:
Az eléregyartott szerkezetek szallitdsanak idejét tobb tényezd befolyasolja.
Ennek megfelelden beszélhetiink:

+ aszereléstdl fliggd szallitasrol,

* agyartastol fliggd szallitasrol,

» aszerelési helytdl fiiggd szallitasrol, és

* aszilardsagtol fliggd szallitasrol.

Az elemek szallitasi sorrendje, illetve a jarmiire rakott elemek elhelyezése attol fiigg, hogy
tengelyrdl torténik-e a szerelés, vagy deponiabdl.

Szerkezetek szerelési sorrendje

Az elemeire bontott szerkezetek — foleg a magasépiiletek — tobbféle sorrendben is 0sszesze-
relhetdek.

Egyszintes, tobbhajos épliletek esetén a szerelés végezhetd a hosszanti tengelyre merdlegesen
¢s azzal parhuzamosan haladva.
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Tobbszintes 1étesitmények szerelhetdk szintenként — horizontalisan — vagy fiiggdlegesen sze-
letelve, esetleg mezdnként — vertikalisan.
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Az egyszintes épliletek 0sszeallitasanal is 1étezik horizontalis és vertikalis szerelés.

Horizontélis szerelés esetén az elemek elhelyezési sorrendje a kdvetkezo lehet: alapok, szin-
tenként a pillérek, gerendak, fodémpanelek.

Vertikalis szerelésnél az elemek fajtankénti elhelyezése valtakozik. Példaul az elsé két keret-
allas alapjainak, oszlopainak, gerendéinak és fodémpaneljeinek elhelyezése utan a harmadik
keretallas alapjai, oszlopai, gerendai ¢és fodémpaneljei kovetkeznek.

Sok esetben a kétféle szerelést vegyesen alkalmazzak. Ennek okai a kdvetkezdkben ismerte-
tésre keriilé befolyasolo tényezok lehetnek.

A szerelési rendszer megvalasztisa a legtobb esetben nem lehet tetszéleges. Sokszor még a
rendszeren beliil alkalmazand6 elem elhelyezési sorrend is kotott. Ezt a kotottséget szamos
tényez6 befolyasolja.

Ezek:
* A szerkezet
* A szerkezet stabilitasa
* Az alkalmazott daru
* A technologiai berendezések
* Az ¢épitési teriilet
* A szerelést koveté munkak

* Egyéb beruhazoi igények

A szerkezet:

A szerelési sorrend a szerkezet felbontdsaval, szallitdsaval és eldszerelésével szoros kapcso-
latban van.

A szerkezet felbontdsa igen sok esetben meghatdrozza a szerelési sorrendet. — a fiigglleges
szeleteléssel keretekre bontott tobbszintes acélszerkezet csak vertikalisan szerelhetd.

A horizontalis szerelés tipikus esete a panelos lakasépités.

A szerelés sorrendjét a foldon, vagy a fodémen
elvégzett eloszerelés mértéke is befolyasolhatja.

A szerelés sorrendjét befolyasolhatja a kapcsola-
tok kialakitasanak modja is. Példaul a csomopont
azonnal terhelhetd, vagy nem (pl. a kehelybe
allitott oszlopok csak a kibetonozas, és a beton
megszilardulasa utan terhelhetd)

Az é4bran lathatd csomdpontndl a szerelés sor-
rendjét egyértelmiien meghatarozza a csomoépont
kialakitasa. A két gerenda elhelyezése utan johet
a toldopillér, majd ezutan a fodémpanelek.
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A szerkezet stabilitasa:

A szerelési modot €s egyben a szerelési sorrendet az altalajviszonyok is komolyan befolyasol-
jak. Puha talajok esetében a terhelésbdl szdrmazo6 konszolidacié lassan jatszodik le. Ilyen tala-
jok esetében vertikalis szerelést nem lehet alkalmazni, mert a szerelés elérehaladasakor gyors
teherndvekedés jon létre a mar szerelés ala vett keretallasoknal, és ez egyenlétlen siillyedé-
sekhez vezethet.

A szerelés sorrendjét az épitmény végleges merevitési rendszere is befolyasolja. A szerkezet
merevitése lehet az épiilet végén, vagy kozbensd részén elhelyezett fal, vagy elképzelhetd két
épiiletrész kozott elhelyezkedd merevitérendszer.

A merevség biztosithato kétiranyu racsozasokkal is. Ekkor — a falakhoz hasonloan — az épiilet
végeén, vagy kozbenso szerkezetként késziilhetnek el.

Térelemes épitési mod esetén a merevités az elemek sajat merevsége miatt el is maradhat.

A szerelési sorrend megvalasztasanal torekedni kell arra, hogy a végleges merevitési rendszer
minél elébb kialakithatd legyen, és ez biztositsa a szerkezet szerelés kdzbeni merevitését is.
Amennyiben ez biztosan nem épithetd meg — monolit vb. merevitfal esetén, ami szerelés
kozben a szerelési tempot jelentdsen csokkentené — tigy szerelés kdzbeni ideiglenes merevi-
tésrol feltétlentil gondoskodni kell. Ez lehet kitdmasztas, kihorgonyzas vagy racsozat kialaki-
tasa. Ezeknek az ideiglenes szerkezeteknek a kialakitdsa akkor tekinthetd megfelelonek, ha
nem csak az egyes elemek, hanem a teljes szerkezet stabilitasat biztositjak, ¢s nem gatoljak a
tovabbi szerelési munkat.

Gyakran alkalmazott megoldés, hogy a késobb épitendé monolit vb. fal helyén alakitjak ki az
ideiglenes merevitést, majd azt bebetonozzak.

A szerkezet szerelési sorrend;jét
az allékonysdg masképp is
befolyasolhatja. Konzolos tar-
tora, vagy haromcsuklos ivre
keriil6 fodémpanelek szerelési
sorrendjét kétoldalrol szimmet-
rikus elhelyezéssel kell megol-
dani. Aszimmetrikus szerelési
modszer a szerkezet tonkreme-
netelét okozhatja.
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Az alkalmazott daru:

A szerelési sorrendet az emelést végzd daru is meghatarozhatja. Vizszintes gémii toronydaru
esetén — tobbszintes épiiletnél — mind horizontélis, mind vertikalis szerelés elvégezhetd. Au-
todaru, vagy alacsonyabb billend gémes toronydaru esetében csak vertikalis sorrend alkal-
mazhato. A daru ferde gémje az épiilet mélységébe mar nem tud elemet elhelyezni.

A daru teherbirasa szintén befolydsolhatja a szerelési sorrendet nagyobb sulyt elemeket ki-
sebb gémkinyulassal tud a daru megemelni, ezért a daru telepitésére, letalpalasara megfeleld
helyet kell kialakitani.

A technologiai berendezések:

Az ipari csarnokszerkezetek szerelésénél befolyasold tényezo lehet az épiiletbe, illetve az épii-
letszerkezetre keriil6 technologiai berendezések mérete. Tobbszor eléfordul, hogy a kész épii-
letbe mar méretiiknél fogva sem vihetok be ezek a berendezések. Ekkor a szerkezetépitést kell
ugy megvalasztani, hogy a technologiai berendezések az épiiletbe bevihetok legyenek, €s to-
vabbi mozgatas nélkiil ne zavarjak a szerelési munkat.

Az épitési teriilet:

A rendelkezésre allo épitési €s szerelési teriilet nagysaga és domborzati viszonyai szintén don-
té befolyassal lehetnek a szerelési sorrendre. Meghatarozza példaul az elemek szallitasi iite-
mét (depodnia teriilet), az alkalmazott daru tipusat (mi fér el).

A szerelést kovetd munkak:

A szerelés befejezése szamos szakmanak ad munkakezdési lehetOséget. Nem k6zombos —
els6dlegesen a végsd hataridé szempontjabdl — hogy ezek a szakmak mikor kapnak munkate-
riiletet.

Az utobbi évtizedben probalkoztak olyan épiiletek megépitésével —fiiggdhazak — ahol az épii-
let foliilrdl lefelé szerelhetd, €s a befejezOmunkak sokkal korabban elkezdhetok.
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Egyéb beruhazoi igények:

A szerelés sorrendjét nem csak a miiszaki, gazdasdgossagi szempontok hatdrozzak meg, ha-
nem az épittetd egyéb igényei is. Egy-egy épiiletrész, csarnokszarny elkészitése — technoldgiai
szerelés megkezdhetdsége, vagy raktarozasi igény kielégitése miatt — a szerelési sorrendet
jelentdsen befolyasolja.

Mar a tervezés soran felmeriild ilyen igények a szerkezet felbontdsaban is megjelenhet, de
altalanossagban kijelenthetd, hogy ezek az igények a kivitelezés idészakaban szoktak megfo-
galmazddni.

Szerkezetek eloszerelése

Az eloszerelésen az lizemben legyartott alkatrészek, szerkezeti elemek, rész-szerkezetek be-
emelése eldtti szereléshelyszini Osszeerdsitése értendo.

Az eldszerelés helyének kialakitasa:

Az eldszerelés helyszinének kialakitasi modja a taroloteriiletével azonos. Elképzelhetd, hogy
az eldszerelést koncentraltan végzik, akkor a feliiletet burkolattal (salak, kavics) latjak el. A
szerelési helyszinen a szerkezetek mozgatasdhoz sziikséges daruk utvonalat biztositani kell
(sinpélya, utburkolat). A szerelés gépesitettségétdl fiiggden az dsszeszerelés helyszinét stiritett
levegdvel, elektromos energidval kell ellatni. Tobbmiiszakos munkavégzés esetén térvilagitas-
1ol is kell gondoskodni. Az elektromos energia csak foldkabellel vezethetd, mert a daru moz-
gatasat a légkabel akadalyozna. T¢li munkavégzés esetén a dolgozok melegedését, a munka-
hely sugarzo flitését, acélszerkezet szerelése esetén a szerkezet jégmentesitését is biztositani
kell. A szereléshez sziikséges segédanyagok, kotéelemek, alkatrészek zart tarolohelyét a sze-
relési hely kozelében célszerti telepiteni.

Az eldszerelés végrehajtasa:

Az eldszerelés a kovetkezd munkafolyamatokbol all:
* Osszeallitas
» alakhelyes beallitas

e (sszeszerelés

Az Osszedllitads soran az alkatrészeket, rész-szerkezeket a terv szerinti elrendezésben egymas
mellé rakjak, a beallitashoz alatétfakat, ¢s keményfa ékeket hasznalva, majd az elemeket ide-
iglenesen egymashoz kapcsoljak.

A keményfa ¢kek, és emeldk segitségével a szerkezetet a terv szerinti geometriai méretre, és
formara alakitjak, és ezt a helyzetet rogzitik. Ezek utan torténhet meg a szerkezet teljes 6ssze-
szerelése.
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Vasbeton szerkezetek eldszerelésére akkor van sziikség, ha a gyartomiibol gyartasi-, szallitasi-
illetve egyéb okokbdl tobb darabban érkezik az elem, és dsszedolgozasuk (hegesztésiik, beto-
nozasuk, feszitéslik) beemelés elott sziikséges.

OLDALNEZET

Récsos vagy szeletelt tartok Osszefeszitéséhez allvany és munkaszint kialakitasa sziikséges.
Nagyobb mennyiségii eldszerelés esetén érdemes a kitdmasztd allvanyt bonyolultabb, de
konnyebben és gyorsabban kezelhetd szerkezetre kialakitani. (dbra).

Amennyiben a tartok méretei, illetve a helyszin kialakithatosaga, a bels6 szallitasi lehetoségek
megengedik, gy az eldszerelést érdemes egy helyre koncentralni, és ott Osszeallitdé padot
felallitani. Az 6sszeallité pad nagymértékben meggyorsitja az dsszedllitas €és beallitds munka-
folyamatait.

A tartok feszitésekor kiilonds gondot kell forditani a munkavédelmi eldirasok betartdsara. A
feszitokabel elszakadésa, az ebbdl szarmaz6 sajtd leesés, vagy elugrds, valamint a tartd eset-
leges kibicsaklasa miatt a feszitési teriiletet célszerti koriilkeriteni, a sajto mogé pedig titést
elnyel6 homokladat elhelyezni.

OROTKERITES . _

R moios
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% b= I | |
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Az acélszerkezetek eldszerelése a szereléstechnoldgiai eldirasoktol fliggden elvégezhetdk
talajszinten, és allvanyon egyarant. Allvanyzaton torténd szerelés esetében a szerszamokat is
fel kell juttatni az allvanyzatra. Az eldszerelés menete megegyezik a vasbetonszerkezet eld-
szerelésével.

Szerkezetek tarolasa

A legtokéletesebben megszervezett, tengelyrdl torténd szerelés esetén is sziikség lehet un.
Htartalékelem” tarolasara a szallito-jarmiivek esetleges késedelme, meghibasodasa miatt.

crer

beliil az alkalmazott gépek tipusat, az emelési helyeket, a mozgasi utvonalakat, a segédberen-
dezések tipusait, jellemz6it, valamint a szerelési sorrendet, és annak ilitemezését.

Az elemeket ugy kell elhelyezni, hogy megfogasi pontjaik az emeldgép hatosugaraba keriilje-
nek, alkalmasak legyenek az azonnali emelésre (ne kelljen az elemeket kantolni, forgatni), az
emeldgép a lehetd legkevesebb mozgassal (atallas nélkiil, a lehetd legkisebb elforduléssal) el
tudja helyezni, kozel legyen a szerelési helyhez, a mar dsszeszerelt szerkezet ne gatolja a to-
vabbi szerelést.

Az dsszeszerelt szerkezet az emeldgép kezeldje eldl soha ne takarja el a tarolohelyet, és a sze-
relés helyét.

Mindezek figyelembe vételével kell az elemek tarolasi helyeit az emeléssel egyiitt tervezni, €s
a fektetési terven rogziteni.

A szerkezeti elemek tarolasat ugy kell megtervezni, hogy tarolas kdzben az elemek ne karo-
sodjanak, segitsék eld a gyors szerelést és balesetet ne okozzanak.

Az elemeket a fektetési terv szerinti helyen taroljak, a szereléstdl fiiggden egy, vagy tobb sor-
ban, maglyaban.

Az elemek nem fektethetok
kozvetlen a talajra. Minden
esetben sziikség van a talaj
¢s az elem kozé tégla, vagy
palloalatét elhelyezésére. Az
alatétek elhelyezése lehetd-

leg egyezzen meg a végleges
felfekvési hellyel.

Tobb  sorban  elhelyezett
elemek kozé is sziikségek
alatétek elhelyezése, ame-
lyeknek egymas folé kell
keriilnitik.

A fekve tarolt nagyfeliileti
elemekbdl rakott maglyak a
»szerkesztési  szabalynak”
megfelelden alakithatoak ki.

BME Epitéskivitelezési Tanszék 33/43



BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

e ... A5B0 452 . ¥0,, _sz4200 M.
= 48cm filetlen X [ - ]
7cm files elemnél > A — )
s LY
== H3 s7560cm ha5cm mE A =\; ==
-“-;’l Ha sz>60cm hsOcm l lx \'\L | =
e A < _t e Fapalld ol Lo ¥ 104 - z' ";::;:.1-;:;:::-::\{ d;-:i:;}.
eglaalatel . Fopad L Faalatét
OLDA ZETEK - o,
LNE \_Téglaaldtél

Tort sika, vagy szabalytalan alakt elemek esetén is el kell

érni, hogy a végleges beépitési helyzetnek megfeleléen r_J l———:rlp-r:_——_]l o s

taroljak azokat. Q4 ¢

A fiiggdleges paneltarolas reke-
szes allvanyszerkezettel oldhato
meg. Az allvanyszerkezet olyan
kialakitasa, hogy a panelek be-
allithatok a valtoztathato, vagy
fix szélességgel készitett reke-
szekbe. A panelek elddlését fa
vagy vas tamaszok akadalyoz-
zak meg. A rekeszek tetején
jaroszint kialakitasa javasolt.

BME Epitéskivitelezési Tanszék 34/43



BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

A szerkezet mozgatasa daruval

Az anyagmozgatast, rakodast vagy szerelést végz6 daruk a kovetkezd alapmozgéasokat végez-
hetik.

* teheremelés, siillyesztés

e elfordulas

S
* gém billentés

* teleszkdpozas

B c
-
* haladés % /
* futdomacska mozgatés N
50 oo ©
D E :

A munkak sordn a darukkal osszetett mozgasokat végezhetnek. A darukezeld tigyességétol €s
a daru szerkezetétdl fligg a mozgas Osszetettsége. Kényes, nagy szerkezetek mozgatasakor,
vagy ha két gép emeli a szerkezetet, akkor érdemes egyszerii alapmozgasokkal tervezni a be-
emelést. fgy a darukezelének mindig csak egy feladatra kell koncentralnia.

Két vagy tobb darus mozgataskor az emelés szinkronba hozasanak hidnya, a darumozgésok-
nak nem egyidejii beko-
vetkezése, a talaj egyenlot-
lensége miatt a darukon
tobbletterhelések  kelet-
kezhetnek. Ennek megfe-
leléen ilyen emelés esetén
a tervezett daruk teherbira-
sat egy biztonsagi ténye-
zovel kell csokkenteni.

A daruhorgok nem azonos
emelési sebességébdl ado-
do tobbletterhelések speci-
alis himbak alkalmazasa-
val elkertilhetdk.

Tobbletterhelés 1éphet fel szinkronban emelés mellett, specidlis himba alkalmazésa esetén
akkor is, ha a daruk teheremel6 kotele — pontatlan felallas miatt — nem fliggéleges. Ez legin-
kabb rovid kotélhossznal veszélyes.
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Szerkezetek emelése és elhelyezése

A szerelés megkezdése elétt mindig ellendrizni kell, hogy biztositottak-e a szerelés eldfeltéte-
lei.

» cellendrizni kell a ,,fogadoszerkezet” mindségét, €s mérethelyességét.

* nincsenek-e szerelést gatlo akadalyok — terven nem szerepld épitmények, munkadr-
kok, légvezetékek, fak, stb.

* megfeleldek-e

= szereléshez sziikséges utak

» felvonulasi épiiletek

»  kbézmiivek

» segédszerkezetek

= szerelést megeldzo eldszerelések
* megérkeztek-e

= aszerkezeti elemek

= aszerelési segédanyagok

" aszerelés szerszamai

= az emeldgépek.
A szerelési munka el6tt a himbakkal, €s a daruval probaterhelést kell végezni.

Alaptestek:
Kétfajta elregyartott alaptest lehet — savalap, pontalap.

A savalap elemeit nem kozvetleniil a talajra fektetik, hanem a tiikdrbe szort és tomoritett ka-
vicsagyazatra. A kavicsagyazat szintjét miiszerrel ellendrizni kell. Az alaptestek helyét zsi-
norallassal jelolik ki. Az emelés eldtt az alaptestek tengelyvonalait felfestik az elemekre.

A pontalapok elhelyezése hasonld a savalap elemekéhez. A méretpontossag betartdsa komoly
problémaval jar, els6dlegesen az altalajviszonyok kiilonbozOsége, illetve a pontalap alatti
szerkezeti rétegrend, az esetleges cOlopdzési igény miatt. Manapsag a jellemzé az
eldregyartott kehelynyak, amit a c6lopfejjel egybeépitenek.

Oszlopok:

Az oszlopok elhelyezése el6tt az alapok helyével, és szintjével kapcsolatban ellendrzd méré-
seket kell végezni. Ellendrizni kell a tengelyek egy egyenesbe esését, az egymastol vald tavol-
sagukat mindkét iranyban, esetleg atlozva is, illetve az oszlop felfekvési szintjét. Ellendrizni
kell az alapokon 1év0 kapcsolo szerkezetek méreteit, meglétét, épségét.

Az alapok ellendrzése utan az oszlopokat is ellendrizni kell - oszlop hossza, alaptestek magas-
sagi helyzetével egyeztetve, alatétlemezek megvalasztasa. Az oszlopok végein 1évO kapcsolo
szerkezeti elemek €pségét.
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Ezutan johet a beemelés. Eloszor fiiggdlegesbe allitas, majd az elhelyezése a kehelyalapba.
Bedllitasok ellendrzése — fliggd, tengelyek. Ideiglenes rogzités keményfa ékekkel, majd kibe-

tonozas.

Falszerkezetek:

A falszerkezetek szereléstechnoldgiai szempontbo6l az alabbiak szerint csoportosithatok:

az épiilet szerkezete szerint: falas, vazas

teherviselés szerint: teherbird, nem teherbird
elhelyezkedés szerint: belsd, homlokzati

kapcsolodas szerint: egymason felfekvd, vazra tiltetett.
helyzet szerint: allo, fekvd

magassag szerint: egy szintes, tObbszintes

feliileti megdolgozas szerint: nyers, feliiletkezelt

forma szerint: sik, ives, tortvonala, tomor, attort.

Nagyon sokfélék a szerkezetek, ezért szerelésiikre altalanosan nehéz barmit mondani.

Falas szerkezeti rendszerek:
Lehetnek blokkok, panelok.

Blokkokbdl torténd épités ma mar nem jellemzo.
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Panelok szerelése.
* konnyliszerkezetii
» szilikatbazisu (egyrétegli, szendvicspanel)

Itt is a szerkezeti elemek ellenérzése elengedhetetlen. A szerelési sorrendet a csomdpontok
kialakitasa hatarozza meg.

A falpanelok szerelésének a miiveletei:
» széllitmanyosszetétel ellendrzés
* panelrogzités oldasa a tréleren
* emel6himba beakasztés
e probaemelés 10 cm magassagra, majd leemelés a trélerrdl
» az elem beépitési helyre juttatisa
* leeresztés kézzel valo iranyitassal
» szintbeallité csavarra helyezés
* ellendrzés benézéssel
» kitdmaszto rudak felhelyezése
* emel6himba kiakasztasa

e azelem finombeallitasa — tamrudak, szintez6 csavarok

Csomopontképzés feladatai:
- viz- és hoszigetelés
- zsaluzas
- betonozas, kizsaluzas, feliiletsimitas
- kiils6 hézagolas
- belso feliiletképzés.

A tamrudakat csak a csomopontképzés, illetve a megfeleld szilardulas utan lehet elbontani.

Vazas szerkezeteknél alkalmazott falszerkezetek:
A mar meglévo vazra, illetve vazhoz szerelik.

Lehetnek olyan szerkezeti elemek, amik részt vesznek a teherbirasban, illetve lehetnek csak
térelhatarolo szerepliek. Ez a szerkezetszerelés sorrendjét is befolyasolhatja.
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Konnytiszerkezetes rendszer szerelése

Szilikatbazisu szerkezetek szerelése — lehet allo, fekvd falpanel. Hol kezdjik a szerkezeti
elemek elhelyezését, szerelési sorrend, a falpanelek ellendrzése, a szerkezetek kantoldsa, majd
beemelés, végiil megfeleld rogzitése.

Gerendak, racsos tartok szerelése:

Ellendrzé mérések, vizsgalatok sziikségesek a megérkezett elemeknél. Tamaszok szintmagas-
saga, geometriai helyzetének ellenérzése, a beépitendd szerkezetek méreteinek ellendrzése.

Lehet allvanyrol, vagy allvany nélkiil szerelni, sziikség esetén kitamaszto szerkezet alkalmaz-
hato.

Egyéb érdekesebb szerelési folyamatok:
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Jdciglenes vonerdd

A féléves feladattal kapcsolatos informaciok

Alvéllalkozoként, eléregyartott vasbeton szerkezetbdl késziilo ipari csarnok szerkezetépitési
munkalatait kell elvégezni. Az alvallalkozéi feladat csak a szerkezetépitésre vonatkozik. A
munkatertiletet ugy kapjuk meg, hogy a kehelyalapok elkésziiltek, és az alapok kozott a teljes
feliileten megfelelden tomoritett -a kehelynyakak felsd sikja alatt 10 cm magassagig elteritett-
kézazalék késziilt. A szerelési munka alatt mas alvallalkoz6 nem dolgozik a munkateriileten.
Az ipartelepen a helyszinrajzon szerepld tobbi épiilet mar all, folyamatos munkavégzés folyik
benniik, amit az 0j csarnok épitése kozben is biztositani kell. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy elséként az Osszes eléregyartott elemet a helyszinre kell szallitani, a fektetési tervnek
megfelelden deponalni kell, és mikor mar minden elem a helyszinen van, akkor kezdhet6 a
szerelési munka. A helyszinrajzon abrazolt uthalozat korabban elkésziilt, a teherbirasa az épi-
tési forgalomnak megfeleld. A tovabbi feliiletek parkositva vannak. Epitési teriiletnek az épii-
let homlokzatatol 10-10 méter vehetd igénybe (az elfogadott ajanlat szerint Beruhdz6 ennek
helyreallitasat fizeti. Ennél nagyobb teriilet is igénybe vehetd, de ezt az alvallalkozonak sajat
koltségén kell helyreallitania).

Szereléstechnoldgiai tervet kell késziteni a mellékelt helyszinrajzon lathatdo négy ipartelep
egyikén (I-IV jellel jelolve) épitendd, kijeldlt épiilettipusra (A-B-C). Az épiilet nézeti rajza,
illetve az eloregyartott elemek rajzai a mellékletek kozott megtalalhatoak. Az épiilet méretei a
mellékelt tablazat megfeleld sorabol olvashatok ki.

Egy feladat pontos kijeldlése tehat pl:1V-C-8.
Az elkészitendd feladatrészek:

* Helyszinrajz

* Elem konszignacid
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e Fektetési terv
e Szerelési sorrendterv

* Egy, a konzultaciok soran (fektetési terv alapjan) kijelolt elem beemelési részletrajza 3
nézetben

e Beemelési titemterv

e Miszaki leiras

» Konszignécios tervet kell késziteni. Ebben mindenki megrajzolja a sajat épiiletét alko-
td szerkezeti elemeket, illetve kiszamolja azok sulyat.

» Szerelési sorrendtervet kell késziteni, amelyik 6sszhangban all a konszignacids terv-
vel, valamint a fektetési tervvel. Ebben a tervben darunként kell meghatarozni, hogy
milyen sorrendben torténik a szerkezet dsszeallitasa

* A beemelési litemterv adja meg a szerelési sorrendtervben meghatarozott sorrend alap-
jan azt, hogy az egyes daruk egy-egy munkanap melyik elemeket emelik be, és ebbdl
adddoan az egy munkanap alatt elvégzendd szerelési munkat, és végeredményben a
teljes szerkezetszerelésre sziikséges idot.

* Minden elemnek a helyszinen kell lenni, mert az ipari park tobbi épiiletében munka
folyik €és azt nem lehet akadalyozni. A megbizo6 evvel éri ezt el, hogy minden elemnek
a helyszinen kell lenni, a fektetési tervnek megfeleléen el kell helyezni deponidkban,
¢és ezek utan kezdhetd csak el a szerkezetszerelési tevékenység.

* Csak a fodémpanelekbdl készithetd depdnia, azaz rakhatéak egymasra az elemek.
* Minden egyéb elem csak egyesével rakhato le, alatétfak hasznalataval.

*  Mindig a végsd beemelésnek megfeleld helyzetben taroljuk az elemeket (fotarto, fo-
démpanel, gerendak), illetve a nagyobb inercidnak megfelelden (pillérek). A fodém-
panelek fektethetdk, mivel a végleges beépitési helyzetiiknek megfelelden lesznek igy
is depondlva.

* A deponalashoz kapcsolodo eldirasok. Deponia magassag a ,.keskenyebbik™ szélesség
magassaganak 2,5-szorose, de maximum 2,8 m magas lehet. Minden elem valamelyik
oldalrdl a f61drél megkozelithetd kell legyen. Ha tobb deponia van, akkor két depdonia
kozvetleniil egymas mellé helyezhetd, a harmadikat mar csak kb. 1 m-es kozleked6fo-
lyos6 utan tehetd le.

* Nem kell az egész héazat kidolgozni a fektetési tervben, csak a ,,kozepét”, ahol mar ki-
adodik a fektetési terv ritmikussadga. Az indulo, illetve a befejezd keretallas mindig
mas, azokat nem kell feltétleniil megoldani.

* Egy — a konzultaciok alapjan, a félév soran, a fektetési terv elkésziilte utan kijeldlt —
szerkezeti elem beemelése harom nézetben. Ugy kell elképzelni, mintha az adott elem
beemelésekor fényképfelvételt készitenénk, €s azt kell megrajzolni, ahogy a fényképen
latnank az épiiletet.

* A kijelolt elem beemelését két fazisban kell megrajzolni (ugyanazon a rajzon). Az
egyik fazis amikor a deponiabol megemeli a kijelolt elemet, majd azt az allapotot,
amikor épp a helyére helyezik a szerkezeti elemet. A két fazis kdzott abrazolni kell a

BME Epitéskivitelezési Tanszék 42/43



BMEEPEKASDS Szerkezetek Szerelésének Szervezése

daruhorog helyzetének valtozasait (folyamatosan), végiggondolva, hogy az ismertetett
hat alapmiiveletek koziil a daru mely miiveleteket végzi, hogy az induld helyzetbdl a
végsO helyzetébe keriiljon a szerkezeti elem. A célja ennek a rajznak, hogy mindenki
végiggondolja, hogy emelés kdozben a mar beemelt szerkezetek mennyire akadalyoz-
hatjék a szerelési munkat, illetve a depdnia helyének jo megvalasztasdval mennyire si-
keriil kedvezObb emelési helyzetet kialakitani.

* A miuszaki leirdsban minden, a feladat megvalositasaval kapcsolatos miiszaki €szrevé-
telt meg kell tenni, illetve ki kell egésziteni a rajzi részeket, hogy ténylegesen meg-
¢épithetd legyen az épiilet.
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