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1. BEVEZETES
11 A TECHNOLOGIA SZEREPE AZ EPITESBEN

Napjainkban a kdzbeszéd egyik kulcsszava a technologia. A fejlett technolégia - az informacids
technologiatol egészen az biotechnologidig — jelentdsen atalakitjak életink mindennapjait, és formaljak
lehetéségeit. Az épitbipar kicsit szerényebb lépésekkel, de szintén halad a technoldgiai fejlédés Utjan. Az
épitésben a modernizacid els6sorban Uj épitbanyagok, termékek és annak beépitését segitd gepek,
eszk6zdk formajaban jelenik meg. Bar a mai épuletek tobbsége Iényegében még mindig az évszézados
épitési eljarasokhoz hasonlé médon készll, a felhasznalt anyagok, eszkdzok, illetve a miiszaki szinvonal
(mindség) terlletén komoly fejlédés tortént. A fejlodés jelentdsen atalakitotta életvitellnket is, és bar
leny(igdzve allunk a régi épliletek el6tt, valdszinlileg kevesen cserélnék fel a mai lakasuk komfortjat egy régi
varkastély toronyszobajara.

Az épités soran tortént fejlédés alapvetd mozgatorugdja —az épitészeti bravirok mellett - a miszaki
kévetelmények emelkedése, és a hatékonysag névelése. Mindkét terlilet szorosan kapcsolodik a technolégia
fogalomkoréhez, mivel a magasabb miszaki szinvonal teljesitése, valamint a gyors és gazdasagos (azaz
hatékony) épités alapja az a miiszaki/technologiai folyamat, mely az épitési helyszinen folyik. A névekvd
mUszaki igények kielégitése az Uj épitdanyagok (termékek) mellett dj eljarasok alkalmazasat is megkdveteli.
Természetesen az Uj eljarasok kolcsdndsen megkovetelik az anyagok, termékek fejlesztését is, igy
kijelenthetjik, hogy a technolégia és a felhasznalt épitési termékek, anyagok fejlédése szoros
kélcs6nhatasban vannak.

Az épitési gyakorlatban, azaz a kivitelezésben a technolgia nem més, mint a hazépités tudoméanya. Ennek
segitségével tudjuk modellezni és végrehajtani azokat a sziikséges miveleteket, melyek eredményeként
létrejon a kivant épllet/épitmény. A technoldgiai ismeretek folyamatos fejlddése teszi lehetévé, hogy az uj,
innovativ épitészeti Otletek a valdésagban realizélhatok legyenek, &m egyben megvaldsithatdsagi korlatot is
jelent az épitészek szamara.

1.2 AZ EPITESTECHNOLOGIA FOGALMA

Napjainkban a technoldgia fogalma rendkivil kozkedvelt, nemcsak az épitésben, hanem més miszaki
teriileten is. A széhasznalat sokszor szinonimaja lett a ,korszer(”, vagy ,fejlett” fogalmanak. A technolégia,
mint sz6hasznalat valdban jelentds atalakulason ment keresztll az elmult évtizedekben.

A Kklasszikus értelmezésben a technoldgia ,a gyartas folyamatelméletét és gyakorlatat! jelenti. (megjegyzés:
a hazai lexikonok tébbsége a technoldgia, kiiléndsen épitéstechnoldgia szdelemzést nem is tartalmaz)

A mai szbhasznalat azonban ennél tagabb kdrre vonatkoztatja a technolégia fogalmat. Napjainkban a
technologia sz6 nemcsak a folyamatot, hanem annak minden szilkséges miszaki elemét is magaban
foglalia. Ez az épitésben azt jelenti, hogy a technolégia ma méar nemcsak a falazast mint ,falgyartasi”
folyamatot jelenti, hanem a megfelelé mindségl fal megvalésitdsahoz tartozd mindennemi miszaki,
technikai sziikségszer(iséget is. Az épitésben a technoldgia altalaban az épulet, vagy annak egy részének
(éplletszerkezeti elem) létrehozasara iranyul, ily médon a sz6 konnyen leegyszerisithetd az épitési
tevékenység folyamatéra, gyakorlatéra. Az épitési tevékenység azonban ma méar nem pusztan az épiletek
létrehozasat tlizi ki célul (hiszen ma mar szinte barmi megépitheté lenne) hanem az épités folyamatéat
szigoru kotott feltételek kozott kivanja megvalositani. Ez nemcsak — a kdztudott - pénzlgyi korlatokat jelenti,
hanem az épitési feladat szakszer(i elvégzéséhez pontosan megtervezett, megszervezett és szigoru
kdvetelmények szerint ellenérzott komplex feltételrendszert. igy természetesen a technolégia sz6 tartalma is
kiteried a miszaki folyamat konkrét végrehajtdsa mellett, annak szakszer(i elvégzéséhez szikséges
mindennem( miszaki feltételekre is.

' Magyar Ertelmezd Kéziszotar, Akadémia kiado Budapest 1992.
3

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

1.3 AZ EPITESTECHNOLOGIA ALKALMAZASI TERULETEI

Az épitéstechnologia alapvetéen nem mas, mint egy tervezett és szabalyozott folyamatsor, melynek
eredményeképpen épliletszerkezeti elemeket és/vagy azok 6sszességét kivanjuk létrehozni.

A technoldgiai folyamat a technoldgiai céloknak megfeleléen harom csoportba sorolhaté:
o épitéanyagok/épitési termékek épitéshelyszini létrehozasa (pl. habarcskeverés)

o az egyes éplletszerkezeti/konstrukcids elem kialakitasa (pl. fal, fodém)

o az egyes elemek kozotti kapcsolat kialakitasa (pl. fal és nyilaszaro)

Az épités soran szadmos épitbanyagot/épitési terméket kell felhasznalnunk. Ennek jelentds része gyari
kortlmények kozott, epitbanyag gyartd Uzemekben készul, és a helyszinre széllitast kovetéen csupan azok
helyszini beépitése torténik meg. Ez a termékgyartas és annak technoldgiaja, melyet most nem
részletezink. Vannak azonban még ma is olyan épitéanyagok, melyek el6allitasa az épitési helyszinen, az
épitéstechnologiai folyamat részeként kerliinek eléallitasra. llyen példaul a habarcs, vagy beton keverék
melyek még nagyobb kivitelezési munkaknal is gyakran a helyszini keverékkészitési folyamat soran kerinek
eléallitasra.

Az egyes épiletszerkezeti elemek létrehozasaval kapcsolatos technoldgiai folyamat az egyik legismertebb
része az épitéstechnologianak. A folyamat soran valdsulnak meg a tartdszerkezeti elemek (falak, pillérek,
fodémek) és a szakipari befejezé munkak egyes szerkezeti elemei is (fedések, burkolatok, almennyezetek,
aljzatok, stb.) A helyszini technoldgia alkalmazés f6 elemei a tarolas, emelés és szereléstechnologia. A
folyamat soran az egyik fontos kdvetelmény, hogy a tervben (kiviteli terv) meghatarozott éplletszerkezeti
elem kialakitasara kertiljon sor. A kialakitandd szerkezeti elemre vonatkozéan a masik fontos kdvetelmény,
hogy a folyamat sorén a szerkezeti elemmel kapcsolatos miszaki elvarasok (paraméterek) teljeslienek.
llyenek pl. az épiiletfizikai, tartdszerkezeti, tlizvédelmi és hasznalati biztonsagra vonatkozé paraméterek. A
szerkezeti elem kialakitasdhoz kapcsolédd technoldgiai szabalyok altalaban a termék gyartdjanak
utmutatésai alapjén kerilnek meghatarozasra. (alkalmazastechnika, technolégiai Utmutaté) Egyes altalanos
jellegii épitési termékek esetén (pl. betonacél, beton, stb.) a gyartdi utmutatok helyett a szakmai iranyelvek a
meghatérozdak. (pl. RTU iranyelvei)

Az éplilet egyes szerkezeti elemei nemcsak 6nmagukban allnak, hanem meghatarozott (tervezett) szerkezeti
kapcsolattal kapcsolddnak mas éplletszerkezeti elemekhez. A megfeleld kapcsolat meghatarozésa a
tervezés folyamatanak részét képezi. A helyszini kivitelezés soran a megtervezett kapcsolat szakszert
kialakitasa a feladat. Az egyes épliletszerkezeti elemek (pl. fal és fodém, fal és nyildszard) kdzotti kapcsolat
létrehozasa soran az egyes szerkezeti elemek tulajdonsagai alapvetéen nem maédosulhatnak. (pl. akusztikai
veszteség a valaszfal és fodém csatlakozasanal, éplletfizikai veszteség a nyilaszard és fal csatlakozasanal)
Ezért a termékalkalmazéashoz kapcsolddéan a gyarto, és/vagy a tervezd kételes meghatarozni a kapcsolat
részleteit, a kialakitds soran beépitendd kiegészité anyagokat, szerkezeti elemeket (pl. témitések, rogzitd
elemek, stb.) A gyartéi meghatarozasok a termék alkalmazastechnoldgiai Utmutatéjaban altaldban
megtalalhatbak. A tervezéi meghatarozasok az épitési (kiviteli) tervek részét képezik, csoméponti, vagy
részletrajzi formaban, a hozza kapcsolddd miszaki, technoldgiai leirasokkal. A szakszer(i szerkezeti
elemkapcsolatok helyszini létrehozésa a kivitelezd feladata.

Fenti harom feladatkor teljes mértékben lefedi az épitéstechnologiai feladatkoroket. A helyszini feladatok
azonban — a mai mindségi épités soran — féként a 2.fazist és a 3.fazist tartalmazzak.
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2 AZ EPITESTECHNOLOGIAI FELADAT:

Az épitéstechnoldgiai feladat a napi koznyelvben altaldban a kivitelezést, azaz az épulet/épitmény fizikai
megvalosulasat jelenti. A technologiai feladat pontos definialasa feltétlenll szikséges, hiszen a feladat
tartalmanak ismeretében lehetséges a kapcsolodd kivitelezési munkék, a megvaldsitashoz szikséges
eréforrasok meghatéarozasa, tervezése. A technoldgiai feladat tartalmi alapjat annak megismerése képezi,
hogy milyen tevékenységek (kivitelezési munkak) elvégzése sziikséges ahhoz, hogy a kivant végeredmény
|étrejojjon.

Az épitéstechnoldgiai feladat tehat a megfelel6 épiilet vagy éplletrész (éplletszerkezeti elem) miiszakilag
Szakszer( megvalositasa.

21 A TECHNOLOGIAI FELADAT HOLISZTIKUS TERVEZESE

A technoldgiai feladatnak, azaz a helyszini épitési folyamatok megtervezésének alapvetd célja, hogy elére
modellezni tudjuk a varhatd eseménysorokat. A tervezés az alabbi részterileteket tartalmazza:

- technoldgiai tervezés (a technoldgiai miszaki lefolyasénak tervezése)

- térbeli tervezés (a technoldgia térbeli lefolyasanak tervezése)

- id6beli tervezeés (a technoldgia idébeni lefolyasanak tervezése)

- koltség tervezés (a technoldgia koltség lefolyasanak tervezése)

A tervezési szintek kozott szoros logikai kapcsolat és tervezési hierarchia all fenn. A technoldgiai tervezés a
kiindulasi pont, melyhez hozza kapcsoljuk a folyamatok id6beli és térbeli és pénziigyi lefolyasat, mivel a
kulonb6z6 technoldgiai alternativak mas-mas idébeli és térbeli és koltség igényt jelentenek.

Pl. egy monolit vb. fodém és egy el6regyartott vb. fédém készitése mind id6ben, mind térben alapvetben
eltéré kdvetkezményeket eredményez.

Az épitési/technologiai folyamatok pontos tervezése dsszetett modszert igényel. Az egyik lehetséges eljaras
az un. holisztikus technoldgia tervezés
Ennek Iényege, hogy a tervezési folyamat két f0 fazisbdl all. Ezek a kovetkezok:

e particionalas fazisa

o szintetizalas fazisa

01 szamu abra

5 - PSS A AT

} ] i

I A |
1 L

EPITESI FELADAT PARTICIONALAS SZINTETIZALAS
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A particionalas fazisban, a technoldgiai feladat tervezésének elsé lépéseként meg kell hatarozni az egyes
épuletszerkezeti elemek megvaldsitasat célzo épitéstechnologiai folyamatot. Az épllet részekre bontasaval,
illetve az egyes részelemekhez a megfelel6 technoldgia hozzarendelésével és azok harmonizalt folyamatba
rendezésével elvben az egész épilet technoldgiai folyamata, azaz a teljes technoldgiai feladat
meghatarozhato.

Az els6 fazisban sziikséges az épulet/épitmény részekre bontasa, azaz az egyes szerkezeti egységek
meghatarozasara oly modon, hogy annak megvaldsitasahoz egy-egy technologia egyertelmiien
hozzarendelhetd/kivalaszthatd legyen. A szerkezeti részek/szerkezeti egységek meghatarozasanal tehat oly
modon kell eljarni — azaz részletezettségre kell torekedni — hogy annak megvaldsitasa egyértelmilen
osszekapcsolhato legyen egy meghatarozott technologiai folyamattal. Ennek a részletezettségnek az alapjat
a normagy(jtemények adjék, mely soran az egyes szerkezeti elemekhez — annak megvalositasa céljabdl —
egy konkrét épitéstechnoldgiai tevékenységet rendellink hozza.

A particionalasi folyamat eredményeként kapott szerkezeti egységek és azokhoz rendelt technoldgiai
tevékenység adja az alapjat a késébbi (tér-id6-koltség) tervezési folyamatnak is.

Az egyes hozzérendelt/kivalasztott technolégiak azonban a valdésagban egy dsszehangolt folyamatsorozat
egyes részelemeként jelennek meg, mely soran a teljes épillet megvaldsitasa torténik. igy a tervezési
masodik fazisdban szlkséges az egyes részelemek 0Osszerendezése, logikai Osszekapcsolasa és
osszehangolasa. Az egyes technoldgiai folyamatok kozotti logikai kapcsolat azonban tobbféle, sokszor
bonyolult kapcsolatrendszer is lehet, és azok megfeleld kialakitasa komoly szakmai kihivast jelent. Az egyes
elemek tulajdonsagait oly mddon kell megvalasztani, hogy az a teljes folyamat alapvet6 céljainak megfeleld
legyen. ilyen cél lehet pl. a rovid idd, az alacsony koltségszint, vagy akar a szlk épitési hely kovetelménye.
Konnyen belathatd, hogy a telies technologiai feladatra vonatkozé alapveté célkitlizések vagy azok
kombinacidja alapvetéen kihat az egyes technologia kivalasztasra is, igy azok logikai kapcsolatat is
alapvetéen meghatarozza. Sokszor eléfordul, hogy a teljes technologiai folyamat ismeretében sziikségessé
valik az elsé fazis egyes elemeinek Ujratervezése, hogy az alapvetd célok a legjobban tudjanak érvényesuini.
(pl. ne mertiljon fel indokolatlan koltségtobblet)

A tervezés ezen dsszerendez0 fazisat technoldgiai szintetizalasnak nevezziik.

A fentickben ismertetett kétfazisi technoldégia tervezési moddszert nevezziik holisztikus
technolégiatervezési médszemek/eljarasnak.

2.2 A TECHNOLOGIAI TEVEKENYSEG FOGALMA

A holisztikus tervezési modszertan elsé fazisaban — azaz a technolégiai particionélas fazisaban — elvégezziik
az egyes szerkezeti egységek lehatarolasat oly moédon, hogy ahhoz egyértelmiien hozzarendelheté legyen
egy technoldgiai folyamat. A részekre bontas technologiai alapegysége a technoldgiai tevékenység
kés6bbiekben tevékenység. A tevékenység definicidja tehat nem mas, mint az egyes épliletszerkezeti
elem megvaldsitasara, mint egy technoldgiai részfeladat végrehajtasara iranyulé kivitelezési
folyamatsor. Az éplilet helyszini megvalositasa — kivitelezése — ezen tevékenységek 6sszességébdl all.

A tevékenységek — mint kivitelezési folyamat - tartalmazzék mindazon mdiveleti elemeket, melyek az adott
épuletszerkezeti elem szakszer(i megvalositasahoz szikségesek. A szakszer(iség fogalma azt jelenti, hogy
az elkészult épuletszerkezeti elem, mint a kivitelezési tevékenység eredménye a tervezett kbvetelményeknek
—azaz nem csak a szlikséges kovetelményeknek - megfelelé.

A tevékenység képezi a késbbbi tervezési folyamatok soran a technoldgiai folyamatokra vonatkozé tervezeési
alapegységet, azaz ennek pontos meghatarozasa kiemelten fontos az eredményes munka szempontjabél. A
rosszul vagy pontatlanul definialt/meghatarozott tevékenység, mint alapegység a tervezés soran komoly
kockazatokat jelent az id6 tér és koltségtervezés tekintetében.
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A tevékenységeket jellemzéjlk alapjan csoportosithatjuk. Az egyik fontos csoportositasi lehet6sség a
technolégiai jelleg alapjan torténd megkilonboztetés. A tevékenységeket technolégiai jellegiik szerint az
alébbiak lehetnek:

e kozvetlen tevékenység, mely soran a tevékenység valamilyen éplletszerkezeti elem megvaldsitasara,
vagy megszintetésére iranyul (pl. falazas, tetéfedés készitése, vagy bontdsa stb.) A kozvetlen
tevékenységeket altaldban valamilyen épliletszerkezet épitéseként vagy bontasaként szoktuk jellemezni.

o kozvetett tevékenység, mely soran a tevékenység valamely kozvetlen tevékenységhez
megvalo6sithatosagahoz kapcsoldddan valik szilkségessé. (pl. allvanyzat készitése, ducolasok készitése,
viztelenités, zsaluzas, stb.) Az ilyen tevékenységeket altalaban segédszerkezetek épitéseként szoktuk
jellemezni. Ide sorolhatjuk a helyreallitasi, javitasi tevékenységeket is, melyek az egyes kozvetlen
tevékenységek végrehajtasabol erednek. (pl. horonyjavitas, vakolatjavitas, attérések helyreallitasa)

A kozvetett tevékenységek masik fontos alcsoportja a helyreallitassal kapcsolatos tevékenységek. A
kdzvetlen tevékenység az éplletszerkezeti elem megvaldsitasara, vagy bontasara irdnyul, azonban
e sordn a meglevé vagy mar elkészllt éplletszerkezeti elemekben sérllések, karok, vagy
szandékosan végzett roncsolasok keletkezhetnek. (pl. horonyvésés villanyvezeték szamara,
fellletek sérulése, elkoszolodasa szerelvényezés soréan, stb.) llyenkor szlkségesség valnak
bizonyos helyreallitasi feladatok elvégzése. Ezeket a tevékenységeket kozvetett technoldgiai jellegl
tevékenységként értelmezzik. A tervezés soran komoly problémat jelent az ilyen tevekenységek
tartalmi meghatarozasa, mivel sok esetben ezek el6re nem lathaté modon alakulnak ki. (pl. fellet
javitasa festésnél) igy ezek volumen meghatarozasa féként becsléssel allapithatd meg. Sok esetben
az ilyen jellegii tevékenységek nem kertlnek meghatarozasra, mivel ezek elvégzése a gyakorlatban
garancia vagy karjavitas keretében kerllnek elvégzésre, Ez a gyakorlat azonban figyelmen kivil
hagyja, hogy ezen tevékenységek elvégzése soran épitési idé és koltség is felmerll, azaz a
kivitelezés pontos modellezése szempontjabdl mindenképpen figyelembe kell venni.

Mivel a kivitelezési folyamat alapvetéen az épitési helyszinhez kotédik, igy a tevékenység tartalmi
szempontjabdl is az épitéshelyi jelleget kell definialni. Ebb6l adodoan a tevékenység alapvetd jellemzéje, az
alapvet6en helyszini tevékenységet jelenti, mely soran az el6éregyartott vagy gyartok altal elkészitett anyagok
és termékek csupan felhasznalasra (beépitésre) keriilnek.

A technolégiai tartalom szempontbdl kétféle tevékenységet kulonboztetiink meg:

o Osszeszereld jellegii tevékenység, mely soran a gyartok altal leszallitott termékek Gsszeépitésével jon
létre a szerkezeti elem (pl. burkolat felszerelése a homlokzatra)

e gyartas jellegli tevékenység, mely soran a helyszinre szallitott alapanyagokbol (pl. kavics, cement, viz)
azok felnasznalasaval jon létre a szerkezeti elem (pl betonkeverék készitése és bedntése a helyszinen
készitett alaparokba)

A technolégiai részfeladat meghatarozasa és elvégzése alapvetben fligg a tevékenységek fent jelzett
tartalmi sajatossagatdl. Sét fentiek alapvetéen befolyasoljak a technoldgiai kockazat kérdését is, mely a
kés6bbi fejezetekben keriil részletesen ismertetésre.

2.3 ATEVEKENYSEGEK MEGHATAROZASA, LEHATAROLASA

A tevékenység, mint technologiai alapegység meghatarozésa az egyik elsé és legfontosabb feladat a
holisztikus épitéstechnoldgiai tervezés soran. A definicibban mar utaltunk arra, hogy a tevékenyséeg
lényegében egy épiletszerkezeti elem megvaldsitasara iranyuld folyamatsor. Ebbél kiindulva az elsé
tervezési feladat a megfelel6 épuletszerkezeti elem lehatarolasa, azaz mi adja a tevékenység alapjat. A
lehatérolds soran abbdl kell kiindulni, hogy mikor tekinthetjlik azonosnak illetve kildnbdzének az egyes
épuletszerkezeti elemeket, azaz mikor rendelheté hozza egy azonos, vagy egy kilonbozb tevékenység

annak megvalositasahoz.
7
EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.




KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

2.4 EPULETSZERKEZETI ELEMEK DEFINIALASA HASONLOSAG ELVE ALAPJAN

Az egyes éplletszerkezeti elemek lehatarolasanal, megkulonboztetésénél a teljes azonossagot az épuletek
egyedisége miatt a gyakorlatban nem tudjuk megkdvetelni, és ezen feltétel felallitasa nem is célravezetd. igy
a halmaz meghatarozasanal a hasonldsag elvét kell a gyakorlatban alkalmazni. Ez egyrészt megkonnyiti a
szerkezeti egységek halmazainak meghatarozasat, masrészt — a nem teljesen azonos jellemzék miatt — egy
szorast mutat a szerkezeti jellemezék tekintetében. Igy a késébbiek soran a tervezési folyamatban
mindenképpen sziikségessé valik az egyes jellemzdk figyelembe vétele, mely a jelenlegi épitési
gyakorlatban egyenlére még nem képezi a tervezési folyamat részeét.

Az éplletszerkezeti egységek elemeit a hasonlosag elve alapjan az alabbiak szerint hatarozhatjuk meg:

e hasonlo épitéanyagboél/termékbél all

e hasonlo beépitési feltételek allnak fenn

e hasonl6 technoldgiai jelleg all fenn

Az hasonlosag megallapitasa soran az egyes hasonlésagi szempontok a gyakorlatban az alabbiakat jelenti:

HASONLO EPITOANYAGBOL/TERMEKBOL ALL:

A szempont alapvetéen azt jelenti, hogy az éplletszerkezeti elem helyszini kivitelezésénél felhasznalt
épitbanyagok, épitési termékek azonos termékcsoportot képviselnek. pl. falazdsnal minden eltérd
téglaelemet — pl. Porotherm 30 N+F, vagy Porotherm 38 N+F, vagy Porotherm 30 hanggétlo tégla stb.-
felnasznalo falazat megépitését 6nalld azonositoval kell ellatni, azaz 0Onallo tevékenységként kell
meghatarozni. A hasonldsag elve az adott példa tekintetében azt jelenti, hogy az egyes termékelemek egyéb
tekintetben kismértékben valtozhatnak, pl. feles idomtégla, vagy vagott elemek kertiinek felhasznalasra, de
ezekbdl késziilt falszerkezeti részletek mar nem jelentenek 6nallo tevékenységet.

HASONLO BEEPITESI FELTETELEK ALLNAK FENN:

A szempont alapvetfen azt jelenti, hogy az éplletszerkezeti elem kivitelezési kortilményei hasonldak. A
beépitési feltételek elsésorban a térbeli elhelyezkedést, a munkabiztonsagi korilményeket, az épitéshelyszin
organizacios adottsagait jelentik.

llyen kortulmény lehet pl. fel esetén a vertikalis vagy horizontalis adottsag, hiszen egy IV.szinten készitett
kitoltd fal eltéré szallitasi, munkabiztonsagi feltételeket kovetel meg, mint a foldszinten készitett azonos
falszerkezet.

HASONLO TECHNOLOGIAI JELLEG ALL FENN:

A szempont alapvet6en azt jelenti, hogy az éplletszerkezeti elem kivitelezésénél a technoldgiai jellemzék
hasonldak. It elsésorban a felhasznalt erdforrasok tekintetében kell megvizsgalni az adottsagokat, akar a
szakmunkas igényre akar a gépek, eszkozok igényére vonatkozdan. (pl. eltérd technoldgiai jelleget adhat a
nagyobb vagasi, darabolasi igény, vagy speciélis munkaeszk6zok — pl. darabold korongok - alkalmazasa,
melyek idében vagy kéltségben is tobbletet jelenhetnek)

Eltérd technoldgiai jelleg lehet pl. az idGjarasi, éghajlati korlimények (pl. téli betonozas, stb.) is, mely
adalékanyagok (pl. kotés és szilardulas gyorsitd) alkalmazasat kovetelhetik meg.

Egy tevékenység meghatarozasanal, lehatarolasanal a hasonldsagi szempontok széles korl figyelembe
vétele nagyon fontos, hiszen az eltéré jellemzdk az adott szerkezeti egység tekintetében akar idében akar
koltségben is jelentds eltéréseket mutathatnak, melyek a tervezési pontossagot csokkentik.

2.5 A TEVEKENYSEG TRANSZFORMACIO FOLYAMATA

A transzformécios feladat lényege, hogy a hasonlosag elve alapjan meghatarozott épiletszerkezeti
egységekhez - mint technologiai feladatrészhez — azaz azok megvalositasara/kivitelezésére épitési
tevékenységeket rendeljink hozza. A hozzérendelés egyszer(i transzformacid, mely soran az értelmezési
tartomény a megvalositandd szerkezeti elemek halmaza, mig az értékkészlet a szikséges épitési
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tevékenységek halmaza. A hozzarendelésben az értelmezési tartomany minden elemét fel kell hasznélni,
hiszen nem maradhat olyan szerkezeti elem, melynek kivitelezésérdl nem gondoskodunk. A hozzarendelés
altalaban kolcsondsen egyertelm( transzformacio, abban az esetben, ha az értelmezési tartoméany elemei —
a hasonldsag elve alapjan - csak kiulonboz0 épuletszerkezeti elemeket tartalmaznak.

A gyakorlatban sokszor eléfordul, hogy valamilyen okbol pl. idébeni Gtemezés a hasonléség elve alapjan
meghatarozott éplletszerkezeti elemeket tovabb bontjuk, fuggetlenul attél, hogy azok kivitelezése sorén
azonos tevekenységeket kell elvégezni. ilyen esetben a kolcsonosen egyeértelmiiség elve nem teljesul, am a
transzformacié mégis elvégezheto.

A tevékenység tartalma a transzforméciés szabaly alapjan teljes korlien kell lefednie az adott
épuletszerkezeti elem megvaldsitdsahoz sziikséges kivitelezési feladatokat.

2.6 TEVEKENYSEGEK FELEPITESE

A tevékenység soran az éplletszerkezeti elem helyszini el6allitasahoz/kivitelezéséhez miiszakilag
szikséges Osszes épitési résztevékenységet, azaz miveleti elemet el kell végezni. Ezt a miszaki
Szilkségszeriiség elvenek nevezzik. Az elv tehat azt jelenti, hogy a miveleti elemek kotelezGen
tartalmazzanak minden olyan helyi kivitelezési munkarészt/munkafolyamatot, mely a tervezett szerkezeti
elem mingségileg megfeleld elkészitését eredményezi.

A szikségszeriiség elve alapjan felmeriilé miveleti elemek tehat az adott tevékenység részét jelentik,
azokat onallé tevékenységként altaldban nem kell definialni.

példa: a lapburkolat elkészitése, mint tevékenység magaban foglalja annak létrehozédsahoz sziikséges miiveleti elemeket, mint pl.

a kitlizés, a ragaszto felhordasa, a fugazas elkészitése, a sziikséges vagas és darabolas elvégzése, s6t még az elkésziilt feliilet
tisztitasat, lemosasat is.

A normagyUjteményekben hasznalatos normaadatok (pl. idénorma adat) ennek megfelelden tartalmazzak az
0sszes szikséges miveleti elem elvégzéséhez kapcsolddd egységidét. Igy a tevékenység lényegében egy
tartalmilag 0sszetett — tobb miveleti elembdl allo — komplex egység. A tevékenység ilyen jellegii felépitése

természetese az egyes hasonlé technologiai feladatok kdzott kisebb eltérést mutathat.

példa: egy kisebb tagoltabb helyiségben a vagas, darabolas, mint miiveleti elem gyakrabban fordul el6, azaz id6igényesebb a
tevékenység egésze is. Az alkalmazott norma alapjan azonban ezt az eltérést nem tudjuk figyelembe venni, mivel mindkét esetben
azonos egységnormat fogunk hasznalni. Amennyiben az eltérés a munkateriileten szignifikans, azaz egy miveleti elem
szempontjabdl jellemzden eltéré munka nagy aranyban fordul el6, akkor célszerii a normaadatokat ennek megfeleléen korrigélni.

Az egyes tevékenységek miveleti elemekre vonatkozo tartalmi felépitése sok esetben nehezen hatarozhaté
meg. Vannak olyan kivitelezési tevekenységek, ahol a munka jellege az egyes szerkezeti jellemzokidl,
beépitési helyzetektdl fliggden alapvetden kilonbozhet.

példa: belsé oldalfal vakolas esetében az altalanos falfeliileten késziilt vakolat és a nyildszarok koriil készitend6 un. spalettak
vakolasa

llyen esetekben a hasonlésag elve csak korlatok kozott értelmezhetd a szerkezeti elemekre vonatkozdan.
Ezeket a korlatokat az egyes normagy(jtemények felmérési és elszamolasi szabalyrendszere tartalmazza.
Sajnos szdmos normagy(jtemény nem rendelkezik ilyen szabalyrendszerrel, igy tevékenységek tartalmi
meghatarozasa sokszor ellentmondéasos, vagy vitas helyzetet eredményezhet.

A tevékenységek tartalmi meghatarozasanal a miveleti elemek tekintetében is eltérések mutatkozhatnak az
egyes beépitési korulményekbdl adddoan. llyen jellemzd eset, amikor az egyes tevékenység elvégzeséhez
allvanyozasra, vagy az épitdanyagok jelentdsebb mozgatasara van szlkseg. A tevékenység tartalmi
meghatarozasanal ezért mindenképpen szlkséges a hozza tartozd allvanyozas vagy épitéshelyi szallitas,
kézi/gépi anyagmozgatas, deponalas, stb. mértékének meghatarozasa.

példa: hasonlé falazasi munka esetében a szintek szamatdl fiiggben a fiiggbleges szaéllitasi tavolsagok jelent6sen eltérhetnek,

vagy a munkaer6 mozgatasahoz 1épcsé, korlat, vagy éppen lift épitése valhat sziikségessé. Ez természetesen mind idében, mind
eréforras kéltségben megjelenik, azaz a normaadathoz képest tébbletet eredményezhet.

Vannak esetek, amikor a kivitelezés soran egy tevékenység 6sszes miveleti elemei kozil egyes elemeket
onalléan kell megvalositani.
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példa: a belsé oldalfal festés, mint tevékenység tartalmazza a feliilet el6készités, 2xglettelés, csiszolas, 2xfestés elvégzését, mint
miiveleti elemeket. Egyes esetben, azonban csak a glettelés, mint 6nallo tevékenység elvégzése is felmeriilhet. ilyen eset lehet,
ha a falfeliilet minéségi hianya miatt a kétszeres glettelés nem elegend6, vagy a festési munkakat mas kivitelez6, pl. sajat magunk
akarjuk elvégezni, igy a festés nem képezi a megrendelés targyat.

Ekkor az egyes miveleti elem, tevékenység rangba kerll, melyhez szikség esetén onall6 normaadat
tartozhat.

A gyakorlatban el6fordul, hogy egyes tevékenységek minden miiveleti eleme megtalalhatd tevékenység
rangban is, mint példaul a fent emlitett oldalfal festés esetében is.

2.7 A TEVEKENYSEG RANGSOR SZABALY

A tevékenységek tartalmi meghatarozasanal a leggyakoribb probléma a fentiekben leirt esetekben, azaz a
tobb rangsor helyen is megtalalhaté miveleti elemek esetében mertl fel. Ennek Iényege abban mutatkozik,
hogy az egyes miveleti elemekhez —ha azok 6néllé tevékenység rangsorban vannak — a norma magasabb
normaidét, azaz tobb idé és koltség szikségletet rendel hozza. igy eléfordulhat, hogy egy falfestés esetében
akar 30-40-5kal tobb idd és koltségigeny jelenik meg a tevékenység miiveleti elemeinek tevékenységenként
értelmezésével és 0sszegzéseével. Ez egyrészt félrevezetd lehet, masrészt indokolatlan tobbletkdltségeket
eredményezhet a kivitelezési munka elszamolasaban.

igy mindenképpen sziikséges az ilyen esetek szabalyozasa, azaz az alkalmazott rangsorhelyekre vonatkozo
szabaly meghatarozasa.

A szabaly alapjat az képezi, hogy az egységes tevekenység miveleti elemeit csak abban az esetében lehet
tevékenység rangsorban figyelembe venni, ha az onalloan és egyedilalloan, kiemelve a tevékenység
tartalmi korébdl keril elvégzésre (pl. csak glettelés késziil), vagy a tevékenység tartalmi keretein tul,
potmunka jelleggel kerUl elvégzésre. (pd. tobblet glettelés retege)

Azokban az esetekben, ahol a tevékenység az 0sszes miveleti elem elvégzését megkoveteli, akkor az
egyes miveleti elemeket onallo tevékenységi rangba helyezni helytelen.
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3 A TECHNOLOGIAI TRANSZFORMACIO

A holisztikus eljaras egyik legfontosabb fazisa az un. technoldgiai transzformacié elvégzése. Ebben a
fazisban kertl sor arra, hogy az egyes jol meghatarozott tevékenységekhez a megfeleld technoldgia
hozzarendelésre keruljon.

A telies épitési folyamat attekintésére alkalmazott médszer a technoldgiai transzformaci6. A mddszer
lényege, hogy hidat képezziink az épitési folyamat elején rendelkezésre allo informéacio (tervdokumentaciok)
és a tényleges fizikai megvaldsitas kozott. A transzforméacio Iényeges kovetelménye, hogy pontos legyen,
hiszen barmilyen hianyossag a kivitelezés folyamataban felszinre kerl.

A tevékenységek meghatarozasat kovetden kertl sor a holisztikus folyamat két fazisanak — particionalas és
szintetizalas fazisa — 0sszekapcsolasara. Ezt a lépést technologiai transzformacionak nevezzik.

A transzformécio soran a tevékenységekhez egy meghatarozott technolégiat rendeliink hozza. A
hozzarendelés soran az értelmezési tartomanyt az adott épllet kivitelezése soran felmertld ésszes és
sziikséges tevékenységek halmaza adja, melyre vonatkozdan a fenti fejezetben részletes Utmutatast adtunk.

Az értékkészlet halmazat pedig a rendelkezésre allo technoldgiai alternativak adjak, bizonyos gyakorlati
korlatok kozott. Ilyen korlatok lehet:

technolégiai fejlettség szintje

elérhetd technoldgiak elterjedtsége

technoldgiai hozzaférhetéség

technoldgiai gyakorlat, rutin, szaktudas

Fenti jellemzok joI mutatjak, hogy az értékkeészlet halmazanak technoldgiai elemei kozott térségektdl,
orszagoktdl, vagy akar régidktdl fuggben is jelentds eltérések lehetnek. Ezeki akar nemzet vagy térség
specifikusak is lehetnek, és ez jelentdsen meghatarozhatja a kivitelezési folyamat eredményességét. fenti
elveket célszer( figyelembe venni, mely altaldban komoly gyakorlati szakismeretet és tapasztalatot kovetel
meg. Gyakran el6fordul, hogy a fenti elvek miatt az innovativ megoldasok hattérbe szorulnak, és az akér a
kivitelezés eredményességét is korlatozhatja.

3.1 A MEGVALOSITHATOSAG KRITERIUMA

A technolégiai transzforméacio alapvetéen azt feltételezi, hogy a szlikséges tevékenység elvégzésére
legalabb egy lehetséges technoldgia rendelkezésre all.

A megvaldsithatdsag kritériuma azonban tovabbi feltételek teljestlését is jelenti. Ez a feltétel az alkalmassag
feltétele. Az alkalmazhatdsag azt jelenti, hogy az adott épitési helyzetben/adott egyedi épiileten és annak
adott egyedi kornyezetében a technoldgia valdban kivitelezhetd, azaz elvegezhet6.

példa: foghij beépitésnél a szomszédos épliletek megtamasztasara, valamint a talajviz munkagédérbél
térténé kizarasara gyakran résfalas technoldgiat alkalmaznak. bizonyos helyszini kérilmények azonban
korlatozhatjak, vagy kizarhatjak a résfalas technologia hatékonyalkalmazéasat. pl. valtozd mélységl sziklas
teherhordo altalaj, vagy altalajban fekvé, takart miemléki romok.

igy az alkalmazhatésag feltételének elemzése komoly szakmai eldkészitd munkat igényel, melyhez
szilkséges a tervezett épllet és annak kornyezeti elemeire (szomszédos épitett és természeti kornyezet,
talaj és telek viszonyok stb.) vonatkoz6 részletes vizsgalat.

Fontos elvaras, hogy a rendelkezésre allo technoldgia/ak alkalmazhatoak a tervezett tevékenység vagy
épitési feladat megvaldsitasara. Ez azt jelenti, hogy a megvalosithatdsag feltételrendszere kiegészil a
mindségi elvarasokkal, azaz a tervezett miszaki paraméterek vagy mas elvart paraméterek (pl. hataridd,
organizaciés helyszin igény, szallitasi lehetéségek, stb.) teljestilésével. Ez komplex vizsgalatot jelent, mely
elsésorban az organizacios feltételekre és a minéségi elvarasokra vonatkozik.

példa: gyakran alkalmaznak meglevé épliletek alap megerdsitésére talajszilarditasi eljarasokat pl. jet
grouting technologia. Ezen technoldgiahoz alkalmazott berendezések, gépek mérete viszonylag kicsi, de
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eléfordulhat, hogy a pinceszinti kbzlekeddk kialakitasa nem teszi lehetévé a gépek mozgatasat, azaz a belsé
oldali hozzéaférést a falszerkezethez, alapozéshoz. Iy elvben egy létez és alkalmas technoldgia az adott
kbrnyezetben mégsem vagy annak csak egy részén alkalmazhato, azaz a technologiai halmaz elemei kbzott
nem vehetd teljes kérien figyelembe.

Fentiek alapjan a megvalosithatdsag feltétele az alabbi szabalyok teljestlését jelenti:
e lehetséges
o alkalmas/alkalmazhatd

A tervezés soran a technoldgiai transzforméacio értékkészletében levd technoldgiai elemeket a
megvalésithatosag feltételének teljestilésével kell meghatarozni, kivalasztani, vagy sziikiteni. igy a
hozzarendelés soran a valds alternativak miiszaki értékelése torténik, kiszlirve a tervezett és kivitelezett
allapot kozotti kockazati tenyezoket.

Természetesen el6fordulhat, hogy az épités lefolyasa alatt, egy Uj alkalmazési lehet6ség nyilik, vagy az
adottsagok megvaltoztatasaval lehetdség van a kizart technoldgiak alkalmazasara, azaz figyelembe vételére.
Ez a gyakorlatban is , mint aktualizélasi folyamat jelentkezik, melyre vonatkozoan célszeri un. technoldgia
aktualizalasi ttemtervet késziteni.

32 A TECHNOLOGIAI HOZZARENDELES FOLYAMATA, A TECHNOLOGIAI
FUGGVENY

A hozzérendelési folyamatban a fentiekben meghatérozott elemeket —azaz a tevékenységek halmaz

elemeihez, mint értelmezési tartomany elemeihez hozzérendeliink az értékkészletbdl egy-egy technoldgiai

elemet, azaz meghatarozzuk, hogy az adott tevékenység milyen technoldgia alkalmazasa soran valdsuljon

meg.
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A hozzarendelés soran az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:
minden tevékenységhez kell technoldgiét rendelni

egy tevékenységhez egy kivalasztott technoldgiat rendellink hozza
figyelembe vessziik a technoldgiai kolcsonhatas elvét

figyelembe vesszilk a technolégiai harmonizécio6 elvét

A hozzarendelés soran az els6 két szempont teljesitése — amennyiben a halmaz elemeit az arra vonatkozd
szabalyoknak megfeleléen hataroztuk meg — nem jelent komoly problémat, konnyen teljesithetd. Ezzel az
egyértelmii jellegli hozzarendelés szabalyanak megfeleléen jarunk el.

A technoldgiai kolcsonhatas elve azonban az részletesebb ismertetést igényel.

3.3 ATECHNOLOGIAI KOLCSONHATAS ELVE

A technoldgia hozzarendelésénél elsésorban — kozvetlenil — a megvalosithatosag szabalya szerint jarunk el.
Eléfordul azonban olyan eset, amikor egy tevékenységhez - a megvaldsithatdsag szabalyanak megfeleld —
tobb lehetséges technoldgia is figyelembe vehetd, azaz hozzérendelhetd. S6t, az esetek nagy tébbségében
ez a jellemz6, hiszen a technologiak szamossaga — az innovacio és az specialis feladatok miatt -
folyamatosan né, mikozben az épiiletek szerkezeti 6sszetétele, azaz a sziikséges tevékenységek halmaza
nem boévl ilyen Gtemben.

A technoldgiai kolcsonhatas elve azt jelenti, hogy az egyes - a hozzarendelés soran kivalasztott -
technologiak nemcsak onmagukban jelennek meg, hanem azok hatassal vannak a kivitelezés soran
alkalmazott mas technoldgiakra is.

példa: falazott valaszfal szerkezeteknél a kiilonbdz6 falazasi technologiak, mint pl. betontechnolégianal az
eltér6 képlékenység, és bedolgozasi, téméritési technologia eltérd nedvességtartalmat vagy feliileti
témdrséget eredményez. ez befolyasolhatja a kés6bb alkalmazott vakolas vagy szigetelés technolbgiakat, a
megfelel§ tapadas vagy paraatereszités elérése érdekében. Hasonlo kblcsénhatasok jelennek meg a tapadd
hidak kialakitasaban, vagy éppen a tapadas javitas vagy nedvesség elszivas tekintetében akar a burkolas
akar a festés vagy mas feliiletképzési technologiaknal egyarant.

A technoldgiai kolcsonhatas elve tehat azt eredményezi, hogy vélasztasunkkal egyben mas — éltalaban
szerkezetileg is 0sszekapcsolodo épuletszerkezeti elemek megvaldsitdsara vonatkoz6 tevékenységekhez
rendelt — technoldgiakra is hatassal vagyunk. Ez egyben lehetéséget ad arra, hogy a kedvezétlen hatasokat
csokkentstk, vagy az el6nyds hatasokat hangsulyozzuk a hozzarendelés soran.

3.4 A TECHNOLOGIAI HARMONIZACIO ELVE

A technoldgiai kdlcsonhatas mellett fontos vélasztasi szempont a technoldgiai harmonizacié elve. Ez az elv,
napjainkban er@s épitészeti iranyzatta nétte ki magat, akér a high-tech, akér a low-tech technoldgiaval
megvaldsult épiletekre gondolunk. A napi gyakorlatban azonban ennél egyszeriibb mérnoki szempontokrol
van szb. Az egyes tevékenységekhez hozzarendelhetd technoldgidk altaldban néhany markans
sajatossaggal is rendelkeznek.

Ezek féként az alabbi tertleteken jelennek meg:
e technoldgia idGigénye/gyorsasag
technolégiai bonyolultsag/dsszetettség
technoldgiai min6ség

technologiai koltség

technolégiai feltételek/organizacio

Fenti szempontok alapjan célszer( a technoldgiak koz6tt dsszhangot, harmonizaciét teremteni.

példa: az egyes technologiak eltérd sebessége az litemtervben megndvelheti a kezd6 kdveteési idbt, mely az
épitésszervezés szempontjabol elbnytelen lehet, tovabba a gyors technologia elényei nem tudnak teljes
koriien érvenyestilni, mely kdltségtobbletet eredményezhet a kiltségekben is.
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A gyakorlatban a harmonizaci6 elve természetesen korlatozottan érvényesdl, hiszen szamos egyéb tényezé
— mint alvallalkozoi kapacitasok, megrendeli vagy tervezdi elvarasok — sokszor nem teszik lehet6vé a teljes
folyamat egységes harmonizéciojat.

3.5 TECHNOLOGIAI PRIOROTASOK

A technologiak megvalasztasa/hozzarendelése soran a harmonizacio elvébdl kiindulva meghatarozhatunk
prioritdsokat. A prioritasokra épitve a harmonizacidés folyamatot kénnyen elvégezhetjlik, hiszen a
technolégiék prioritdshoz kapcsolodd sajatossagait kell a fokuszban figyelembe venni. A kivitelezési
gyakorlat soran az alabbi prioritasok alakultak ki:

e ¢épitési koltségszint

e épitésiidd

e épitési mindség

e épitési organizacid/logisztika

A prioritasok természetesen kombinacioban is eléfordulhatnak, ami a tervezés folyamatat 6sszetetté teheti.
Altalanos szabalyként az mutatkozik a gyakorlat alapjan, hogy maximum 2 prioritast célszer(i kiemelni,
mikzben a tobbi annak kdvetkezményeként alakul ki. Az elvaradsok sokszor mindegyik prioritds egyideji
teljestilését kivanjak meg, am a tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy altalaban erre nincs lehet6ség.
példa: az egyes technoldgiak fejlesztésénél az atlagtol eltérd, jobb tulajdonségok jelentds innovacids és
gyartasi koltségeket emésztenek fel igy természetes, hogy a termék araban altalaban megjelenik, beépiil.
igy a magasabb ar természetesen a kivitelezés kéltségében is megjelenik, azaz a technoldgiai elény
magasabb koltségszinttel parosul. Hasonld eset forditva is kialakulhat, ahol egy régi, mar nem olyan
innovativ, de j0l bevezetett és tomegtermelésben gyartott termék ara a piaci ar alatt is meghatarozhat6, mely
akar jelentds koltségszint csokkenést is eredményezhet a kivitelezésben.
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4 A TEVEKENYSEGJEGYZEK

A technolégiai folyamatok tervezésének elméletében és gyakorlatdban is az egyik legfontosabb
kévetelmény, hogy a tervezett épitési folyamatot teljes korlien tudjuk modellezni. Ennek alapja, hogy a
kivitelezés soran felmerilé Gsszes sziikséges tevékenységet, mint épitési részfeladatot 6ssze kell gydijteni.
Az 0sszegyUjtott sziikséges és elégséges tevékenységek halmazat tevekenységjegyzéknek nevezzuk.

A technolégiai transzforméacié sordn — egy adott éplletnél — a hozzarendelési folyamat értelmezési
tartoméanyat a tevékenységjegyzék elemei adjak.

41 A SZUKSEGESSEG FELTETELE

A tevékenységjegyzék Osszeallitasanal az egyik legfontosabb szempont, hogy csak olyan tevékenységeket
hatarozzunk meg, amelyek az épitési folyamat/kivitelezés soran valoban felmertinek. Amennyiben olyan
tevékenységeket is szerepeltetiink, melyek a kivitelezés soran ténylegesen nem merlinek fel, akkor mind a
koltség, mind az idGtervezés tekintetében pontatlansagot okozunk.

A feladat nehézsége abbdl ered, hogy vajon milyen pontossaggal tudjuk a tervezés folyamata soran elére
meghatarozni a ténylegesen szlkséges tevékenységeket. a kivitelezés gyakorlata azt mutatja, hogy ez a
feladat komoly szakmai kihivas, a koltség és idGtervezési pontatlansagai féként ezen Iépés
hibaibol/hianyossagaibél erednek.

SZAKSZERUSEG ELVE

A szilkségesséq feltétele a szakszeriiség elve alapjan vezethetd le. A szakszeriiség elve azt jelenti, hogy
minden olyan tevékenység elvégzése szikséges, amit a szakszerli megvaldsitas igényel. A szakszer(iség
pedig nem mas, mint az egyes épiletszerkezeti elemek megvaldsitasa soran a tervezett milszaki
paraméterek elérése, azaz a tervezetinek megfelel6 épliletszerkezeti elem megvaldsitasa. Fentiekbdl
kovetkezik, hogy a tevékenységjegyzék szikségességre vonatkozo kovetelménye lényegében a tervezett
épuletminGség teljesulésére vezethetd vissza. ez egyben azt is jelenti, hogy a hidnyzo tevékenységek a

tervezett minGség elérésének akadalyai lehetnek.

példa: a padioburkolas soran aljzat kiegyenlitésre lehet szilkség a szényegpadlo fektetése el6tt. Ez egy kavicsbeton aljzat
esetében sziikséges tevékenységként meril fel, hiszen az aljzat felilleti min6sége a szényegpadlo fektetéshez elvart feliileti
minéséget nem biztositjak. Az aljzatkiegyenlités elhagyasa, mint hianyzo tevékenység az elkészitett sz6nyegpadlé burkolat
minéségét ronthatja, hiszen egy kiallo kavicsfeliilet az adott helyen tébblet kopast, feliileti ténkremenetelt eredményez.

A gyakorlatban el6fordul, hogy a szakszer(iség elve alapjan olyan tevékenységek is szlikségesként merlinek
fel, melyek egy masik hibasan elvégzett tevékenység javitdsabol erednek, valnak szikségessé. E
tekintetben ezen tevékenységek elvégzése a kivitelezés soran valdban szlkségesek, am a tervezés soran
szilkséges tevékenységként nem veheték figyelembe.

példa: Az egyenetleniil elkészitett esztrich aljzat feliiletén aljzatkiegyenlités készitése valik sziikségessé a fellileti hibak kijavitasa
miatt. Ez a gyakorlatban, mint tevékenység valoban felmeriil, de a tervezés soran ennek indokoltsdga nem meriil fel, azaz nem
képezi a tevékenységjegyzék elemét.

Az ilyen esetekben el6fordul, hogy a kivitelezésben gyakran felmeril6é hasonlé esetek miatt a tervezésnél - a
tervezési kockazatok csokkentése érdekében — ezeket a tevékenységeket, mint ténylegesen sziikséges
tevékenységeket mégis figyelembe vessziik.

A kivitelezési kockazatok ilyen jellegl elézetes — mar a tervezés id6szakaban megjelend - figyelembe vétele
alapvetéen a kapcsolodd kockazati felelésség felek kozotti atruhazésra, atvallalasara is lehet6séget ad.
Amennyiben a tervez0i kiirdsok az ilyen jellegii tevékenységeket tartalmazzak, abban az esetben valdszind,
hogy a kapcsol6dé koltségek a megrendelé érdekkdrében maradnak. Amennyiben a kivitelezés el6készités
soran a kivitelez veszi figyelembe az &ltala készitett — a kivitelezési szerz6désben nem érvényesitve —
ezeket a tevékenységeket, Ugy a kapcsolddd koltségek a kivitelezd érdekkorében meriilnek majd fel. A
gyakorlatban ennek eldéntése nem egyszer( feladat, komoly szakmai tudast és tapasztalatot igényel.

15

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

4.2 AZ ELEGSEGESSEG FELTETELE

A szlikségesség feltétele mellett a tevékenységjegyzék dsszeallitasanal hasonloan fontos az elégségesség
feltétele. A feltétel azt jelenti, hogy a tevékenységjegyzékben meghatarozott tevékenységek elvégzésével
valoban elértjuk az épulet megvalositasat, azaz a kivitelezés soran nem merll fel uvjabb, a
tevékenységjegyzékben hianyzé tevékenység elvégzése. Ugy is megfogalmazhatjuk, hogy a hianyzo
tevékenységek akadalyai lehetnek a szakszerii megvaldsitasnak. A gyakorlatban a szakszer(
megvalositas/kivitelezés érdekében természetesen a hianyzo6 tevékenységeket is el kell végezni, azonban
ezekhez kapcsolt eréforrasok igy utélag, nem tervezetten merlinek majd fel. Ez probléméakat okoz az id6 és
koltségtervezésben, kockazatot jelentve az eredményes kivitelezésben.

A hianyzo tevékenységek jellege alapjan két tevékenységcsoportot lehet meghatarozni:
e potmunka tevékenységek
o tobbletmunka tevékenységek

421 POTMUNKA TEVEKENYSEG FOGALMA

Az elégségesség kovetelménye soran felmerll, hogy a tevékenységjegyzék bizonyos szlikséges
tevékenységeket nem tartalmaz, azaz a tevékenységjegyzék hianyos. Amennyiben a tényleges kivitelezés
soran felmerul6 tevékenység valdban sziikséges - azaz nem egy kivitelezési hiba kijavitasa miatt merdl fel —
és ahhoz hasonld tevékenység a halmazban nem szerepel, akkor azt pdtmunka tevékenységként definialjuk.
A definicios feltételek korUltekintd pontos meghatarozasa fontos, hogy a felmerilé Uj tevékenység
egyeértelmiien besorolhat6 legyen a pétmunka tevékenység fogalom korébe. A gyakorlatban eléfordul, hogy a
felmeriilé kivitelezési hibak javitasat célzd tevékenységek (pl. hibasan elkészitett aljzat vagy vakolat
fellletének kiegyenlitése, javitdsa) potmunka jelleggel kertilnek meghatéarozésra. A pétmunka meghatarozas
és elszamolas tekintetében ezért komoly szakmai felkésziiltség és ellenérzés szlikséges.

422 TOBBLETMUNKA TEVEKENYSEG FOGALMA
A kivitelezés soran gyakran felmer(l, hogy egy meghatarozott tevékenységb6l a meghatarozott volumennél

nagyobb (bizonyos esetekben kisebb) volument kell elvégezni.
példa: az alapozasi foldmunkéak soran a helyszinen kidertilhet, hogy a teherhordo talaj valtozo mélységben taldlhatd, igy nagyobb
volumendi féldmunka, majd késébb mélyebb alaptestek megépitése sziikséges.

ebben az esetben a tervezett tevékenység volumene megvaltozik, azaz tobbletmunka merdl fel. Az ilyen
jellegii tevékenységeket tébblet tevekenységnek nevezziik.

A tobblet meghatarozasa a gyakorlatban komoly szakértelmet és ellendrzést igényel. Az eltakart szerkezeti
részeknél az tobblet utélagos megéllapitasa sokszor nem lehetséges, igy ezek felmerllésekor azonnali
intézkedés (pl. felmérési napld és annak ellendrzése) sziikséges.

4.3 TELJES KORU TEVEKENYSEGJEGYZEK FOGALMA

A tevékenységjegyzék oOsszeallitasanal a szlikségesség és az elégségesség kovetelményének egyidejl
teljesitését varjuk el. Amennyiben a két kdvetelmény egyidejiileg teljestl, akkor a tevékenységjegyzéket
teljes koriinek tekintjuk.

A teljes korii tevékenységjegyzék Osszeallitasa alapvetd feltétele a tovabbi tervezési folyamatnak. kiinduld
pontja a koltségvetés készitésének illetve az idébeni tervezésnek egyarant.

A potmunka és tobbletmunka meghatarozésa esetében fontos kiindulasi pont a terv. A gyakorlatban
eléfordul, hogy a tervek hidnyosak, nem tartalmaznak a szikségszer(iséghdl addddan megépitendd
épuletszerkezeti elemeket.

példa: folyamatos tervszolgaltatas soran a tartészerkezet épités soran hasznalt zsaluzasi tervek sok esetben nem vagy nem
megfelel6en tartalmazzak a fiiggbleges gépészeti vezetékek attérésének helyét, mivel a szerkezetépités idében joval megelézi a
gépészeti munkékat. lgy a késébbiekben sziikségesen meriil fel Uj attérések készitése (pétmunka), vagy a meglevé &ttorések
bévitése, korrekcidja (tébbletmunka).

16
EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.




KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

llyen esetben fontos a felmerlld tobblet vagy pdtmunka érdekkdrének tisztdzasa, a felelésség
meghatarozasa és a koltségviselé megallapitasa, mely altalaban szamos konfliktushelyzetet teremt a
kivitelezésben.

44 TEVEKENYSEGEK IDOBENI LEHATAROLASA

A tevékenységek tartalmi meghatarozasat egy adott épiletszerkezeti elem helyszini megvalositasahoz
kotottik. A tervezés soran fontos meghatarozni azt is, hogy egy tevékenység mikor kezdédik, és mikor
fejezddik be, azaz egy éplletszerkezeti elem megvalésitdsa mikor indul és hol ér véget. A gyakorlatban

gyakran el6fordul, hogy egy tevékenység teljes lefolyasa idében elhuzddik, megszakad.

példa; a kémények koriil alkalmazott badogos szegélyek egy része a tetbfedés alé, mig egy része a tetéfedésre nydlik. Igy a
kivitelezési gyakorlatban a kéménybadogozas, mint tevékenység egy része a tetbfedés elétt, mig eqy masik része a tetbfedés
befejezését kbvetben keril elvégzésre. Az id6beni széttagoltsadg azonban a tevékenység tartalmi lehatarolasat nem érinti, azaz
mind a tetéfedést megel6z6, mind a tetéfedést kévet6 folyamat az adott tevékenyséqg részeként keriil meghatarozasra.

A leirt jelenség alapjén a tevékenységek idébeni lehatarolasara két csoportot klilonbdztetiink meg:
e zart technologiai intervallummal rendelkez6 tevékenység
e nyitott technoldgiai intervallummal rendelkezé tevékenység

Az intervallum jellegének meghatarozasa nem jelenti azt, hogy egy adott tevékenység a valésagban
ténylegesen megszakitas nélkul folyik vagy sem. Eléfordulhatnak szamos egyéb, nem technoldgiai okok,
hogy a tevékenység megszakad. ilyen lehet az anyagellatas akadozasa, vagy éppen egy adott kivitelezd
alvallalkoz6 késedelme, vagy szakaszos munkavégzése. Az ilyen esetekben — bar a tevekenység valoban
megszakad — nem jelenti a nyitott intervallum fogalom alkalmazésat.

441 TEVEKENYSEG ZART TECHNOLOGIAI INTERVALLUMMAL

A tevékenységek jelentés része ebbe a csoportba sorolhatdak. A zart technoldgiai intervallum azt jelenti,
hogy a tevékenység megkezdése és befejezése kozott annak — technoldgiai kényszer(iség miatt mas
tevékenységgel torténd - megszakitasa nem szikséges. Ez erds kritérium, hiszen csak olyan megszakitésra
terjed ki, ami az adott kivitelezési folyamatban mindenképpen elkeriilhetetlen, vagyis a megszakitas nélkil
az adott tevékenység nem vegezheto el.

03 szamu abra

TEVEKENYSEGEK NAPTAR

A2 TEVEKENYSEG

! 1
A3 TEVEKENYSEG | |

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ZART TECHNOLO-
GIAI INTERVALLUM
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Ez egyrészt az épitési feladat fliggvényében valtozhat, azaz el6fordulhat, hogy az egyik épllet kivitelezése

soran a tevékenység megszakitasa nem szikséges, mig egy masik épllet esetében ez szilkségessé valhat.
példa: a monolit vb. fédém betonacél szerelésénél - amennyiben az elektromos halézat a fédémben van vezetve — sziikséges a
vasszerelés részleges megszakitasa, mig a villanyszereld a sziikséges védbécséveket, dobozokat elhelyezi. Ez természetesen
hatréltatia, akadalyozza a vasbeton szerkezet épitését, és komoly id6beni fegyelmet kévetel meg a kbzremiik6dd kiilénbéz6
Szakagi alvéllalkozoktdl. Elbfordulhat olyan megoldas is, ahol a tervezett elektromos hélozat nem a fédémben, hanem annak alsé
sikjan, egy almennyezet felett kertl kialakitasra. ebben az esetben a mar emlitett tevékenység megszakités elmaradhat, hiszen az
elektromos szerelés idében késébb is elvégezhetd.

A példa is mutatja, hogy a tervezés sorén és az adott éplilet paramétereinek fliggvényében kell és lehet
meghatarozni az intervallum jellemzAit.

4.42 TEVEKENYSEG NYITOTT TECHNOLOGIAI INTERVALLUMMAL

A kivitelezés soran eléfordul, hogy egy tevékenység — technoldgiai szlikségszerliségbdl — egy masik
tevékenység kdzbeékelbdése miatt, idoben megszakad. Ekkor nyitott technoldgiai intervallumrél beszéliink.
A nyitott technologiai intervallum komoly kockazatot jelent a kivitelezési folyamat idébeni, térbeni és sokszor
koltségbeli tervezésében, és mindségi kockazatot is jelent. A tevékenység befejezésének idbbeni
elhuzédésa akadélya lehet az alvallalkozoi szerzGdések lezarasanak, a teljesités igazolasanak és egyben a
szamla kifizetésének is, mikdzben az okok nem alvéllalkozé érdekkdrében jelennek meg.

A megszakitas soran beékel6dd tevekenység a mar elkészilt munkarészeket karosithatjak, rongalhatjak.
Szlkségessé valhat az elkésziilt szerkezetek ideiglenes védelme, mely egyben Uj tevékenységként, id6 és
kéltség igénnyel egyitt megjelenhet a kivitelezés folyamataban.

04 szamu abra

TEVEKENYSEGEK NAPTAR

A1 TEVEKENYSEG |

A2 TEVEKENYSEG

A A R 1ttt 84

A3 TEVEKENYSEG

NYILT TECHNOLOGIAI INTERVALLUM

A nyitott technoldgiai intervallumok megjelenése mindenképpen kiilon figyelmet érdemel az épitésszervezés
és ellenérzés folyamataban is. Lehet0ség szerint kerlini kell a nyitott intervallum megjelenését, és a
tevékenysegek lehatarolasaban, illetve a hozza tartoz6 technologia meghatarozasaban ezt a szempontot
javasolt figyelembe venni.

példa: A klasszikus cserépfedéseknél a kilonbdzd szerkezeti elemek csatlakozasnal (kémény, tetdattorések, tlizfalak, orormfalak,
stb.) badogos szerkezet, azaz tet6badogos tevékenységek alkalmazésa volt sziikséges. A korszer(i tet6fedd rendszereknél az
ilyen jellegli tevékenységek kivalthatok, mivel a technolégia rendelkezik olyan idomelemekkel, kiegészitbkkel, melyek
szilkségtelenné teszik az egyes tet6badogos tevékenységek elvégzését, ezaltal a tetbfedési tevékenység esteleges
megszakitasat.
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4.5 TEVEKENYSEGEK NORMA SZERINTI AZONOSITASA

A tevékenységjegyzék elemeinek maghatarozasakor a végsé cél, hogy olyan tevékenységeket hatarozzunk
meg, melyek 0sszekapcsolhatok a tervezés soran alkalmazott mas adatbazisokkal, példaul
normagyujteményekkel, id6 és koltségkalkulacios adatbazisokkal. Alapveté torekvés az adatbazisok
kialakitasa soran, hogy minél szélesebb kérben tartalmazza azokat a felmeriilé épitési tevékenységeket,
melyek a kivitelezési gyakorlatban el6fordulnak. A gyakorlatban azonban sokszor felmeril egy-egy Ujabb
tevékenység, foként az Gjabb termékek és technoldgiak megjelenésével kapcsolatosan. igy a gondos
elékészitd munka ellenére sem minden esetben sikertil a felmertl6 tevékenységet a meglevé adatbazisokkal
0sszhangba hozni.

A normagyjtemények és egyéb hasonld koltség és id6é adatbazisok a tevékenységhez kiilénbdzd eréforras
adatokat, szamitasi algoritmusokat rendelnek hozza. Igy sziikséges, hogy az adott tevékenység tartalmi
osszhangban legyen az adatbazis alapjat képez0 tevékenységgel. Az alkalmazott magyarorszagi
normagy(jtemények tdbbsége ezt lehetbvé teszi, azaz a fentiekben ismertetett tevékenység meghatarozas
modszertanara épul. igy egy meghatarozott tevékenységhez altalaban talalunk a normagydjteményekben is
hasonlé tevékenységet, igy példaul az eréforras adatok hozzarendelése nem okoz problémat.

05 szamu abra

A01 | ' NAO1
A02 ’ : -~ NAO02
AO03 | | NAO3
A04 i - -~ NAO4
Axi | ' NAXi
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TEVEKENYSEG NORMA ELEM
HALMAZ HALMAZ
Axi: Tevékenység halmaz NAXxi: Normal tevékenyséeg
elem

A tevékenységjegyzék tartalmi meghatarozadsanal célszeri az ismert adatbazisok tevékenység
strukturajat/csoportositasat figyelembe venni, hiszen igy az adatkeresés leegyszer(isodik, gyorsan
elvégezhetd. A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a pontos tevékenység meghatarozas gyakorlata
nagymértékben fligg az adatbazisok alkalmazdsaban szerzett tapasztalattdl, gyakorlattél. A gyakorlott
szakemberek rutinbdl ismerik az adatbazisok tevékenység meghatarozasait, agy konnyedén elvégzik a
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tevékenységjegyzék 0Osszedllitdsat oly mddon, hogy az azok elemi hozzarendelheték legyenek az
adatbazisok cimszavaihoz.

A tevékenységek strukturalasa/csoportositasa soran az alabbi szempontoknak kell megfelelni:

o teljes kord struktura

e gyors keresés/azonositas

e pontos azonositas
A normagyjtemények egyik fontos kovetelménye, hogy lehetdség szerint minden épitési tevékenységhez a
megtalaljuk megfelelé elemet. Mivel a tevékenységekhez tartozd miiszaki technol6giak/anyaghasznalat
folyamatosan béviil, igy a strukturak folyamatos kiegészitése/bdvitése szilkséges az Ujabb elemekkel. igy a
telies korl strukturak is folyamatos karbantartasra szorulnak. Azonban igy is altalanos eset, hogy nem
talalunk hozzarendelhet6 normaelemet egy adott miiszaki tevékenységhez, annak tartalmaval azonosan.
Ekkor a hasonlé tartalmu elem alkalmazasa, esetleg ahhoz kapcsoldédd korrekcids tényezd/szorzo
bevezetése lehetséges.

A struktura méasik fontos elvardsa a gyors keresési lehetdség. Napjainkban a szoftverek alkalmazasa
elsésorban a szamitogépes felhasznalast teszik altalanossa, am ekkor a gyors keresés mellett hatékony
azonosithatosag is kiemelt szempontként jelenik meg. Az er6sen széttagolt struktirakban — pl. magyar
normarendszerek- az éplletszerkezetileg dsszetartozé elemek keresését mas-mas csoportelemek kozott kell
megtenni, igy gyakran eléfordulhat, hogy kimarad egy-egy fontos tevékenység.

A pontos azonositas altalaban a hasonlésag elvére épul. Ez egyben azt is jelenti, hogy az egyes
normaadatok atlag jellegli értékeket tartalmaznak, melyek az adott miiszaki hatarokon belil alkalmazhatoak.
lgy eléfordulhat, hogy az egyes tevékenységek tényleges eréforras igénye eltér az atlagtél. Amennyiben egy
épitési feladatban ezek az eltérések kiegyenlitik egymast, Ugy ez az elv j6l miikodik. Azon esetben amikor az
eltérések csupan egy iranyuak, akkor a tényleges eréforras igények akar jelentGsen is eltérhetnek a
normaadatok dsszesitett értékeitdl. igy a normak tekintetében lényeges szempont, hogy a hasonlésag elve
mellett viszonylag pontosan, azaz szlik hatarok kozott ingadozva talaljunk a tevékenységinknek megfeleld
csoportelemet.

4.6 TEVEKENYSEGEK STRUKTURALASA MAGYAR NORMAGYUJTEMENYEK
SZERINT

Az épités soran szamos tevekenyseg elvégzése valhat szikségesse, és ezek dsszetétele, szamossaga az
egyes épitési feladatoktol fiiggéen valtozhat. igy minden egyes épitési feladatra 6nallo tevékenységjegyzék
megalkotasa szlkséges. A tevékenységjegyzék elemeinek kivalasztasakor azonban egy adott - az
épitésben jellemzéen és gyakran el6forduld — tevékenységi korbdl, csoportbdl kell az egyes elemeket
kivalasztani, melyekre az adott épitési feladatnal valéban szilkség lesz. A kivalasztasi feladat segitségeként
az egyes elemekre vonatkozdan csoportokat alkottak, azaz a tobb ezer tevékenységre vonatkozdan un.
Kkonyvtar strukturat” alakitottak ki. A strukturak, csoportositasok orszagonként eltéréek, &m a fébb
rendezbelvek hasonldak, altalanosan alkalmazhatok.

E fejezetben a hazai és a nemzetkdzi gyakorlatban is elismert DIN (német) tevékenységstrukturat,
csoportositast ismerhetjik meg.

A hazai gyakorlatban kialakult tevékenység strukturdk az 1960-as évek normagyljteményeinek
alapvetésébdl vezethetd le. Az alapvetés lényege, hogy a tevékenységek csoportositasa altaldban a
kapcsolédd szakmaterilet/szakember jellegéhez igazoldéan kerllt meghatérozasra. Ez az elv a
piacgazdasag kiépllésével tovabbra is fennmaradt, mivel az elvégzendé munkak csoportositasanal az
alvallalkozokra épitett rendszer dsszhangban volt a szakma alapu csoportositasi elvekkel. Természetesen a
szakmaterUletek az elmult évtizedekben tovabb specializalodtak sok esetben béviltek, igy a strukturak néha

atfedésben vagy a hianyz6 terlletek pétldsaval maradtak fenn.
példa: ma mar a szérazépités 6nallo, hangsulyos szaktertiiletként jelenik meg, mig korabban ez a teriilet 6nallé csoportelemként
nem létezett.
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A szakmater(letek szerinti csoportositas a magyarorszégi gyakorlatban? az alabbiakat jelenti:

| EPITESI MUNKAK

foldmunka és irtasi munka, ducolas
zsaluzas, allvanyozas

sikalapozas

helyszini beton és vasbeton munka
eldregyartott szerkezetek
kémivesmunka

Sk wnd =

I.SZAKIPAR I.
7. &csmunka
8. szigetelés
9. tet6fedés
10. badogos munka

[1I.SZAKIPARII.
11. asztalos munka
12. lakatos munka
13. liveges munka

IV.SZAKIPARII.

14. burkolé munka

15. festés, mazolas, tapétazas
16. cserépkalyhas munka

V.EPULETGEPESZET

17. éplletgépészet, csbvezetékek szerelése

18. viz-, kdzponti flitési berendezések és szerelvények szerelése
19. gaz berendezések, szerelvények szerelése

VI.KOZMUEPITES
20. kdzmaépitési munkak

VILVILLANYSZERELES
21. villanyszerelési munkak

Fenti struktura, tevékenység csoportositas a szakmai tagozddas mellett a kivitelezés idébeni lefolyasara is
utal. igy a fejezetek az épitési sorrendnek megfelelden tartalmazzak az egyes tevékenységcsoportokat. ez a
strukturélis jellemzd megkonnyiti a tevékenységek Osszegylijtését, a tevekenységjegyzék osszeallitasat,
hiszen a szakemberek is elsdsorban a kivitelezés menetét, lefolyasat gondoljak végig, és ahhoz rendelik az
egyes szlikséges tevékenységeket.

A tevékenység csoportok elsdsorban a magasepitésben szikséges tevekenysegekre eplilnek, nem térek ki
pl. az utépités, vagy tavkozlési mitargy épités tevékenységi korére. Altalaban nem tartalmaznak utcabutorok
elhelyezésére vonatkozo tevékenyséegeket, vagy egyéb tér és utépitési, kertépitészeti munkakat sem.

2 TERC ENK, Egységes Epitéipari Normarendszer Kistizemi Kérilmények Kozott 1994.
21

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

A normarendszerek szerinti tevékenységstrukturak hianyzo elemeit K" azaz kilénleges vagy ,E” azaz
egyedi tétel jelleggel lehet feltlintetni, beazonositani.

4.7 TEVEKENYSEGEK STRUKTURALASA DIN NORMAGYUJTEMENY SZERINT

A tevekenységek norma szerinti csoportositasa, strukturalasa a kulfoldi gyakorlatban méas alapelvek szerint
is megtorténhet. Ennek egyik jellemz6 példaja a Németorszagban és példaként més eurdpai orszag
gyakorlataban is atvett DIN 276-1, 276-11 szerinti csoportositas. A csoportositas 6 elemei a kdvetkezok:

300 Epiilet-, épiiletszerkezet
310 Munkagodor
320 Alapozas
330 Kiils6 falak
340 Bels6 falak
350 Fodémek
360 Tetd
370 Beépitett berendezések
390 Epiiletszerkezetekkel 8sszefiiggé egyéb munkak

400 épuletgépészet, miszaki berendezések
410 Viz, szennyviz, gaz
420 Héellatas
430 Légtechnika
440 Erésaram
450 Tavkozlés, informatika
460 Szallitd berendezések
470 Technologiai berendezések
480 Epiiletiranyitas
490 Epiiletgépészet

500 Epiileten kivili létesitmények
510 Tereprendezés
520 Stabilizalt és burkolt feluletek
530 Epdileten kiviili épiiletszerkezetek
540 Epiileten kiviili gépészeti és villamos berendezések
550 Epiileten kiviili beépitett berendezések
560 Vizfellletek
570 Zoldfellletek
590 Egyéb épuleten kivili munkak

600 Mobiliak, mivészeti trgyak
610 Butorok, textilidk, mliszerek
620 Mivészeti alkotasok, szobor, festmény, oltar, mozaik...

A DIN normagyUjtemény alapjan |étrehozott tevékenységcsoportok elsésorban szerkezetorientalt strukturara
épul. A csoportositas alapelve, hogy egy épilet f6 szerkezeti egységeihez — az adott csoporton belil —

kénnyen megtalaljuk, azaz hozza kapcsoljuk a szlikséges tovabbi tevékenységeket.

példa: a 340 belsé falak csoporton beliil taldljuk a hozza tartozo feliiletképzéseket és a belsd nyilaszarokat (ajtokat) egyarant. A
hazai rendszerben a falazas a kémiives munkak csoportjaban, mig a burkolatok a burkol6 munkak csoportjaban, a nyildszarok
pedig az asztalos munkéak csoportjiaban, azaz eltéré csoportokbdl valogathatjuk 6ssze.
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A DIN struktira a hazai rendszerhez hasonléan a fécsoportokat szintén az épités idérendi menetének
megfeleléen tartalmazza, az adott rendszeren beiil. Bar a két struktira alapvetd jellemzéi eltérek, az egyes

tevékenységek megfeleltetése mindkét rendszerben hasonléan torténik, azaz e tekintetben kompatibilitas
mutatkozik.
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5 TEVEKENYSEGEK VOLUMEN MEGHATAROZASA

A kivitelezés soran felmeruld tevékenységek leirasanél az egyik legfontosabb paraméter annak mennyiségi,
azaz volumen adatainak meghatarozasa. A mennyiség meghatarozas a késébbi folyamat tervezés fontos
alapadata, hiszen ebb0l szamitjuk ki a szlikseéges épitdanyagokat, gépi és emberi eréforras sziikségleteket,
végso soron a tevékenységek koltségeit is.

A mennyiség szamitds soran a legfontosabb a kiinduld adatforrasok meghatarozasa. E tekintetben a
forrasok kozott lényeges eltérések lehetnek, azok tartalmi meghatarozottsagaban, vagy a szlikséges méret
adatok tekintetében egyarant.

A tevékenységekhez tartozo kiindulasi adatokat két eltéré modon hatarozhatjak meg.
e kozvetlen adatok alapjan
o kozvetett adatok alapjan

5.1 KOZVETLEN ADATOK ALAPJAN TORTENO MERETMEGHATAROZAS

Az egyik leggyakoribb adatgydjtési mddszer a tervekben meghatarozott adatok alapjan torténik. A tervek —
alaprajzok, metszetek, homlokzatok — szamos épiletszerkezeti elem méretét (2D/3D méret) tartalmazhatjak,
melyek alapjan a mennyiség konnyen kiszamithatd. A rendelkezésre allo tervek részletezettsége,
kidolgozottsaga jelentésen meghatérozza a rendelkezésre allo méretadatok mennyiségét és részletessegét.

A tervekre vonatkozd adatbdség az alabbiak szerint valtozik:

e programterv/ikoncepcié terv/ otletpalyazati terv — szerkezeti adatok nem részletesek, részletes volumen
szamitasra nem hasznélhato

o elvi épitési engedélyezesi terv — szerkezeti adatok részben részletesek, részletes volumen szamitasra
részben hasznalhato

o épitési engedélyezési terv — szerkezeti adatok nagyrészt részletesek, részletes volumen szamitésra
nagyrészt hasznalhat6

o Kkiviteli terv — szerkezeti adatok részletesek, részletes volumen szamitésra hasznalhat6

06 szamu abra:

100%
EPITESI - KIVITELEZESI TERV
I TENDER TERV

BO% E

EPITESI ;
I ENGEDELYEZESI TERV,
.1 ‘ i
PROGRAMTERV!

L e ala e

60%

TARTALMI RESZLETEZETTSEG

IDO TENGELY

24

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

A tervekbdl nyerhetd adatok segitségével az egyes szerkezeti elemek méretei, azaz a kapcsolddo
tevékenység volumene kiszamithatd. A szémitas soran 2 vagy 3 dimenziés méretek felhasznélasa
szikséges, attol fuggben, hogy az adott tevékenység elszamolasi egysége milyen dimenziéban van
meghatarozva.

példa: monolit vb. fédém betonozasa esetében az elszamolasi egység m3, azaz a f6dém 3D méret meghatarozésa sziikséges.

Egy belsé oldalfal vakolat esetében az elszamolasi eqgység m2, azaz elegendd a méretek 2D meghatarozasa, azaz a vakolt fellilet
méretének kiszamitasa.

5.2 KOZVETETT ADATOK ALAPJAN TORTENO MERET MEGHATAROZAS

A kozvetlen adatok alapjan torténé mennyiség szamitas foként a tervben abrézolt és méretekkel
meghatarozott szerkezeti elemek esetében valdsithaté meg. Gyakori eset, mikor a végleges kiviteli tervek
még nem allnak rendelkezésre, illetve a rendelkezésre allo tervek nem tartalmaznak minden szerkezeti
elemre vonatkozban részletes méret adatokat.

példa: az épitési engedélyezési terv szamos szerkezeti elem esetében — tetbszerkezeti elemek, tetébadogos szerkezetek, beltéri
falburkolatok, gépészeti és elektromos vezetékhalézatok stb. — nem tartalmaz megfelelé részletezettségii méreteket. Ennek oka,
hogy a jogszabalyi el6irasok nem teszik kbtelez6vé szamos szerkezeti elem részletes kidolgozasat és feltiintetését, mikézben a
kivitelezdi versenyben egyre inkabb az épitési engedélyezési terv képezi az ajanlat tartalmi alapjan.

llyen esetekben az adott szerkezeti elemekre vonatkozO mennyiségi adatokat kozvetett mddon lehet
meghatarozni. A kdzvetett eljaras lényege, hogy a szakmai szabalyoknak megfeleléen feltételezlink egy — az
adott miszaki elvarasoknak megfelelé - szerkezeti kialakitast és meghatarozzuk annak mennyiségi

adottsagait.

példa. a beltéri falburkolatok az épitési engedélyezési tervben altalaban nincsenek abrazolva, feltiintetve. igy azok kialakitasara
vonatkozoan feltételezhetjiik, hogy mennyezetig készilnek a burkolatok. igy a burkolt feliletek ez alapjan meghatarozhatok.
természetesen eléfordulhat, hogy a kiviteli tervekben a végsé burkolati kialakitas ettél eltéré lesz — pl. csak 2,1m magassagig lesz
falburkolat — és ebbdl adoddéan mennyiségi eltérés mutatkozhat.

A szerkezeti kialakitas feltételezése soran nem lehet szakszeriitlen, vagy miszakilag nem elfogadhatd
megoldasokat feltételezni, ezért a kozvetett méret meghatérozas szakmai elékészitést igényel.

A feltételezett miiszaki megoldasokat célszerii dokumentalni, azaz a késbbbiek sorén egyértelmien
beazonosithatd legyen a nem feltiintetett szerkezeti kialakitas, miiszaki megoldas. Ez segitheti a kés6bbi
munkafézisban — pl. kiviteli tervek alapjan tortén6 ajanlati pontositas, vagy szerzédés — az eltérések
tisztazasat, felmerild vitas kérdések rendezését.

A szerkezeti elemek méretére vonatkozéan szamos esetben a tervek azonban csak kozvetett adatokat
tartalmaznak.

5.3 IDOMTERV ALKALMAZASA

A volumen meghatarozas egyik fontos mérnoki eszkdze az idomterv. Az idomterv egy geometriai sikidom,
mely mutatja az adott épuletszerkezeti elem sikbeli kiterjedését, azok méreteivel egyutt.

Az idomterv alapvetden két fontos feladatot Iat el:
e tamogatja a szamitasi eljarast
e dokumentalja a szamitasi alapadatokat

A sikidom méretének meghatarozasa alapvetéen kdzvetlen és kbzvetett adatokbol is szarmaztathatd. A
sikidom geometriai formaja, és annak altaldnos geometriai tulajdonsagai javitigk a kozvetett adat
meghatarozas pontossagat, hiszen a sikidomra vonatkoz6 szerkesztési szabalyokat is figyelembe kell venni.

Fontos szempont, hogy az el0készités és tervezés szakaszaban felhasznalt adatok a késébbi folyamatra
vonatkozoan is megmaradjanak,azok ismételt felhasznalasa, vagy azok késébbi ellen6rzése miatt. Az
idomterv egyben dokumentalja a szamitasnal alkalmazott adatokat, méreteket, és ez hasznos lehet a projekt
késdbbi fazisaiban.

25

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

531 KITERITETT SZELESSEG FOGALMA

Az idomterv készités soran el6fordul, hogy bonyolultabb, dsszetettebb épiiletszerkezeti elemeket méretét
kell meghatarozni. ,

példa: egy oromszegély badogos szerkezet esetében a szerkezet 3D kiterjedési, a fiiggbleges korcok, hajlitasok miatt. Igy annak
sikbeli vetiilete a tervek vetiileti nézetébdl azonnal nem eredeztethet6ek.

llyen esetben, amikor a tervek 2D nézetei kozvetlenul nem teszik lehetévé egy 3D kiterjesztésli szerkezeti
elem idomozasat, akkor azt az elvet kell kdvetnlink, hogy az idom altal meghatarozott méretli anyagbdl
(badogos lemez) az adott szerkezeti elem kialakithato (kiszabhato, lehajthato, stb.) lehessen.

07 szamu abra

sXi
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X3
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Kiteritett szélesség = ¥ Xi ( amely méretbol az adott
elem legyarthatd )

54 VOLUMEN BECSLESI ALGORITMUSOK

Az épitési gyakorlatban sok esetben eléfordul, hogy egy adott épliletszerkezeti elem, illetve a hozza tartozd
tevékenység volumenének meghatarozasa a fent emlitett idomterv vagy kiteritett szélesség fogalomkaorét
csak nehezen, igen bonyolult szamitasokat kovetden lehetne alkalmazni.

példa: egy kovacsoltvas korlat esetében a mazolandd feliiletek meghatarozasa, azaz a korlatpalcak és
tartoelemek feliiletének felszin szamitasa még komoly szamitastechnikai eszkéziik alkalmazéasaval — pl. 3D
Szkenner — is meglehet6sen bonyolult feladat lenne. Hasonlo nehézség mertilne fel egy fa anyagu ablakprofil
térbeli feliiletének kiszamitasa soran is.

Az ilyen esetekben természetesen nem vérhatd el — és nem is sziikséges - a pontos felszin kiszamitasa,
vagy a pontos felszin alapjan idomterv készitése sem. Ezekben az esetekben a normaadatok altalaban egy
becslési algoritmusra épllnek, és ez alapjan altaldban a méret meghatarozas mar valamelyik konnyen

mérhetd és dokumentélhat6 adatokra épdl.
példa: az emlitett kovacsoltvas korlat esetében ez a korlat kilsé kontar mérete.

A becslési algoritmusok természetesen tapasztalati adatokbol vannak levezetve, azaz egy atlagos volumen
felhasznalast mutat. igy az egyes korlatelemek ettél eltérd erdforras igényt is megkdvetelhetnek, akar siiriibb
palcazas, vagy vastagabb, tagoltabb keresztmetszet esetén. Szerencsés esetben az adott épitési
tevékenységhez kapcsolddé normaadat valamilyen hatarokat ad az atlagos kialakitasra vonatkozdan, de sok
esetben ezek csak szavakban kerlilnek meghatérozasra. pl. tagolt, erésen tagolt, vagy tagolatlan
szokifejezésekkel. igy a volumen meghatérozas eredménye is becsiilt adatként kezelhetd.
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5.5 INDIREKT VOLUMENEK SZAMITASA

A volumen szamitasi eljarasok Iényege, hogy az erbforras igény meghatarozdsahoz megfeleld
méretadatokat kiszamitsuk, megbecslljik. A fenti modszerek olyan volumenszamitasban alkalmazhatok,
ahol a szerkezeti méretek alapjan vettik figyelembe a szamitott volumen alapadatait.

Vannak azonban olyan esetek, amikor az adott tevékenység volumenének meghatarozasa kozvetlenul nem
jelenik meg a szamitasban, azonban azok elvégzése, megvaldsitdsa a valos kivitelezés soran mégis

szikségesse valik. Az ilyen esetekben indirekt volumen szamitasrdl, meghatarozasrol beszélink.

példa: az oldalfal vakolatok elkészitésénél az idomterv alapjan a vakolt felilet vetiileti nézetének felileti adatait vessziik
figyelembe Azonban a vastag falakban a falnyilasokban elhelyezett ablakok koriil, a feliiletre merblegesen szintén egy vakolandé
felilet jon létre, melyet a kivitelezés sorén ténylegesen bevakolnak. Altaléban ez a keskeny vakolati sév kiilén nem keriil
figyelembe vételre, az a vakolas, mint tevékenység részeként keriil elvégzésre. azaz kiilén nem keriil elszamolésra. Igy ennek
volumene sem jelenik meg az idomtervben, vagy egyéb szamitasokban. Azonban ennek elvégzése sorén erbforrasok
sziikségesek, azaz megjelenik mind id6ben, mind anyagfelhasznalésban is.

A gyakorlatban nemcsak tobbletként, hanem csokkenésként is talalunk indirekt volumeneket. A falazasi
munkak volumen szamitdsa soran altaldban nem vesszik kilon figyelembe a kisebb lyukak, nyilasok,
attorések kialakitasat, mikdzben ezen helyeken nem készll falazat, azaz sem tégla sem habarcs nem kertil
felnasznélasra. A lyukak altalaban 60/60 cm kisebb esetében tele falként kerll figyelembe veételre. Ez
hasonloan a tobblet jellegi indirekt volumenek esetében itt is a pontossagi hatérok kiterjesztését jelenti, am
a gyakorlatban teljesen elfogadott. Sok esetben ennek oka, hogy a nyilas kialakitasanak munkaigényessége
eléri, s6t sokszor meghaladja a megtakaritasként jelentkezd anyagmennyiség koltséget.
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6 A TECHNOLOGIAI SORREND

Az épitési folyamatok tervezése soran az egyik legfontosabb kérdés az egyes tevékenységek sorrendje. A
sorrend alapjan éllithatjuk 0ssze az Utemterveket, melyek az épités id6beni folyamatat mutatjak, de a
sorrend hatarozza meg az épitési folyamat finanszirozasi igényét is. igy a tevékenységek sorrendje nemcsak
muszaki, hanem a projekt minden fontos teriletén meghatarozo jelentésége van.

Az épitési folyamatok részletes tanulmanyozasa sordn megallapithatd, hogy a folyamatok sorrendiségét az
egyes tevékenységek és a hozzajuk tartozé technoldgia hatarozza meg. Ezért a tevékenységek egymas
sorrendiségét az azt meghatarozé technoldgia alapjan, technoldgiai sorrendnek nevezzuk.

A technoldgiai sorrend — azaz az egyes tevékenységek ,egymas-utanisaga” — tervezése soran szintén a mar
ismertetett holisztikus tervezési elvbdl indulunk Ki. gy itt is az elsd fazis a particionlas elvére épiil, azaz meg
kell hatarozni a sorrendben szerepet jatszo elemeket és azok kapcsolatrendszerét. Ezen fazis alapjat a mar
eléz6 fejezetekben részletesen ismertetett tevékenység jegyzék adja. A technoldgiai sorrendben szerepld
elemek ugyanis a teljes korl tevékenysegjegyzék egyes elemein és azok kozotti kapcsolaton alapulnak.

Ezek alapjan a particionalas soran az alabbiakat kell meghatarozni:
e atechnoldgiai sorrend un. tevékenység elemeinek meghatarozasa
o atevékenység elemek kozotti logikai kapcsolat meghatarozasa

6.1 TEVEKENYSEG ELEMEK MEGHATAROZASA

A tevékenység elemek meghatarozasa alapvetéen a tevekenységjegyzék halmazéanak elemein alapul. A
tevékenységjegyzék elemeinél a particionalasi kovetelmények a hasonldésag elvére éplinek, azaz az
épuleten minden — a hasonldsagi elvalapjan azonos - tevekenyseég egy elemként jelenik meg. Ez az
eréforras meghatarozas szempontjabdl kedvezd, hiszen dsszevontan mutatja az egyes tevékenységek
paramétereit (pl. volumenét) a teljes épllet vonatkozasaban.

A technologiai sorrend tervezése soran azonban eléfordulhat, hogy a tevékenység egyes részszakaszai az
épuleten mas-méas szerkezeti konstrukcioban jelenik meg, azaz a kapcsolodd més szerkezeti elemek és
ahhoz kapcsolédd mas tevékenységek kulonbozéek lehetnek. Az eltéré szerkezeti kapcsolat egyben eltérd

logikai kapcsolatot is eredményezhet, mely meghatarozoé a technoldgiai sorrend tervezéesekor.
(példa: egy lapburkolat készitése esetén a csatlakozd szerkezeti elemek jelent6sen eltérbek lehetnek egy kiiltéri és egy beltéri
padiéburkolat esetén)

A particionalas soran igy célszerl az eltérd szerkezeti kapcsolatokat figyelembe venni a tevékenységek
definidlasanal. ennek megoldasa, hogy az eltér6 szerkezeti kornyezetben a tevékenységeket is
megkulonboztetjik, fliggetlentl attol, hogy azok egyébként azonos munkafolyamatokra vonatkoznak. Az igy
megosztott tevékenységek beillesztése pontosabban elvégezhetd a technoldgiai sorrend tervezése soran.

6.2 LOGIKAI KAPCSOLAT MEGHATAROZASA
A particionalas fazisanak alapvetd médszertani feltétele az egyes 6nallé tevékenységek egymas kozotti
kapcsolatanak meghatarozasa. Ezt logikai kapcsolatnak nevezzik. A logikai kapcsolat- a technoldgiai
sorrend szempontjabol — alapvetéen két tipusu lehet:

o két tevékenység kozott kozvetlen kapcsolat van

o két tevékenység kdzott nincs kdzvetlen kapcsolat

A kézvetlen kapcsolat azt jelenti, hogy a tevékenység intervallum valamelyik hatara kbzvetleniil kapcsolddik
a masik tevekenyséq intervalluméanak hatarahoz.

(példa: a lapburkolat készitésének, mint tevékenységnek intervallum hatara kbzvetleniil kapcsolddik a burkolas aljzatanak
elkészitéséhez, azaz pl. a vakolashoz. Hasonl6 kézvetlen kapcsolat all fenn az azt kbvet6 pl. gépészeti szerelvények felszerelés
esetében is. A kilonbség az, hogy az el6z esetekben az induld intervallum hatar mig a mésik esetben a zaro intervallum hatér
csatlakozik a masik tevékenység hatéraihoz)
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Az egyes tevékenységek akar tobb masik tevékenységhez is kapcsolddhatnak a technolégiai intervallum

hatarain, attdl figgben, hogy milyen szerkezeti kialakitas keriilt megtervezésre az épuleten beliil.

(példa: az el6z6 példaban emlitett lapburkolat készitése tevékenység nemcsak a vakoldshoz, mint hatartevékenységhez
kapcsolddik, hanem a padlonél az aljzatkészitéshez, vagy aljzatkiegyenlité készitéshez is kapcsolddhat, hiszen ez mint szerkezeti
érintkezést jelenthet.

Altalanossagban tehat megallapithatjuk, hogy egy adott tevékenység esetében a logikai kapcsolat kdzvetlen
formaban jelenik meg minden olyan masik tevékenység esetén, mely sorén kozvetlenil kapcsolddo
épuletszerkezeti elem valosul meg.

xx.abra 08. a lapburkolat esetén eldl, hatul...
lapburkolat készitése

Természetesen a szerkezeti kapcsolatokat az egész épulet/épitmény vonatkozasaban vizsgalni kell. Ez azt

jelenti, hogy az épulet egyes részein egy szerkezeti elem mas-mas szerkezeti elemekkel is kapcsolodhat.
(példa: a készitendd lapburkolat alzatszerkezete épiileten belil eltérd lehet, akar szerelt falon akar falazott/vakolt falfeliileten, akar
betonpadlon, de akar alpadio fellileten is megjelenhet egy éplleten bellil)

Az eltérd kapcsoldodd szerkezeti elemek fliggvényében hasonld technoldgiaval rendelkezé hasonld
tevékenység mas-mas tevékenységekkel kerilhet kozvetlen logikai kapcsolatba. Ez szamos nehézséget
okozhat a logikai kapcsolatok tervezésében. Ezért javasolt az ilyen esetekben az egyes alapvetéen eltérd
szerkezeti kapcsolatokkal rendelkezé tevékenységeknél ezt figyelembe venni, azaz eltérd oOnallo
tevékenységként definialni. Ennek egyik legegyszeribb mddja ha térben elkildnitve jel6ljik meg a hasonlo

tevékenységeket.

(példa: egy firdsben a lapburkolat mas szerkezeti elemekkel keriil kapcsolatba, mint egy tetéterasznal. igy célszerii a fiirdsben
készild lapburkolat tevékenységét kilon feltiintetni és kilon a teraszburkolt tevékenységét, fuggetlendl attdl, hogy a két
tevékenység tartalmaban akar egyezd is lehet. Azaz az egyik a ,lapburkolat készitése firdé padidfellileten”, mig a masik
Japburkolat készitése tetéterasz padléfellileten” lesz.

A térben elkulonitett tevékenységek késdbb nagymértékben megkonnyitik a technoldgiai sorrend, maj
késbbb az Utemtervek pontos elkészitését.

6.3 SZOMSZEDOS TEVEKENYSEG FOGALMA
A particionalas fazisaban a tevékenységek kozotti logikai kapcsolat a kdzvetlen kapcsoldédd
tevékenységeknél az el6zé fejezetben leirt médon meghatérozasra keril. Az épités sordn azonban a
ténylegesen kialakult technoldgiai sorrend az egyes tevékenységeket idében szétvalaszthatja, azaz nem
biztos, hogy a szerkezetileg csatlakozd tevekenységek idoben is szomszédos tevékenysegként jelennek
meg. Ezért fontos kilon definialni a szomszédos tevékenység fogalmat. A technoldgiai sorrend tervezése
soran az alabbi szomszédos tevekenységet hatarozhatunk meg.

o szerkezetileg szomszédos tevékenység

e idGben/technoldgiai sorrendben szomszédos tevékenység

A szerkezetileg szomszédos tevékenyseég azt jelenti, hogy az épulet miszaki kialakitdsa soran a
tevékenység altal létrehozott épiiletszerkezeti elemek egymashoz kapcsolddnak, egymésra épiilnek.

(példa: ilyen a falazott fal és a vakolat, azaz a két szerkezeti elem egymassal szoros szerkezeti kapcsolatban van)

A kozvetlen szerkezeti kapcsolatbdl nem kovetkezik, hogy azok a technolégiai sorrendben is egymast kdvetd
tevékenységek lesznek. Szamos esetben mas tevékenység ékelddik be a szerkezetileg csatlakozd elemeket
létrehozd tevékenységek kozé.

(példa: a falazott fal falazasa és a kapcsol6do vakolat elkészitése kézé beékelbdhet az elektromos és gépészeti alapvezetékek
kiépitése, mint tevékenység)

Az idében azaz a technologiai sorrendben szomszédos tevékenység azt jelenti, hogy a ket tevékenység
kozvetlendl koveti egymast az adott térbeni egység tekintetében. A térbeni egység lehatarolas azért fontos,
mert egy tevékenység akar tobb térbeni egységben is folyhat, igy lehetséges, hogy a technoldgiai
sorrendben szomszédos tevékenységek nem minden térbeli egységben fognak idében kozvetlendl
kapcsolddni egymashoz.
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(példa: a beltéri oldalfal festés egy fiird6szobaban éltaldban a lapburkolat/csempeburkolat készitéséhez kapcsolodik a
technologiai sorrendben, azaz azt kdveté tevékenységként jelenik meg. Azonban lehetnek olyan térbeli helyek, mint pl. a nappali,
ahol nincs csempeburkolat. Itt természetesen a technol6giai sorrendben a csempeburkolat készitése helyett mas, pl. aljzatbeton
készitése lesz a technolégiai sorrendben a szomszédos tevékenység.)

A fenti példa jol mutatja, ha a festés tevékenységet nem bontjuk térbeli egységekre, akkor az eltéré
helyeken/épiletrészeken mas-mas szomszédos tevékenységet kaphatunk a technoldgiai sorrend
tekintetében.

6.4 A TECHNOLOGIA ES TEVEKENYSEG SORRENDI OSSZEFUGGESEI

A tevékenységjegyzék elemeinek tulajdonsagait alapvetéen a hozzajuk rendelt technoldgia hatarozza meg.

Ezért a egy tevékenység esetében a technologiai szomszédok is valtozhatnak.
(példa: a beltéri valaszfalazasi munkak, mint tevékenység esetén két f6 technoldgiai alternativa jelenhet meg. Az eqyik az un.

valaszfalak/pl. gipszkarton, melyek mér kész végleges feliilettel valésithatok meg. A két technoldgiai alternativa a valaszfalazast,
mint tevékenységet alapvetéen meghatarozza a technolégiai sorrend szempontjabdl, hiszen a falazott jellegii véalaszfalazas a
vakolas és az aljzat készitést megel6zéen valdsul meg, mig a szerelt valaszfalak akar a mar kész vakolt és aljzattal ellatott
terekben is megvalésithatd. Hasonl eltérést mutatkozhat a gépészeti és elektromos szerelés tekintetében is, ahol a szerelt jellegii
valaszfalak készitésével egy id6ben, mig a falazott falaknél azt kéveten keriil sor az ilyen tevékenységekre)

A technoldgiai sorrend befolyasolédsa ezért az egyes tevékenységekhez hozzarendelt technoldgiai
variaciokkal is biztosithaté. igy felértékelédik annak jelentdsége, hogy a tervezés soran milyen technolégiat
valasztunk az épitési tevékenység végrehajtasahoz. A technoldgiai sorrend befolyasolasaval lehetdséguink
van a teljes épitési folyamat végeredményét is alapvetéen befolyasolni, amennyiben tudatosan tervezve
valasztunk meg a technoldgiai alternativak kozul.
Az egyes tevekenysegekhez rendelt eltérd technoldgidk természetesen a technoldgiai paramétereket —
koltség, idd, tér — is mddositjak. igy a technoldgiai sorrend segitségével az alabbi célfeladatokat tudjuk
megoldani:

e legrovidebb épitési idé technoldgiai sorrendje

e legkisebb koltség/vagy cash-flow technoldgiai sorrendje

e legkisebb térbeni épitési igény technoldgiai sorrendje

A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a fenti célfeladatok kombinacidja és optimalizalasa komoly
tervezési munkat jelent, mely még a jelen épitési gyakorlatban nem tudott széles kdrben elterjedni. Igy a

,,,,,,,

6.5 A MEGVALOSITHATOSAGI KENYSZER ELVE

A tevékenységek kozott az épités soran kotott logikai kapcsolat jon létre. A kapcsolat alapvetéen a
megvaldsithatosagi kényszer elvére épil. Ennek Iényege, hogy egy épuletszerkezeti elem létrehozasara
iranyuld tevékenység csak akkor kovetkezhet be, ha az el6tte mlszakilag szikséges épiletszerkezeti elem

mar megfeleld készultségben — megel6zé munkék késztltségi foka elv - megvaldsult.
példa: altalaban a fédém épitését akkor lehet megkezdeni, ha a fédémet alatamasztd pillérek elkésziiltek, és azok terhelhetésége
megfelel6/azaz kellben megszilardult.

A megvaldsithatdsagi kényszer alapvetben a két tevekenység egymas kézétti sorrendi viszonyat mutatja.
Amennyiben a tevékenységek kozott ezt a sorrendi relaciét az dsszes tevékenységre elvégezziik, akkor
elvben megkapjuk az adott épitési folyamatra vonatkoz6 technoldgiai sorrendet, azaz a tevékenységek
milyen sorrendben kovethetik egymést a megvaldsithatosagi kényszer elve alapjan.

Az egymast kovetd tevékenységek kozott meglevd megvaldsithatosagi kényszer azonban csak a minimalis
kapcsolati kényszereket adja meg. Konny( belatni, hogy egyes tevékenyseégek elvégzését kovetden szamos

mas tevékenységre is teljestilnet a megvaldsithatdsagi kényszer feltétele.

példa:az éplilet valaszfalainak elkészitését kbvetben akar épliletgépészetim épliletvillamossagi szerelési, vakolasi, vagy akar
szérazépitési feladatok is indulhatnak az adott helyiségben. Fenti tevékenységekre vonatkozdan mindegyik esetben teljesiilt a
valaszfal elkésziiltére vonatkoz6 megvaldsithatdsagi elbfeltétel.

30

EGYETEMI JEGYZET KEZIRATA EPITESZ ES EPITOMERNOK HALLGATOK SZAMARA - 2012.



KLUJBER ROBERT: EPITESTECHNOLOGIAI ISMERETEK | — HOLISZTIKUS EPITESTECHNOLOGIA TERVEZES

Az egyes tevekenysegek kozott azonban tobb megvalésithatdsagi kényszer is megjelenhet.

(példa: egy fiird6szoba falburkolasi munkainal alapveté megvalésithatésagi kényszer lehet az elézetesen elkészitend vakolat, és
a padlofeliileten elézetesen elkészitendé aljzat konstrukcio. Amennyiben a fiirdének homlokzati ablaka is van, akkor
természetesen az ablak elbzetes elhelyezése is a kénszer elemek kozé tartozik. Azonban egy épiiletben lehetnek olyan fiird6k
melynek van ablaka és lehetnek olyanok is melyeknek nincs, agy az ablak beépitése, mint tevékenység mas-mas kapcsolati
kényszerben jelenik meg.

igy a technoldgiai sorrend tervezése esetén sziikséges figyelembe venni az 6sszes technoldgiai kényszer
elemet. A kapcsolodo szerkezeti elemeknél az egymasra épulésbdl/megvaldsithatosagi kényszerbdl adodo
logikai kapcsolat azonban csak elvi szabalyrendszert jelent. A technologiai sorrendben ezért nem minden
kényszer eredményez valodi technoldgiai szomszédsagot, azaz szamos tevékenység kozott jelentds idbeni
eltavolodas alakulhat ki.

(példa:az ismertetett ablak esetében ez azt jelenti, hogy a burkolast kbzvetleniil megel6z6, azaz id6ben szomszédos tevékenység

az ablak beépitése lesz, mig a tovabbi szerkezeti szomszédsagot ado aljzat és vakolat elkészitésére vonatkozé tevékenység
idében jelentésen eltavolodik a falburkoléstol)

Az id6tervezésben hasznalatos kritkus Ut moddszere végeredményként a kritikus Uton megjelend

tevékenységek jellemzéen szomszédos tevékenységek lesznek, azaz id6ben a legszorosabb maddon,
kozvetlen technoldgiai hatarvonalon kovetik egymast.
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7 TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK FELEPITESE ES LEIRASA

Az épitésben alkalmazott épitéstechnolégiak leirasara mar évezredes torekvés mutatkoziks. A leiras
elsGdleges célja a technoldgiai tudés atadasa, Orokitése volt mas szakemberek vagy akar generaciok
szamara. Evszazadokon keresztiil hagyatkoztak a mesterek a leirasokra, melyek folyamatosan kiegésziiltek,
maodosultak, aktualizalodtak. A hazai épitésben a 60-70-es évek sorén kerllt sor az utolso, egységes
technoldgiai leiras gyljtemény megalkotasara és kiadasara, melyet akkor Részletes Technologiai utasitas
gyljteménynek (RTU gyljtemény) neveztek el.

Napjainkra a technoldgiai leirdsok alapvetéen megvaltoztak. A technologidk a termékfejlesztésekkel egyutt
megsokszorozodtak, azok kozponti gyljteménybe rendezése mara lehetetlen vallalkozassa valt. A piaci
kornyezet is kitagult, ma mér a mas orszagokban alkalmazott technoldgiak ugyanugy részét képezik a hazai
technologiai piacnak, mint a jol ismert hazai alkalmazasok. A jogszabalyi kérnyezet is alapvet6en
megvaltozott, és a globalis szabad piaci versenykornyezethez igazodva a technoldgiak tartalmi leirasat az
egyes termékfejlesztékhoz, gyartdkhoz rendelte a kdzponti ,utasitds készités” helyett. A megvéltozott és
kitagult kornyezetben azonban a leirasok tartalmi felépitése és meghatarozasa vegyes képet mutat. A hazai
épitési piacon féként a kilfoldi fejlesztésre alapozott termékek a meghatarozdak, igy sokszor elégtelen vagy
hianyos leirasokat kapunk az egyes alkalmazasi technoldgiékrol. Gyakran a nyelvi forditas koltsége és
minésége hatarozza meg a hazai leirasokat, melyek szamos informacié részletes megismerését nem teszik
lehetévé a hazai felhasznal6 szaméra. Bar e tekintetben a gyakorlatban bevalt termékek és a jol ismert
gyartok kivételt képeznek, még mindig sok a hidnyzé alkalmazasi informacio.

Ebben a fejezetben részletesen bemutatasra kertiil a technoldgiak tartalmi meghatarozasahoz és annak
leirdsahoz kapcsolddd ismeretanyag, mely eligazodast adhat a meglevd és a hianyz6 informéaciok
sokasagaban egy-egy konkrét termékalkalmazas esetén.

A technologiak alkalmazasi leirasanak, utmutatoknak alapvetd feladatuk, hogy ismertessék az adott
termékhez kapcsolodé technolégia alkalmazasi lehetbségeit és feltételeit, és pontos leirast adjanak az
alkalmazas meneterdl.

A technoldgiai folyamatok leirdsanal az alabbi kiemelt teriiletekre vonatkozdan kell részletes Utmutatast adni:
o alkalmazasi lehetGségek meghatarozasa

e technoldgiai feltételek meghatarozasa

e alkalmazas menetének/médjanak meghatarozasa

A technolégiai folyamatok meghatarozasanal alapvetéen a cél - a tervezett paraméterekkel meghatarozott
éplletszerkezeti elem/éplletrész - azaz az épitéstechnolégiai feladat teljesitése/teljesithetdsége. A
technologiai feladat teljesitése soran el6irt alkalmazasi menet/folyamat, valamint a sziikséges feltételek
egylttesen teszik lehetévé, hogy az adott épitési feladat szakszeriien megvalésulhasson.

Vagyis a szakszeriiség nem mas, mint a leirt technoldgia végrehajtasa a meghatarozott feltételek betartasa
mellett.

A technoldgiai transzformaciobdl kdvetkezéen az egyes technoldgiai folyamatok az egyes tevékenységekhez
tartoznak, azaz a technoldgiai cél alapvetéen az adott tevékenység céljaval kell dsszhangban lennie.

Egy technoldgiai folyamat pontos leirasa, meghatarozdsa nem konnyi feladat. A munka soran ugy kell
eljarni, hogy az adott Utmutatas alapjan megvaldsul6 tevekenységek végén valdban a kivant eredmény jdjjon
létre. Ennek nehézségét az adja, hogy az épités kornyezete — éplilet és épitési helyszin is — minden esetben
kildnbdz6, valtozatos. igy a meghatarozasnal figyelembe kell venni az eltérd koriilmények sajatossagait,
illetve az erre vonatkozd peremfeltételeket pontosan meg kell hatarozni.

Masik nehézség, hogy a kivitelezés soran altalaban az egyes tevékenységeket — bar azok hasonléak —mas-
mas véllalkozdk végzik, azaz a végrehajtd ,személye” valtozik. A meghatarozas soran ezt is figyelembe kell

3 torténeti technologiak leirasa valamilyen kényvbél....
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venni, azaz meg kell hatérozni azokat az altalanos szaktudassal, gyakorlattal kapcsolatos alapelveket,
melyek egy-egy technoldgia széles korl alkalmazhatosagat lehetéveé teszik.

A technoldgiai folyamatok leirdsanal, meghatarozasanal az alabbi tartalomjegyzék szerint kell eljarni:

e technoldgia alkalmazasi terillete (milyen épitési feladatra alkalmas)

e technoldgia szerkezeti/konstrukcios feltételei (konstrukcios kapcsolatok, megel6z6 munkak készlltségi
szintje)

e technoldgia kivitelezési feltételei (anyagfelhasznalas, emberi eréforras igény, gépi eréforras igény)

e technoldgiai folyamat leirdsa (miveleti elemek ismertetése)

o technoldgiai munkafeltételek (munkabiztonsag, munkavédelem)

o logisztika (munkahelyi kornyezeti feltételek)

A fenti tartalomjegyzék alapjan meghatarozott szempontok részletesen az alabbiakat jelentik.

71 A TECHNOLOGIA ALKALMAZASI TERULETE

Az egyes technoldgiak altalaban valamilyen termék alkalmazasahoz kapcsolodnak. A termék tulajdonsagai
alapvetfen meghatarozzak az alkalmazasi teruletet, hiszen a tervezés soran valoszinlleg az adott termék
kivalasztasa éppen annak tulajdonsagai alapjan tortént. igy a technolégia alkalmazas lényegében
0sszhangban van a termékalkalmazassal.

A tervezés soran lehetbéség van egy terméket olyan kdrnyezetben is elhelyezni, ahol annak egyes
tulajdonagai nem meghatarozdak. llyen esetben a technoldgia soran az adott tulajdonsaggal 6sszefliggd

alkalmazasi eléirasok a helyszinen felllvizsgalhatéak.
példa: fokozott tlizallbsdgra méretezett gipszkarton épitblemezzel hagyomanyos vélaszfal is épithets. ebben az esetben a
tlizallosagi kévetelmény nem meril fel, nem is &ll szandékban annak teljesilése. llyen esetben példaul a hézagképzésre

igy eléfordulhatnak olyan alkalmazasi terilletek, mely soran a termék tulajdonsagai nem keriilnek
kihasznélasra/felnasznélasra, de a tervezett paraméterek teljestinek. Ezt a gyakorlatban lehetéség szerint
ker(lIni kell, de eléfordulhat — pl. épitéshelyszinen levé anyagok és annak feleslege —, hogy adott esetben ez
logikus dontésnek tlnik.

A technolégia alkalmazasi terileteit — éppen a termékhez kapcsolva — a gyartd részletesen ismerteti,
altaldban az alkalmazastechnoldgiai utmutatdban, annak termékleirasa kapcsan részletesen bemutatja. A
fébb alkalmazasi lehetdségek sokszor a csomagolason is feltiintetésre keriilnek.

Sajatos tervezési helyzetet eredményezhet, ha a megszokott alkalmazasi terlletek helyett egy uj egyedi
feladat megoldasa valik szlikségessé.

7.2 TECHNOLOGIA SZERKEZETI/KONSTRUKCIOS FELTETELEI

Az épitéstechnoldgia, mint egy tevékenységhez tartozo kivitelezési folyamat egy éplletszerkezeti elem
megvalbsitdsara iranyul. ezért a technoldgia esetében meg kell vizsgaini a szerkezeti/konstrukcionalis
jellemzéket, melyek az adott technoldgia alkalmazasa soran célként fogalmazodnak meg. A technol6giaknal
a szerkezeti jellemz0Ok az alabbi szinteken vizsgalhatok:

e szerkezeti elem kialakitasa soran felhasznalt termékek/anyagok kapcsolatrendszere és kovetelményei
o targyi szerkezeti elem mas szerkezeti elemekkel torténd kapcsolatrendszere és kovetelményei
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7.21 SZERKEZETI ELEM KIALAKITASA SORAN FELHASZNALT TERMEKEK/ANYAGOK
KAPCSOLATRENDSZERE ES KOVETELMENYEI

A technologia sordn a szerkezeti elem megvalositasa érdekében éaltalaban tobb épitdanyagot/terméke

alkalmazunk, hasznalunk. Az alkalmazas soran az egyes alkotéelemek meghatarozott szerkezeti és

anyagjellemzékkel rendelkeznek, melyek a technoldgia soran a folyamatra is hatassal vannak.

példa: a lapburkolatok készitésénél a ragasztds soran a ragasztok tulajdonsagai eltéréek. A nagy rugalmassagu, flexibilis
ragasztok a technoldgia soran nemcsak végleges tulajdonsagukkal, de a kivitelezés soran megjelené kedvezd tulajdonsagukkal
nagyban befolyasoliak a technolégia menetét, mint példaul az egyes burkoldelemek elhelyezését kdvetd rugalmas rogzitési
lehetBséget, azaz idében elhizbd6 utdlagos allitasi, illesztési lehetéségeket biztosit.

A technologia soran a felhasznalt anyagokra vonatkozoan fontos szempont lehet, azok egymashoz
kapcsolasa, rogzitése.

példa:a falazatok készitésénél a téglakdtés mellett fontos technologiai elem lehet a habarcshézag kialakitas, vagy éppen a
téglasorok ragasziassal tortén6 Osszekapcsolasa. Az eltérd kapcsolati mddok, eltérd technologiat eredményeznek, azaz
befolyasoljak a kivitelezés menetét, akar minéség, akar épitési id6, akar kbltségek vonatkozasaban.

722 TARGYl SZERKEZETI ELEM MAS SZERKEZETI ELEMEK KAPCSOLATRENDSZERE,
KOVETELMENYEI

A technolégia fontos része, hogy a megvalositandd szerkezeti elem miként kapcsolodik mas mar megleve,
vagy késobb épitendd szerkezeti elemhez/elemekhez.

példa: egy vélaszfal esetében nemcsak a valaszfal megépitése, hanem annak mas szerkezeti elemeket tértén6 kapcsolata is
meghatarozé a technoldgia szempontjabdl. ilyen lehet a fal és egy masik fal kapcsolata (merevitések, csatlakozasok, hornyok,
sth.) vagy az induld sor kialakitésa, azaz a fal és alsé f6dém kapcsolata, vagy a zaré sor kialakitésa, azaz a fal és a fels6 fédém
kapcsolata. Az egyes valaszfalak ezekben az esetekben alapvetéen kiilénbdz6 technoldgiai sajatossagokkal rendelkezhetnek,
egyik esetben a zard sor ékeléssel, azaz merev,m fix kapcsolattal, mig mas esetben pur hab kitbltéssel, azaz rugalmas
kapcsolattal kertil kialakitasra a technologiai utmutatok szerint

A kapcsolat tekintetében meghatarozdak lehetnek az épiletszerkezeti elem elvart parameéterei is, mint
példaul épuletfizikai, tizvédelmi, vagy més paraméter. A technoldgia leirdsa soran a folyamatot ugy kell
felépiteni, meghatarozni, hogy a kovetelmények nemcsak az adott épliletszerkezeti elemre teljesiljenek,
hanem annak beépitett formajaban, azaz annak kapcsolataira vonatkozéan is.

kévetelményeket, melyek teljesitése technolbgiailag sokkal nehezebb, mint az épitblemez altalanos rétegének vonatkozasaban.

7.3 A TECHNOLOGIA KIVITELEZESI FELTETELEI

A technolégia szakszeri végrehajtdsa soran szamos épitéshelyszini feltétel biztositasa szikséges. A
feltételek hianya, vagy hidnyossaga jelentésen rontja a technoldgia alkalmazasi hatékonysagat, végsd soron
a min@séget is. Ezért fontos, hogy meghatarozzuk az egyes technolégiak feltételrendszerét, melyek az
alabbi témakaorokben foglalhatok 6ssze:

o felhasznalt anyagok, termékek

e alkalmazott gépek/ eszkozok

e emberi eréforras, szakember igény

e épitéshelyszini berendezés/organizacio, logisztika

Fenti tényez6k részleteiben az alabbiakat jelentik:

7.31 FELHASZNALT ANYAGOK, TERMEKEK

A technoldgiak leirasa soran fontos részterillet a felhasznalasra kerllé anyagok, termékek ismertetése,
meghatérozasa. A cél, azaz az épuletszerkezeti elem tekintetében az egyes felhasznalt anyagok a tervezett
szerkezeti paraméterekhez igazodnak. A technologia soran igy az elvart szerkezeti paraméterekhez
igazoddan az alkalmazott termékkdr/épitéanyag altalaban kotott, jol meghatarozhatd.

A technoldgia soran az egyes termékek/épitéanyagok a gyarto altal is meghatarozottak, altalaban gyartoi
licenszhez, vagy termékszabvanyhoz kapcsolédéan j6l meghatarozottak. igy a technoldgia soran felhasznalt
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anyagok tobb tekintetben is egy szlik kérben kerlinek kivalasztasra, melyek a kés6bbiekben magéat a

technoldgiat is meghatarozzak.
példa: eqy magas miiszaki paraméterekkel rendelkez6 beton alkalmazasa (pl. C40) soran a technolégiai szabalyok is eltérnek egy
hagyomanyos beton(pl. C12) alkalmazasatél.

A technoldgiai alkalmazas soran az egyes anyagokat/termékeket tobb fontossagi szinten is felnasznalhatjuk.
Az eltéré fontossagi szintek eltérd kotottséget és meghatarozottsagot is jelenthetnek egy technolégia

vonatkozasaban.

példa: pl. egy kiilénleges— savallo, ipari terhelésre méretezett és antisztatikus - greslap burkolat elkészitése esetén akar tébbféle
ragaszté termék vagy fugazé anyag is felhasznélasra kertiilhet, mikézben a feliileti min6ségi kdvetelményeket valdsziniileg csak
korlatozott burkoldlap termékpaletta biztositfa.

A technoldgia soran a felhasznalt anyagok, termékek alapvetden harom fontossagi csoportba sorolhatok:
o fGanyag

e segédanyag

e rezsianyag

Az féanyag az éplletszerkezeti elem jellemz6it, tulajdonsagait alapvetéen meghatarozé épitéanyag/termék,
alkotéelem.

példa: homlokzati h6szigeteld téglafal esetén az alkalmazott téglatermék.

A féanyag tulajdonsagat a tervezett szerkezeti paraméterek elérése fiiggvényében kell meghatarozni. A
valasztott fdanyaghoz kertl kidolgozasra a technoldgia, hiszen a kivitelezés soran a felhasznélt anyaggal el
kell érni a kivant szerkezeti tulajdonsagokat, valamint a felnasznalt féanyag tulajdonsagai a beépités soran
nem csOkkenhetnek, romolhatnak le. Az féanyag nemcsak a technolégiat hanem annak id6 és
kdltségigényét is meghatarozza, befolyasolja. Altalaban a technolégiai fejlesztések kdzéppontjaban is az
féanyag all, azaz ide kapcsolodik az innovacié, know-how, licensz, stb. jelentés hanyada.

A segédanyagok altalaban az féanyag beépitéséhez, felnasznalasahoz szikséges tovabbi épitdanyagok,
termékek.

példa: a homlokzati hészigeteld téglafal esetében ez a habarcsot jelenti

A segédanyagok altaldban az fb6anyagok beépitését teszik lehetévé, foként azok egymas kozoti
kapcsolatanak illetve mas szerkezeti elemhez torténé csatlakozasanak létrehozasara.

példa: a legtébb segédanyag altalaban a habarcs, ragaszto, rogzit6 és témito jellegli termékeket jelenti.

A segédanyagok kivalasztasanal alapvetéen figyelembe kell venni, hogy annak alkalmazasa kompatibilis
legyen az féanyag beépitési elvarasaival.

példa: a hészigetel6 falazat esetében a habarcsra vonatkozoban is elvaras lehet a fokozott hészigetel6 képesség, amit a klasszikus
habarcsok nem biztositanak

A segédanyagok az féanyag tulajdonsagai mellett befolyasolhatjak a technoldgia egyéb jellemzéit is.
példa: a lapburkolatok készitésénél a ragaszto, mint segédanyag befolyasolhatja a technoldgia sebességét, pl. gyorsan szilarduld
ragaszté alkalmazasaval

Fentiek alapjan a segédanyagok nemcsak a technologia szikséges mellékeleme, hanem annak megfelelé
megvalasztasa jelentésen befolyasolja a technoldgia eredményességét.

A rezsianyagok a technoldgia tekintetében a legalacsonyabb fontosségi csoportot jelentik. Az ilyen jellegi
anyagfelhasznalas altalaban a technoldgia kivitelezése soran felhasznalt kellékeket jelentik. A rezsianyagok
masik jellemz0 tulajdonsaga, hogy nem képezik a végleges, elkészllt szerkezeti elem részét, azaz altalaban

csak a kivitelezéshez hasznaljuk, nem képezi a szerkezeti részét.
példa: lapburkolat készitésénél a fugak pontos méretének bedllitdsahoz altalaban milanyag fugakeresztet hasznainak. Ez a
végleges burkolatba nem épiil be, hiszen a fugazas elbtt ki kell szedni, am a kivitelezés soran felhasznélasra keril.

A rezsianyagok befolyasolhatjak a technoldgia kivitelezésének eredményességét, ezaltal a végleges
szerkezeti elem — pl. burkolat — min0ségét. A rezsianyagok tekintetében a technoldgiak altalaban nem
hataroznak meg erds kotottseget.

példa. a kereskedelemben kaphatd fugakereszt altalénossagban barmely tulajdonségu lapburkolathoz egyaréant felhasznéalhato
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A technolégia leirdsa soran a felhasznalt anyagokra — féanyag, segédanyag, rezsianyag - részletesen ki
kell/kellene térni, hogy az alkalmazas ezen feltételei egyértelmlek legyenek. Szamos esetben a
segedanyagok, rezsianyagok koltségigénye nem elhanyagolhato, a kalkulacios eljarasban meghatérozo
tényezOként kell figyelembe venni.

példa: az egyszeriibb igényekre tervezett beltéri lapburkolatok/csempék esetében a segédanyagok (ragasztok, fugazok, élvédok,

t6mité anyagok) és rezsianyagok (fugakeresztek, feliilettisztito folyadékok, fugafatyol eltavolitok) koltsége meghaladhatja a
burkolélap, mint féanyag kéltségét.

7.3.2  ALKALMAZOTT GEPEK, ESZKOZOK

A technoldgiak kivitelezésénél egyre tobb gépet, eszkozt alkalmazunk. A gépek, eszkozok, technikai
berendezések alkalmazasa elsésorban az élémunkat helyettesiti, illetve a technologia sebességét noveli,
e élémunka kivaltasa

e technoldgiai sebesség novelése

e anyagfelhasznalas csokkentése

A gépesités ma mar nemcsak altalanossagban jelentkezik, hanem szorosan dsszefligg egy-egy konkrét
technolégia alkalmazhatésagaval. A gépeket egy-egy adott technolégiahoz fejlesztenek, azok alkalmazasa
az univerzalis iranybol a specialis hasznélat felé mozdul el. A hasonlé szerkezeti emelek esetében is az

eltéré technoldgiak eltéré eszkozok, gépek alkalmazasat is jelenthetik.
példa: falazasi munkéak esetében a falazéanyag tipusatél fiiggéen — pl. keramia, pélusbeton vagy kénnyibeton — a felhasznalt
vago, darabold gépek, eszk6z6k is kiilbnbéznek.

Az alkalmazott gépek, eszkozok tekintetében a specialis alkalmazas mellett természetesen szamos
univerzalis lehetdség is fennall.

példa: régzités-technologia kivitelezésénél az alkalmazott furdgépek jellemzden tébbféle diibel, vagy régzité elem elhelyezésére is
alkalmasak lehetnek.

A technoldgiai Utmutatok, leirasok természetesen részletesen kitérnek a technoldgia soran szikséges és
lehetséges gépek, eszkozok alkalmazésara. Ez fontos szempont a gyakorlati alkalmazas szempontjabdl,
mivel a gépek, eszkozok hianya akadalya lehet a helyszini kivitelezésnek, vagy azok beszerzése jelentds
koltsegtényez0 lehet egy-egy épitdanyag alkalmazésa esetén.

A gépesitési lehetdségek bizonyos esetekben meghatérozhatjék egy-egy technoldgia alkalmazhatosagat is.
példa: betontechnologiak esetében a helyszini betonszallitds — pl. betonszivattyu vagy konténeres betonozas lehet6sége —
meghatérozza a technol6gia menetét, id6 és kéltségigényét. Az épitési helyszin adottsagai azonban

A technologiai leirasokban meghatarozott gépek, eszkozok esetében sokszor nehéz szétvalasztani az
univerzalis felnasznalast a specialis alkalmazastdl. igy eléfordulhat, hogy egy adott technolégiai célfeladatra
olyan eszk0zok alkalmazasat irjak elé, melyek esetleg mas — univerzalis jellegli — eszkdzzel a kivitelezési
gyakorlatban helyettesithets, kivalthato. igy sokszor kelld szakmai gyakorlatra és tapasztalatra van sziikség
a gépek, eszkozok technoldgiai kotottségének megitélésére.

7.3.3 EMBERI EROFORRAS, SZAKEMBER IGENY

A technoldgiak helyszini alkalmazasa ma még nem nélkilozheti az élémunkat, azaz a szakemberek
kézrem(ikodését. Bar a munkafolyamatok szamos esetben gépesitettek, a robotizalt épités még a tavoli jové
tervei kozott szerepel. Az élémunka alkalmazésa ma a technoldgiak eréforrds igényének nagyobbik részét
teszik ki, azaz elsésorban a szakemberek kozrem(ikodésével zajlik az épités.

A technologiak jellegukbdl adodoan egy-egy specidlis szakmaterulethez/szakagi terilethez kapcsolodnak,
igy a szakember igényben is szakmaterlleti struktlrak alakultak ki. A szakmaterileteken jellemz6
technolégidk az adott szakember szaktudasaval igy joI 6sszehangolhato, hiszen nem kell a teljes épitési
spektrumot megismerni, elsajatitani. Természetesen ez korlatozast is jelent, hiszen megszinik az
univerzalis, mindent tudé szakember (ezermester) és az egyes technoldgiak alkalmazasa csak egy adott
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szakember korre tamaszkodhat. A folyamatos tovabbképzés, oktatas természetesen a kort szélesitni, de az
egyes technologiai szaktertiletekhez tartoz6 tudasigény, szakismeret is folyamatosan bévdil.

A technoldgiak leirasakor természetesen azt feltételezziik, hogy a kivitelezésben a megfeleld szakemberek
kdzremiikddése biztositott. igy a leirasok, Utmutatok altalaban nem témek ki a szakember szaktudéséra,
azaz ezek nem oktatasi segédletek. A technoldgia héatterében allé termékgyartok természetesen sajat
érdekiikbél is adodoan megszervezik és elvégzik a szilkséges tudas elsajatitasat tanfolyamok, képzések
keretében.

A TECHNOLOGIAI SZAKEMBER IGENY FOGALMA

A technolégidk alkalmazasa szempontjabol a szakember igényre vonatkozéan a gyakorlatban foként a
létszamigény meghatarozasa mertl fel. A létszam igény esetében itt a technolégia megvaldsitasahoz
feltétlentl sziikséges, egy munkahelyi teriileti egységre vonatkoztatott |étszamigényrdl beszélink. ez azt
jelenti, hogy hany fére van szlkség az adott technoldgia gyakorlati megvalositasahoz, egy adott épitéshelyi

kornyezetben.

példa: falazasi munkak esetében a falazas mellett a technologia részeként felmeriil a falazéelemek vagasa, darabolasa, valamint a
habarcs keverése, széllitésa is. Az esetek jelents részében &llvény épitése is szilkségessé valhat. Igy jol l4that6, hogy a
gyakorlatban — kisebb falfeliilet esetén is- t6bb szakember alkalmazéséra van sziikség, hiszen a falazast végzé kémives
kiszolgalasa tovabbi 1-2 f6t indokol, a folyamatos munkavégzés érdekében.

A technolégidkhoz kapcsolddd szikseéges un. technoldgiai szakemberigény nem azonos a
normagy(ljtemények altal meghatarozott eréforras (munkadra) igénnyel, de a kettd kozott a gyakorlatban
szoros kapcsolat van. A technologiai szakemberigény a munka szakszer(i elvegzéséhez szukséges
minimalis létszamot hatarozza meg. A kivitelezés soran az adott feladat Iéptékétdl, helyszini adottsagaitdl és
a vallalkozoi feltételektdl fliggden természetesen akar tobb, vagy egyes esetekben akar kisebb létszamd
szakember garda is elvégezheti az adott technoldgiat.

A megfeleld normaadatok alapvetéen figyelembe veszik a technoldgiai szakemberigényt, azaz Ugy
hatarozzak meg, hogy az adott volumenre vonatkoztatott idénorma adatok valéban megfeleld elszamolasi
keretet adjanak a tényleges szakember igény biztositdsahoz. Ez a kisebb lépték(i munkaknal sajnos nem
mindig szamithato.

példa: falazasi egységnorma porotherm 30 N+F falazéelemmel:

7.4 A TECHNOLOGIAI FOLYAMAT LEIRASA (MUVELETI ELEMEK ISMERTETESE)

A technologia leirds fogalma kapcsan altalaban erre a fejezetre gondolunk, hiszen a mesterséghez
kapcsolodd szakmai fogasok — tudomanyosan miiveleti elemek - adjék a technologia egyik meghatarozé
elemét. A klasszikus mesterképzés hagyomanyai is erre épultek, hiszen a tanintézetekben, céhekben a
tudas atadasa elsésorban a titkos szakmai fogasok betanitasan alapult. Mint az eléz6 fejezetek mutatjak, ma
mar a technoldgia megvaldsitasanak eredményessége szamos mas tényezétdl is fligg, azaz a mesterségbeli
fogasok jelentésége kissé csokkent.

E folyamatot ersiti az is, hogy a korszeri termékfejlesztések megprébaljak minimalizalni a helyszini
miveleti elemek szdmat, azaz a lehetd legegyszeriibben elvégezhetd Iépések is elegenddk legyenek az
adott termék helyszini alkalmazasahoz.

Szamos szakipari munka soran a technoldgia mlveleti sora olyan egyszer, hogy akar otthoni, sajat munka
keretében is elvégezhetbek, azaz szakember sem kell hozza. Szamos tv misor népszerisiti az otthoni
egyszer( alkalmazasokat, kedvet csinalva a lakasfelljitashoz, vagy termékvasarlashoz.

A miveleti folyamat egyszer(sitésének természetesen komoly szakmai érvei is vannak. llyen lehet, hogy az
élémunka alkalmazasa a fejlett gazdasagokban meglehetésen draga. A hazai szakmunkas minimalbér is
folyamatosan emelkedik. Igy komoly versenytényezé az élémunka raforditas csokkentése illetve a
kapcsolatos koltségek csokkentése egyarant.
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A helyszinen elvégzendd miveleti elemek szamos hibalehet0séget is jelentenek,hiszen a kivald
tulajdonsagu termék helyszini hibas beépitése 1ényegében eredménytelenné teszi a technoldgiat. gy a
helyszini fogasok egyszerlsitése mindenképpen csokkenti az emberi munkavégzésbdl eredé kockazati
tényezoket is.

Fenti elemzés jol mutatja, hogy a fejlesztési iranyok egyértelmiien a helyszini alkalmazasok egyszerisitését

A miveleti elemek teljes elhagyasa azonban még nem realis, igy szukségképen meg kell ismerni azok elvi
felépitését.

A miiveleti elemek alapvetden harom csoportba sorolhatok:

e helyszini elékészités miveleti elemei

e helyszini beépités miveleti elemei

e utomunkak miveleti elemei

741 HELYSZINI ELOKESZITES MUVELETI ELEMEI

A technoldgiakhoz kapcsolodd tevékenységek helyszini alkalmazasahoz altalaban gondos és sokszor
id6igényes helyszini el6készitd munka tartozik. Az ilyen el6készité miiveletek altalaban azt szolgaljak, hogy
a termékbeépités zavartalan és kell6 pontossagu legyen. Az elékészités miiveleti elemei sokszor alapvetden

meghatarozzak a technoldgia id6beni, koltsegbeni és mindségi kovetkezményeit.

példa: a burkolémunkak eredményességének alapvetd feltétele a megfelelé minéségi aljzat feliilet, akar padlé akar falburkolas
esetén. lgy nagyon fontos a meglevé aljzatok feliiletének megvizsgélasa, sziikséges javitésa, vagy bizonyos kitlizési fogésokkal a
meglevé hibak korrigélasa.

MERET ELLENORZES:

A munkafolyamat els6 miveleti eseménye altaldban az elkészllt és csatlakozd szerkezetek
méretellenérzése. A méretellendrzést 3D kiterjedésben végezzlk, azaz mindharom térbeni dimenziét
ellendrizni kell. A méretellenérzés fébb miveleti elemei kozé tartozik a méretek, sikok és szbgek
ellendrzése.

példa: a burkol6 munkak méretellenbrzése soran burkolt feliletek méretét — szélesség, hosszisag — valamint a falsikok
egymashoz és a fédémekhez bezért sz0gét is vizsgalni kell. Gyakran eléfordulo probléma, hogy a fiiggblege falak egyméashoz nem

merblegesen csatlakoznak, igy a padidlapok fektetésénél a fal melletti hézag valtozo méretii lesz — szétnyilik — mely esztétikai és
szerkezeti hibét is okoz.

KITUZES:

A helyszini el0készités masik nagy maveleti elemcsoportja a kitlizés. A kitlizés soran, annak szabalyai
szerint a helyszinen a valds beépités helyén kimérjik és kirajzoljuk a tervezett szerkezeti elem helyét. A
kitlizés soran altalaban 3D méretben jarunk el, azaz minden térbeni paramétert, kiterjedést megvizsgalunk
és kitlizink. A kitiizés sorén felhasznaljuk a terveket és a méretellendrzés tapasztalatait is, hiszen gyakori
helyzet, hogy a valosagban a méretek a tervtdl eltéréek.

Kiilondsen fontos ez, ha a terven szereplé méretek ,hivatalbol” sem a valdés méreteket tartalmazzak. llyen
példaul a helyiségek méretei, melyek altalaban csak a falakat veszik figyelembe, és a vakolati

rétegvastagsagot nem méretezik.

példa: az épitési engedélyezési tervekben , s6t még a kiviteli tervekben is altalaban a belsé falak méretezésénél csupan a falazott
szerkezetet vessziik alapul.pl.10 cm vastag fal kétazva. A valésdgban azonban a falakra vakolat késziilhet, igy a tényleges
falvastagsag tobb cm-rel térhet el a méretezett kialakitastdl. Ez példaul a falak burkolasanal alapvet6en fontos lesz, hiszen a
burkolatok a vakolt feliiletre — azaz a kisebb méretii feliiletre — késziilnek. Ezt a burkolatok kitlizésénél figyelembe kell venni,
hiszen ha egy helyiség falmérete a terv szerint egész lapra kioszthaté lenne, az a valésagban szinte biztosan nem lesz egész
lapra kioszthato.

Az elbkészités miiveleti elemei kdzé tartoznak a felllet javitasaval, tisztitdsaval, portalanitasaval kapcsolatos
munkafogasok. ilyen miiveletek soran szikséges a feluletekre el6zetesen ratapadt, lehullott szennyezddések
pl. habarcs maradékok eltavolitasa, a felnalmozodott por és egyéb szennyezddés feltakaritasa, a fellletrél
kiallé, kidudorodd anyagrészek levagasa, eltavolitasa is. Az ilyen munkak altaldban jelentés idét igényelnek,
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és inkabb segédmunkas jellegliek, igy gyakran ezek elvégzése komoly kihivast jelent a mestereknek.
Gyakran eléfordul, hogy a miiveletekhez kapcsolodoan gép és eszkdz igény meril fel, pl. porszivo, stb. mely
az adott szakmaterilethez nem kapcsolddik szikségszeriien, azaz nem allnak rendelkezésre a szikséges
gépek. A miveleti elemek elmaradasa azonban komoly minGségi karokat eredményezhet, mely késébb nem

vagy csak jelentds tobbletmunkaval korrigalhato.

(példa: a lapburkolas kezdeténél a padidfeliileteken gyakori az elézetes vakolasbél eredd habarcsszennyezédés. Mivel a mai
hasznalatos habarcsok magas cementtartalmu elbkevert zsakos anyagok, igy azok a beton aljzathoz nagyon jél tapadnak. A
feliiletr6l a habarcsfoltok eltavolitasa sokszor kézi vésést is igényl6, aprolékos, és id6igényes munkaval tavolithaté el. A hibas
feliilettisztitds azonban komoly felileti hibékat eredményez, mivel a ragasztott technol6gidnal a ragaszté vastagsdg nehany
millimétert tud valtozni, azaz a nagyobb habarcsfoltok a lap sikjanak emelkedésével, un. sikfogassaggal jarnak, vagy a ragaszté
réteg elvékonyodasat, azaz a tapadas csbkkenését eredményezik.

7.4.2 HELYSZINI BEPITES MUVELETI ELEMEI

A terméke beépitéséhez kapcsolddd miveleti elemek Iényegében az éplletszerkezeti helyszini elem
megalkotédsanak folyamatat jelentik. A technoldgiak alkalmazésa soran a felhasznélt anyagokat (épitdanyag
és segédanyag) valamilyen meghatarozott modon egymashoz illetve mas, meglevd épiiletszerkezeti
elemekhez, vagy azok épitéanyagahoz kapcsolodik. Ebbdl adédoan a helyszini beépités miveleti elemei
lényegében ezeknek a kapcsolatoknak a létrehozasara, helyszini megvalésitasara iranyul. igy altalaban az
alabbi miveleti elemek elvégzése szlkséges.

KELLOSITES,

Egyes technoldgiak soran gyakran el6irjak a meglevd feluletek el6kezelését, un. kellésitését. Ennek lényege,
hogy az elézetesen elkésziilt fellletek az épitési munkak sorén gyakran elszennyezdédnek, a fellleti pélusok
eltdmddnek, egyes fellleti részecskék ledorzsolédnek, lazulhatnak. A fent emlitett felileti problémak
csokkenhetik a tapadést akar egy ragasztas akar egy habarcsréteg esetén is.

A legegyszer(ibb kellésitési eljarasok a nedvesség felvétellel kapcsolatosak. A szaraz felliletek gyorsan
beszivjak a kapcsolddd rétegek. pl. habarcsréteg falazasnal, vagy vakolasnal keverékében levé keverdvizet.
Ez a habarcs gyors dermedését okozza, igy rontja a bedolgozasi lehetéségeket, mely mindségi - elsésorban
illesztési — problémakhoz vezet. Az ilyen egyszerii esetekben a feliilet megfeleld elénedvesitésével — mint
kellésitési miveleti elem - a probléma orvosolhatd.

Mésik gyakori helyzet, amikor a mar elkészult feliletek nedvesség hatasnak vannak kitéve, pl. es6zés,és a
szaraz fellilet nem biztosithatd. Ez gyakori eset a ragasztott vizszigeteléseknél , azaz ilyen esetben is a kellé
tapadast kell biztositani a kell6sitd anyagok alkalmazésaval.

A kellésité anyagok hasznalata kisebb felileti hibak, hianyossagok, azaz kivitelezési hibak korrekcidjara is
szolgélhat. Az ilyen esetekben a kellGsités, mint miveleti eleme nem a technoldgia kotelez6 részét képezi,
hiszen megfeleld mindségli felillet esetén nem valna sziikségessé. Igy fontos kiilonbséget tenni a kételezé

miiveleti elemként illetve a sziikségszeri miiveleti elemként elvégzendé kellésitésrol.

(példa: lapburkolatok készitésénél gyakran alkalmazunk kell6sitést, mely a tapadast javitja. KiilénGsen fontos olyan esetekben,
mikor gres vagy képorcelan anyagu lapokat alkalmazunk nagyszilardsagu flex ragasztokkal, melyek jelentés tapadéerét fejtenek
ki. A ragaszto kiemelkedd tapadé szilardsaga azonban az aljzat feliiletére is kiemelkedd tapadasi tulajdonsagot var el, mely
sokszor a poros, fellazult feliiletekkel nem biztosithato.)

ROGIZITES, RAGASZTAS, FORRASZTAS, HEGYESZTES

Az egyik jellemzé maveleti elem csoport a rogzitéssel, ragasztassal kapcsolatosan merl fel. A technoldgiék
alkalmazasa a soran szinte mindig felmeril a beépitendd termék rogzitése valamely meglevd
éplletszerkezeti elemhez. Az ablak esetében a falhoz, vagy padiohoz, egy betonacél esetében a mar
beépitett toldasi elemekhez, vagy akar a betonszerkezethez. A régzités ma maér kilon technoldgiaként is
értelmezhetd, szamos esetben rogzités technoldgiai megoldasokrél is beszéllnk.

A rogzités specidlis terulete, mikor az alkalmazott termékeket, épitbanyagokat nemcsak egy masik
épuletszerkezeti elemhez, hanem dnmagahoz kell régziteni, pl. toldas, vagy atfedés miatt. E terlleten a
ragasztas, a forrasztas, vagy éppen a hegesztés meril fel miveleti elemként. Gyakran eléfordulnak mas
jellegi — nem felllet folytonos - toldasok is, melyek a pontszerii kapcsolatokra épulnek. llyen a szegecselés
vagy csavarozas.
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A rogzitések, mint miveleti elemek kiemelten fontosak a mechanikai allékonysag, szilardsagi jellemzék

szempontjabdl, mely a tartos és biztonsagos hasznalatot garantaljak.

A rogzités, mint mivelet elem lehet:

e ideiglenes rogzités, mely soran a beépitendd és rogzitendd elemet atmenetileg, elsésorban a pontos
beallitas végett atmenetileg rogzitjuk. Az ideiglenes rogzitések soran a szikséges kell§ stabilitas mellett
meg kell oldani a rdgzités roncsolds mentes, gyors feloldasat, eltavolitasat is. Gyakori ideiglenes
rogzitési eszkoz az un. ékelés, mely soran az ékek szoritdsaval illetve oldasaval a rogzitési és beallitasi
folyamat kdnnyedén elvégezhetd.

e Vvégleges rogzités, mely sordn a pontosan elhelyezett és pontosan bedllitott elemeket véglegesen
rogzitjuk. altalaban a rogzités soran késébb nem bonthatdé kapcsolatokat hasznalunk, pl. ragasztas,
PUR hab kitoltés, igy a hibas rogzités nehezen/vagy nem javithatd épitési hibahoz vezethet.

A rogzitések soran altalaban szamos segédanyagot hasznalunk fel. Fontos, hogy az alkalmazott

segédanyagok megfeleléen legyenek kivalasztva mond a rogzitendd elem (mit), mind a régzitésre kijeldlt

felllet, aljzat, szerkezeti elem (hova) szempontjabol. E kettds vizsgélat adja a helyes rogzitési eljaras
meghatarozasat.

VAGAS, DARABOLAS

A véagas, darabolas szintén gyakori a miveleti elemek kozott. Az épités soran a helyszinen altalaban
szikséges az egyes elemek darabolasa, kisebb elemek, feles idomok, stb. kialakitasa. A vagas, darabolas
jellemzdéen kézi vagy gepi erdvel torténik. Az egyszer(ibb vagy kisebb volumen( technoldgiaknal a kézi
vagasok elterjedtek. A korszer(, pontos és gyors eljarasok azonban ma mar gépi eszkozt igényelnek. A
szilkséges gépeket altalaban a technoldgia alkalmazasi utmutatojaban a gyarté is kozzéteszi. A leggyakoribb
eszkozok kézi kisgépek, am eléfordulhat nagyobb gépek pl. allvanyos ,vizesvagok’, flirészpadok stb. igénye
is. Gyakori probléma, hogy a szilkséges gépek nem allnak rendelkezésre, beszerzésik koltséges. Sok
esetben, féként vidéki épitési helyszineken a kdlcsdnzés sem megoldott. igy mindenképpen meg kell
vizsgalni, hogy egy valasztott technoldgia esetében a felmer(ilé gép és eszkodz igény biztosithatd-e.

EMELES, MEREVITES, KITAMASZTAS

A miveleti elemek egy része a munkahelyi anyagmozgatashoz (vizszintes, fiigg6leges) kapcsolddik. A
anyagmozgatas soran az egyes beépitendd elemek a beépitett helyzetlikh6z képest eltérd helyzetben
lehetnek. A megvaltozott pozicié szamos esetben megvaltozott erétani igénybevételt is jelent, mely soran az
adott elem karosodhat.

példa: egy eléregyartott vb- pillér munkahelyi szallatasa, tarolasa soran &ltaldban vizszintes helyzetben van. Ez alapvetéen eltér a

végleges , azaz fliggdleges beépitett helyzetétdl, azaz amire a szerkezeti elem méretezve van. A vizszintes helyzetben fellépé pl.
onsulybol eredd erdhatasok kivédésére pl. alatimasztasra lehet sziikség.

Gyakran el6fordul, hogy a végleges rogzitések idében elhiz6doé folyamat eredményeként alakulnak ki, vagy
érik el végleges terhelési képességiket. Egyes szerkezeti csomopontok statikai jellege is olyan, hogy azok
allékonysaga mas — késébb megvalosuld - szerkezeti elemekkel egyutt jon Iétre. Az ilyen jellegl id6tartamra
is szilkséges a beépitett szerkezeti elem stabilitasat biztositani. igy sziikség lehet ideiglenes tamasztasokra,
merevitésekre, mely nélkildzhetetlen miveleti elemként jelenik meg.

HEZAGKEPZES, TOMITES

A technologiak szerelbjellegiivé vélasa sordn egyre nagyobb ,hangsulyt” (id0 és koltségigény) kapnak a
hézagképzéssel, tomitéssel kapcsolatos miiveleti elemek. A szaktertlet ma mar szinte 6nallé technoldgia,
mint tdmitéstechnoldgia jelenik meg. A miveleti elemek végrehajtasa gyakran kapcsolodik magas minségi
segédanyagok felhasznélasahoz. (tomité anyagok)

A miivelet altalaban kisebb iddigenyd, és kéziszerszamokkal konnyen elvégezhetd. Gyakori probléma, hogy

éppen ezért nem kelld gondossaggal végzik el, mely késébb hibat okoz.

példa: gyakori hiba, hogy a kivalé minéségli homlokzati nyilaszardk beépitése soran a falcsatlakozasnal a tomitettség nem
megfeleld. igy a légnyomas véltozas pl. szél a témitetien részeken a hészigetelés romlasat okozza, esetenként paralecsapodas,
vizesedés vagy penészedés alakul ki.
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UTOMUNKAK, TAKARITAS

A helyszini kivitelezés soran az elkészilt épuletrészeket, szerkezeti elemeket hasznélatra alkalmas
készlltségben kell atadni, azaz a munkarészek teljes befejezése sziikséges. Gyakran eléfordul, hogy a
technologia soran a teljes készultség id6ben elvélik a munka befejezésétdl. ilyen példa a szilardulés, ahol a
tevékenység befejezését kovetden akér tobb hét (pl. beton esetén 28 nap) is eltelik a kelld szilardsag
eléréséig. Ezen id6szak alatt eléfordulhat, hogy sziikséges valamiféle mlvelet elvégzése, melyeket
utdmunkaknak hivunk. a leggyakoribb példa a locsolas, mely a nyari betonozas utémunka miveleti eleme,
azaz a hiités elvégzése.

A masik gyakori eset a takaritas, mely soran a fellleti szennyezédéseket véglegesen eltavolithatjuk. It
nemcsak a tisztasag a f0 kérdés, hiszen az elkészilt feluletek a Kkivitelezés soran késébb is
elpiszkolodhatnak. A takaritas lényegesebb eleme, hogy eltavolitjuk a technoldgia soran felhasznalt anyagok

maradékait, melyek késbbb véglegesen tonkre tehetik a fellleteket.

példa:a lapburkolatok készitésénél a hézagolas mivelet soran a teljes fellletre felhordjuk a fugazo anyagot, a helyes hézagképzés
érdekében. A feliilleten azonban a lehlzast kdvetden is jelentés anyagmennyiség marad, mely megszilardulva mar nem tavolithatd
el a burkolati fellilet polusaibdl, azaz elszinez6dést okoz.

7.5 EPITESHELYSZINI BERENDEZES/ORGANIZACIO, LOGISZTIKA

A technoldgiai folyamatok leirasanal fontos kovetelményként jelenik meg a megfelelé épitési helyszin
biztositasa. A megfelel6 helyszin azt jelenti, hogy a helyszinen olyan kortlményeket kell biztositani, hogy a
technolégiai folyamat zavartalanul, akadalymentesen, biztonsagosan és hatékonyan megvaldsithatd legyen.
A nem megfeleld épitéshelyi korlimények a technoldgia hatékonysagat rontjdk, a tervezett mindség
elérésének akadalyai lehetnek.

4
A megfelel6 helyszini korilmények kialakitasa az alabbi terileten jelentenek feladatot:
o megfelelé munkaterilet biztositasa
o megfeleld tarolasi és szallitasi feltételek
o megfelelé idbjarasi és légallapot korliimények
o megfelelé munkabiztonsagi korilmények biztositasa

MEGFELELO MUNKATERULET BIZTOSITASA

A kivitelezés helyszinén a technoldgia elvégzéseéhez szikséges munkateriletet biztositani kell. A
munkateriilet elsésorban a sziikséges térbeli igények biztositasat jelenti. Ennek soran az aldbbiakat kell
lehetéve tenni:

e szerkezeti elem zavartalan kitlizésének biztositasa

e szerkezeti elem zavartalan megépitésének biztositasa

e szerkezeti elem zavartalan utdkezelésének, javitdsanak, takaritasanak biztositasa

Fentiek érdekében a szerkezeti elemre vonatkozd munkaterlleten éaltaldban az adott idGben més
munkavégzés nem javasolt. Ez a paraméter meghatérozé lehet az idGtervezés soran, mikor a teljes épitési
terliletre vonatkozdan tobb tevékenység parhuzamos munkavégzését kivanjuk biztositani.

A megfelelé munkaterilet biztositdsa nagymértékben fligg a technolégidhoz kapcsolodo tényezéktdl, melyek

az alabbiak lehetnek:

o alkalmazott gépek, eszkozok helyigénye (pl. kompresszorok, furdk, véségépek, stb.)

o alkalmazott segédszerkezetek helyigénye (allvanyzatok, alatdmasztasok, zsaluzatok)

e minimalis |étszamszikséglet helyigénye (szikséges szdmu szakemberek hozzaférése a
munkateriilethez)
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A technologiak megfelel6 helyigénye a kisebb helyisegekben — wc, kamra, technologiai alagutak, stb. -
nehezen biztosithato. Igy a technoldgiak alkalmazasanal az egyes helyiség munkavégzési sorrendjét ugy
kell meghatarozni, hogy a kisebb helyiségekben is az akadalymentes kivitelezés megvaldsithato legyen.

MEGFELELO TAROLASI ES SZALLITASI FELTETELEK BIZTOSITASA

A technoldgiai folyamat helyszinén biztositani kell a beépitendd anyagok térolasét, illetve azok szallitasi
utvonalat. A beépités helyén a tarolassal kapcsolatos helyigényt tobb tényez0 is meghatarozhatja.

Ezek az alabbiak lehetnek:

o folyamatos munkavégzéshez szilkséges anyagmennyiség tarolasi terilet igénye

e anyag utanpotlas Uteme

e technoldgia sebessége és annak véaltozasa

Az anyagtarolé terlleteket lehetdség szerint a technoldgia helyszinén kell biztositani, mivel a technoldgiai
létszamigény meghatarozasakor kiilon szallitbmunkasok nincsenek figyelembe véve. Amennyiben ez nem
lehetséges, azaz a technologia soran folyamatos széllitdst kell fenntartani, Ugy az erre vonatkozd
eréforrasigényt fel kell mérni, meg kell hatarozni.

Az épitbanyag tarolasi helyszinek — depok, raktarak - kozott a szallitasi utvonalakat biztositani kell. A
technolégia soran eltérd méretli, sulyd, geometrigju anyagok, termékek szallitasi igénye merllhet fel. A
szallitads, anyagmozgatas soran (igyelni kell, hogy a termék ne sériljon meg, és a legkisebb erdforras
raforditdssal lehessen eljuttatni a beépités helyszinére.

Az épitbanyag/termék paraméterei sokszor specialis szallitasi utvonalak kialakitasat kovetelik meg, illetve a
szallitds soran emeldgépekre, specialis segédszerkezetekre (himbak, kalodak, konténerek, stb.) és
allvanyzatokra lehet szikség.

A technoldgiahoz kapcsoldddan a épitéanyagok kiszerelése, szortimentje sok esetben jelentés méret és suly
megjelenését okozza a kdzlekedd utvonalak mentén. Az elkészlilt épliletrészek — pl. fddémek, Iépcséhazak —
tartoszerkezeti kialakitdsa sok esetben erre nincs méretezve, Igy szikséges lehet ideiglenes alatdmasztas,

ducolas készitése a szallitasi utvonalak — és tarolasi helyek - mentén.

példa: emeleti falazasnal a fodémre felhelyezett és a fdémen raklapmozgatoval mozgatott tégla raklapok sulya (POROTHERM 30
N+F esetén 80dbx15kg=1,2kN/m2) egymasra tarolva jelentésen meghaladja a fédém étlagos hasznos teher (pl. lakdépiilet
esetében 2kN/m2) méretezési értékeit.

A szallitasi és tarolasi igényeket nagymértékben meghatarozza a teljes épitési terlet altalanos organizécios
és Utemezési adottsaga, hiszen az anyagmozgatas telepitett gépei (épitési felvondk, daruk, szallité szalagok
stb.) altalaban t8bb technologiat és munkateriiletrészt is kiszolgalnak. Igy sok esetben nincs lehetéség a
hirtelen felmer(lé szallitasi igények azonnali kiszolgalasara, mely a munka megszakitasat, atmeneti
szuneteltetését okozhatja.

Gyakran el6fordul, hogy egy technoldgia soran szlikséges tarol6 helyek (pl. homlokzati allvanyzat homlokzati
burkoldshoz) mas technoldgia szaméra is tarolasi lehetdséget biztositanak (pl. homlokzati nyilaszarok
elhelyezése és tarolasa). igy a technologiak kozott koordinalasra van sziikség, mely elsésorban az litemterv
és organizaciés terv készités soran merll fel. A kdzds tarolé helyek és széllitdsi Utvonalak
koordinélatlansaga akadalyozza/késlelteti a technoldgia helyszini megvalositasat.

MEGFELELO IDOJARASI ES LEGALLAPOT KORULMENYEK BIZTOSITASA

A technoldgidk soréan a helyszini munkavégzésre és az elkészilt szerkezeti elem ideiglenes allapotvédelme
érdekében szamos kornyezeti paramétere vonatkozoan minimalis kovetelmény meghatarozésa sziikséges.
A kiils6 és belsd munkaknal egyarant szilkséges lehet pl. a légallapot jellemzdk elbirasa.

A leggyakoribb |égéllapot jellemz6k az alabbiak:
o |égh6mérséklet
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e |égaramlas

e paratartalom

e légcsere szam
e porkoncentracid

A technologiak eltérd mértékben érzékenyek a kornyezeti viszonyokra, és sok esetben a technoldgiai

leirdsok sem utalnak az optimalis légallapot korilményekre.

példa: a homlokzati vakol6 és szinezl anyagokndl altaldban a fagymentesség azaz +5C feletti lég és feliileti hémérséklet
biztositasa sziikséges. A gyakorlatban azonban szamos mas tényez6 pl. erés felmelegedés, hirtelen hémérsékletvaltozas, erés
napstités a feliileten, stb. is jelent6sen befolyasolja a technoldgia eredményességét.

Az egyes technoldgiak anyaghasznalata soran is eltérd kivitelezési korilmények adodhatnak.
példa: meleg napos idében, vagy napsiitétte feliileteken a porézus anyagszerkezet(i falazé anyagok esetén a habarcs kiszaradasa
kénnyen el6fordulhat, mig kisméretii tdmér tégla esetében a nedvességtartd képesség megnévekszik.

A technolégiai feltételek tekintetében a Iégallapot jellemzék mellett fontosak az idéjérasi viszonyok is. Az
id6jaras természetesen részben visszavezethetd a légéllapot jellemzékre (pl. [éghdmérséklet, paratartalom,
stb.) melyre vonatkozoan a fentiekben leirtak érvényesek.

Az idéjarasi korulmények azonban mas jellemzOkben is korlatozhatjak a technoldgia eredményességeét,
melyek a kovetkezok:

e szelsebesség

e csapadékviszonyok

e jegesedés

A légallapot és idbjarasi tényezbk tekintetében nemcsak a munkavégzés aktualis kortlményeit kell
figyelembe venni, hanem a technoldgiat megel6z6 és azt kovetd idészakra is ki kell terjeszteni a technologia

adottsagainak megfeleléen.

példa:kiiltéri szerkezeti betonozas esetén a beton kétési ideje (1-12 éra) alatt kiilbnGsen érzékeny a hémérsékleti és iddjarasi
viszonyokra, és a szilardulasi idészak (28 napos szilardulasi idd) alatt is a kériilmények nagymértékben meghatarozzak a
betonszerkezet végleges minéségét.

A munkavégzést megel6z6 iddjarasi viszonyok is befolyasolhatjak a technoldgia lefolyasat.

példa: erds csapadékos megeléz6 idészakban a mér elkésziilt aljzatok nedvesség tartalma megnévekedik. igy a kapcsolédd
lapburkolatok készitése soran a ragasztokeverék készitésénél ezt figyelembe kell venni, mivel a lagy konzisztenciaju ragaszté
hosszabb szilardulasi id6t igényel, és a burkoldlapok beéllitasa is nehezebb.

A technoldgiai Utmutatok altaldban a kivitelezést kizard koruiményeket, feltételeket adjak meg. A gyakorlat
soran azonban szamos |égallapot és idéjarasi tényezd is meghatarozhatja a munkavégzés hatékonysagat és
eredmenyességeét.

KORNYEZETVEDELEM

A helyszini organizacios feladatok egyik fontos tertilete a kdrnyezetvédelem. Ennek lényege, hogy az épités
kdzben a kornyezeti karokat, hatdsokat minimalizalni lehessen, illetve a vonatkozd jogszabalyok betartasat
biztositani lehessen. A kornyezetvédelem terlletén a jogszabalyi hattér altalaban er0sebb kotottségeket
jelent, mint a technoldgiai szabalyok. Ezért az organizacidnal nemcsak a szakma szabalyait, hanem az adott
terlileten érvényes kornyezetvédelmi jogszabalyokat is meg kell keresni. Magyarorszagon is az elmult 10
évben sokat valtoztak, alapvetOen szigorodtak a kornyezetvédelmi elGirasok. Szamos bejelentési és eljarasi
kételezettség jott Ietre, melyet a kivitelezés soran el kell végezni.

Az épités alatt az épitéshelyi kornyezetvédelmi kérdések ma mér értékelési részéve valt a nemzetkozi ,z61d”
mindsitési rendszereknek, mint a BREEM, vagy a LEED. Ezért a kornyezetvédelmi intézkedések betartasa
mellett elétérbe keriilt annak szigoru dokumentélasa is.
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A legfontosabb kdrnyezetvédelmi témak az épitéshelyszini organizacio terlletén az alabbiak:

HULLADEKGAZDALKODAS

Az épités soran jelentds mennyiségU épitési hulladék keletkezik. A jogszabalyok alapjan az épitési hulladék
kezelése, széllitdsa, taroldésa megfeleld engedélyezési eljarashoz kotott, azaz arra jogosult
szakvallalkozasok végezhetik. Igy az organizacios feladatok nagymértékben meghatarozoak az 4ltal, hogy
az adott épitési korzetben milyen vallalkozasok rendelkeznek a sziikséges jogosultsagokkal és azok milyen
szallitasi és tarolasi kapacitassal rendelkeznek.

Az épitéshelyi hulladéktarolas altalaban hulladéktarolé konténerekben (zart vagy fellll nyitott) torténik. Az
épitési hulladékot lehet émlesztve (vegyes épitési hulladék) vagy szelektiv modon tarolni és gydijteni. A mai
kovetelmények egyértelmlien a helyszini szelektiv épitési hulladék gy(jtés és tarolas iranyaba fejlédnek. A

szelektiv gyUjtok elésegitik a hatékony ujrahasznositast és akar beveteleket is jelenthetnek.
példa: a fém hulladékok, kiléndsen a fedéseknél és badogos munkaknéal hasznélatos réz lemezek felvasarlasi ara nagyon magas.
Hasonlban célszerii példaul az épitési termékek csomagolasahoz hasznéalt miianyag vagy papirhulladékot is szelektiv gydjteni.

A helyszinen keletkezett és elszallitott hulladék mennyiségét folyamatosan dokumentélni kell melyhez a
jogszabaly kulon nyomtatvanyt is biztosit. (hulladékgazdalkodasi lap)

Jelentés problémat okoz a betonozas soran felmeriilé betonhulladékok tarolasa és kezelése. Ezek jelentds
mértékben a betonszivattyuk letritésénél keletkeznek. A szivattyuk méretébdl addddan ez akér igen jelentds
napi mennyiseg is lehet, melyre vonatkozoan a helyszinen urité helyeket kell kijelolni, kialakitani.

El6fordulhat, hogy a munkaterileten veszélyes hulladék is keletkezik. Ezek f6ként az épitési gépek
hasznélatahoz kapcsolodnak, mint jarml olaj, gépolaj, hidraulika olaj, stb. llyen esetben erre kilon
intézkedési tervet kell késziteni, és azt az organizacids tervezés soran ki kell dolgozni.

ZAJVEDELEM

A helyszini kivitelezési munkak soran alkalmazott gépek — kilonésen a bontashoz, vagashoz, darabolédshoz
hasznalatos gépek, eszkozok — jelentds zajforrast jelentenek. A magas zajszint nemcsak a dolgozok
egészségugyi biztonsagara veszélyes, hanem a kornyezetben é16 emberek és allatok szamara is zavaro sét
akar veszélyes is lehet. igy az organizaci soran szilkséges a munkahely zajvédelmi terveinek elkészitése, a
keletkez zajforrasok feltarasa, és a zajcsokkentési intézkedések kidolgozasa és végrehajtasa.

A hazai jogszabalyok is tartalmazzak a munkahelyi zajterhelésre vonatkozd el6irdsokat. Az el6irasok az
egyes kategdridkban meghatarozzak a maximalis épitési zajszintet, melynek eleget kell tenni. Sajnos azt a
gyakorlat, hogy a kivitelezés helyén — a folyamatos zajszint ellenérzés hianya miatt is — idénként jelentdsen
meghaladja a zajszint az eldirt mértéket. Mivel a tettenérés” szinte minimalis, ezért a kivitelezést végz6
vallalkozasok kozvetlenil nem érdekeltek a zajszint csokkentésében, féként ha az jelentés
tobbletkoltsegeket okoz.

A zajvédelem terileteén az épitéshelyi organizacio két eltér jellegli intézkedési iranyt dolgozhat ki.

1. preventivimegel6zé jellegli intézkedések, mely soran az alkalmazott technoldgiak nem indokoljak a

magas zajkibocsajtasi gépek alkalmazésat. A leggyakoribb ilyen az el6regyartas, termék elékészités
ahol a vagas darabolas, csiszolas magas zajszinti tevékenységek egy masik telephelyen folynak.
Szintén a preventiv intézkedés keretében javasolhatunk alacsonyabb zajkibocsajtast gépek pl.
betonpumpa alkalmazasat, bar e tekintetben a valaszték erésen korlatozott. Sok esetben egyszerd,
kisebb javitasok pl. elkopott forgd alkatrészek cseréje a betonkeverdben is megoldhatja az aktuélis
zajszint csOkkentésének kérdését.
A kivitelezésben a leggyakoribb preventiv eszkdz a munkaidé korlatozas, azaz a nagy zajszintet jelentd
épitési tevekenységeket hétkoznap, nappali idében végzik, amikor az elGirt hatarértékek is
kedvezébbek. Célszeri a hétvégi és az esti/éjszakai munkavégzés kerilése, igy akar normal
eszkozhasznalat mellett is lehetséges a hatarértékek betartasa.

2. aktiv intézkedésekre akkor keril sor, ha a preventiv javaslatok nem hoznak megfeleld eredményt.
llyenkor a zajforras korll vételére, azaz hanggatld falak, fodémek ideiglenes megépitésére van
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lehetéség. A lokalisan elhatarolas azonban tébbletkdltségként is megjelenik. Tovabba korlatozza a
munkahely megkdzelitését, az anyagszallitast vagy éppen a friss levegd utanpétiast. A lehatarolt
munkaterek szell6zését is kulon biztositani kell, és azt modon, hogy ne jusson ki a zajszennyezés.

A zajvedelmi intézkedések az organizacio fontos kockazati részét is kepezik, hiszen jogszabalysértés esetén
sulyos birsagok kiszabasa vagy akar az épités leallitasa is bekovetkezhet. Igy fokozott korltekintéssel kell
kidolgozni a helyszini organizacié ezen munkarészét.

ViZVEDELEM

A helyszini organizacio kornyezetvédelmi intézkedéseihez tartozik a vizvédelem lgye. A vizvédelem

tertletén két terlletet kell vizsgalni:

o Az épitési helyszin meglevd vizbazisainak védelme.
Ez a kialakitott felvonulasi terileten, illetve annak kdzvetlen kornyezetében levé vizek védelmét jelenti.
Kulonos jelentésége van a vizvédelemnek, amennyiben az alapozasi munkak esetleg magas talajviz
vagy rétegviz jelenléte mellett végezhetdk. igy sziikséges lehet a viztelenités alkalmazasa, azaz
kdzvetlen kapcsolatba keriilnek az épitési helyszinen a talajvizzel. A viztelenités egyik legfontosabb
megoldandd problémaja a szivattylzott viz elvezetése, mivel sok esetben a kozcsatorna haldzatba
vezetés nem engedélyezett.

o Az épitési helyszinen keletkez0 szennyvizek kezelése
Ez altalaban az egyszer(ibb organizacios feladatok kozé tartozik. A kivitelezés soran altalaban
kommunalis jellegii szennyvizek keletkeznek, azok is elsésorban a dolgozdi wc és zuhanyzd blokkok
hasznalatabdl adddéan. Ma mar korszer(, e célra kiépitett vizes blokkokat/konténereket hasznalunk az
épitesi helyszinen. Ezek zart szennyviztartallyal rendelkeznek, és azok uritése gépi szozokkel zart
eljarasban megoldott.

7.6 TECHNOLOGIAI MUNKAFELTETELEK (MUNKABIZTONSAG, MUNKAVEDELEM)

A technolégiai folyamatok végrehajtasa soran szamos veszélyforras adédhat a munka soran érintettek
kockézatdra. A kockazatok csokkentése és a balesetveszélyek elhdritdsa érdekében a technoldgia
alkalmazas feltételeihez hozza tartozik a felmeriilé munkavédelmi, balesetvédelmi feltételek biztositasa is.

A technoldgia fiigg6 intézkedések arra vonatkoznak, ahol az adott technologia alkalmazésa kozvetlen
veszélyforrast eredményez. Az ilyen intézkedési tertiletek altalaban az alabbiak:

e emberi testrészek védelme (kéziszerszamok, szurt, vagott sebek, védészemiiveg hasznélata)

o megfelelé Iégallapot biztositasa (karos gazok elvezetése, levegd portartalom, szell6zés)

A munkabiztonsagi intézkedések egy része az altalanos intézkedési korbe tartozik, azaz nem technoldgia
fligg6 intézkedések.

llyen intézkedések altalaban az alabbi munkabiztonsagi intézkedéseket jelentik:

e épitési helyszin biztonsagi kialakitdsa (munkavédelmi eszkdzok tarolasa)

o leesés elleni védelem (korlatok, lefedések, védétetdk)

e tlizbiztonsag (veszélyes, gyulékony anyagok tarolasa, kezelése)

A technologia figgd és nem technoldgia flggd intézkedések szétvalasztasa azeért is célszerd, mert

egyértelmiien meghatarozhatd az intézkedé szervezet (f6 vagy alvallalkozd) intézkedési és felelésségi kore
is. Ez nagymértékben javitja az épitéshelyi biztonsagot &és munkabiztonsagi szervezettséget.
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