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FOGALOMTAR oo

e MONOLIT VASBETON

helyszinen készitett vasbeton szerkezet,széles korben elterjedt épitéstechnoldgia

e BETONKEVEREK

beton és vasbeton szerkezetépitéshez és egyeb kébmives munkakhoz alkalmazott
keverék, kavics, cement és viz elegyebdl

e BEDOLGOZAS

a betonkeverék helyszinen — altalaban zsaluzatba - torténé ,beépitése”, A bedolgozas
fontos része a tomorités

e UTOKEZELES

az elkészult betonszerkezethez kapcsolddo utomunkak, pl. hiités, felulet korrekciok, stb.

e KESZBETON

keverdtelepen készitett betonkeverék, helyszinre szallitasa altalaban zart MIXER
gépkocsi alkalmazasaval.



VASBETON TECHNOLOGIAK esee
SAJATOSSAGAI -
MIT LEHET MEGCSINALNI?

e SZERKEZETI ELVARASOK

teherhordo szerkezetek

(alapok-falak-pillerek-fodémek-lépcsbk)
TEHERBIRAS

helyszini alkalmazas C16 - C30

V/C tényez6

magas cementtartalom bedolgozasi problémai
EPULETFIZIKA (hé, akusztika, para)

hévédelem egyszemcsés betonok NO-FINES,
konnylbetonok (perlit adalék, stb.,)

akusztika — nehézbeton falak
TUZVEDELEM (tiizfalak, tlizgatl6 falak)
Pl: éghetbség A1
tizallosag REI 180-240
VizZARAS (VZ betonok — pl. résfalak, pincefalak)
VZ2 — VZ4 fokozatok
EPITESZET
latszdbeton, fényatereszt6 beton, stb alkalmazasok




VASBETON TECHNOLOGIAK esse”
SAJATOSSAGAI coes
TECHOLOGIA
INNOVACIOK/célok

JOBB MUSZAKI PARAMETEREK

TEHERBIRAS :

nagyobb szilardsag

nagyobb cement tartalom

rovid beépitési idé — hétermelés — repedés
érzékenység

FELULETI MINOSEG:
latszobeton alkalmazasok
vakolatmentes felulet, beton és zsaluzat

felUleti texturak, zsalumatricak, zsaluzati
texturak, szinezett feltuletek

beton feluletek restauralasa




TECHNOLOGIA ES SZERKEZET
KAPCSOLATA A BETONOZASI
MUNKAKNAL

e BETONKEVEREK

kavics
(maximalis szemnagysag, frakciok, osztalyozott kavicsok)

Cement - kotbéanyag

(szilardsag, 6rlési finomsag, anyag homogenitas pl. pernye)
Viz - keveréviz

ivéviz minéség, viz hémeérséklet

betonadalékok

fagyasgatlo, kotésgyorsito, plasztifikalo, vizzaro, polustomiték

e MUSZAKI KOVETELMENYEK
- Statikai

- hdészigetelés

- Hangszigetelés

- tOzallésag

- fagyallésag,

- Meéretpontossag

- egyeéb képesség (pl. sugar elnyeld)

Pl. C16/20 (kockan és hengeren mért szilardsag, elsé szam a hengeren mért)
— 24/KK (legnagyobb szemnagysag és konzisztencia)

SZABVANYOK ICS KOD ALAPJAN

MSZ 4719-1982

MSZ 4798-2004

MSZ EN 1992-1 EUROCOD - épuletekre vonatkoz6éan




VASBETON TECHNOLOGIAK
KOLTSEGTERVEZESE

Pl:

KOLTSEGTERVEZES ALGORITMUSA
FALJAGOS KOLTSEGELEMEK :

beton (min6seégtél, szallitasi tavolsagtol fugg ) kb. 20-23.000 Ft/m3
betonacél: pl. fodémnél kb. 120KG/m3

kb. 250 Ft/kg kb. 30.000 Ft/m3
zsaluzat bérleti dij (id6 és rendszer fuggo ) kb. 2500 Ft/m2
betonozas munkadija: normaidé 0,90 6/m3 2120 Ft/m3
betonacél szerelés munkadija 41,30/t: 11.696Ft/m3
zsaluzas munkadija: kb.3000Ft/m2

fodémnél 20 cm atlag vastagsaggal 12.000 Ft/m3
osszesen: kb. 80.000 Ft/m3
20 cm atlag fodem esetén kb. 16.000 Ft/m2

epitéipari minimalis rezsidra dij (kdzbeszerzeés) 2360 Ft/6




VASBETON TECHNOLOGIAK eooe
IDOTERVEZESE .g:g
IDOTERVEZES ALGORITMUSA

Pl: 100 m2 foldszintes csaladi lakohaz fodémszerkezete: 100 m2

BETONOZAS:
norma id6 alapjan: 100m2 x 0,2 x 0,906 = 18 6ra
atlagos kapacitas: 4 6 (2 f6 kbmives szakmunkas + 2 f6 segédmunkas) NAPI 8 oraban
id6 igény: 18 /4x8 = 0,5 nap

ZSALUZAS:
norma idé alapjan: 100 x 0,856 = 85 ¢ra
atlagos kapacitas: 4 6 (2 f6 zsaluzéacs szakmunkas + 2 f6 segédmunkas) NAPI 8 éraban
id6 igény: 85/4x8 = 2,6 (3) nap

VASSZERELES:
norma idé alapjan: 100 x 0,2 x 0,120 x 41,36 = 99 6ra
atlagos kapacitas: 4 f6 (2 f6 betonacél szerel6 szakmunkas + 2 {6 segédmunkas) NAPI 8 6raban
id6 igény: 99/4x8 = 3,09 (3) nap

megjegyzes:
a gyakorlatban ez megvalosithaté
egyeb teveékenysegek is elvégzeésre kerulnek: pl. villamveédelem, elektromos véddcsovezés,



EROFORRAS IGENY eose
EMBERI EROFORRAS MEGHATAROZAS .g:g

LETSZAM IGENY MEGHATAROZAS NORMA ALAPJAN

1. Példa 31-01-003

Betonacel szerelés 12-20mm atmeroig

Normaidd: 41,30 o/t azaz 0,0413 o/kg

1 m3 vb fodeémszerkezetben kb. 120kg/m3 betonacél falhasznalasra van szukseég,
Azaz 1 m3 betonacél szerelése: 120%x0,413=4,956 6

2000Ft rezsiora dijjal szamolva: munkadij: kb. 10.000 Ft/m3 vb szerkezet

szakmunkas/ segédmunkas arany : 5 betonacél szerel6hoz max. 1 segédmunkas
Optimalis létszam egy acélszerelése helyszinen: 4-5 f6/brigad

Napi elvarhato atlagos teljesitmény: 150-180 kg/nap/fé
Atlagos csaladi haz fédém (120m2/24m3) kb. 2880 kg szerelési id6: 4-5 nap



EROFORRAS IGENY eose
EMBERI EROFORRAS MEGHATAROZAS .g:g

LETSZAM IGENY MEGHATAROZAS NORMA ALAPJAN

2. Példa 31-21-024

Sik vb lemez készitése KK konzisztenciaju betonnal, szivattyus technoldgiaval
Normaidd: 0,90 6/m3

2000Ft rezsiora dijjal szamolva: munkadij: kb. 1.800 Ft/m3 vb szerkezet

szakmunkas/ segédmunkas arany : 3 kdmiveshez max. 2 segédmunkas
Optimalis Iétszam egy betonozasi helyszinen: 5-6 f6/brigad

Napi elvarhato atlagos teljesitmény: 7-9 m3/nap/f6
Atlagos csaladi haz fédém (120m2/24m3) betonozasi idé: 0,5 nap (fél nap)



BETONOZASI MUNKAK STRUKTURALASA

NORMAGYUJTEMENY ALAPJAN

31.

31-01
31-02
31-11
31-21
31-30
31-90

11.
11-01

HELYSZiNI BETON és VASBETON MUNKAK
BETONACEL SZERELES

ACELBETETEK

FUGGOLEGES SZERKEZETEK KESZITESE
TERATHIDALO SZERKEZETEK KESZITESE
KOZBENSO ES FELULETKEPZO SZERKEZETEK
EGYEB MUNKAK pl. JAVITAS, POTLAS

KEVEREKKESZITES
KAVICSBETON KEVEREK KESZITESE




TECHNOLOGIAI SORRENDBEN
ELFOGLALT HELY

Falak, pillérek

Alapozas utan (pillérek, falak)

Vizszintes szigetelés (kent szigetelés)
Betonaceél kituskézeés elkészult

Utolagos tluskézés lehetésége (pl. HILTI)

Falban elhelyezendd elektromos és gépészeti
kiallasok elkeszultek

Villamvédelem (levezetdk csatlakozas)

Gerendak, fodémek, lépcsok

Piller és falszerkezet kell6en szilard (4-5 nap)
,Kituskézesek” elkészlltek

Geépeszeti és elektromos vezetékek
vedocsovezese elkészult

Megel6z6 munkak minéségi

elvarasai:
Zsaluzasi magassagok, meéretek megfelel6ek
Attorések helye, mérete megfelel6

,Kituskézés” megfelel6 (toldasi hossz és
toldhatosag)

Zsaluzat allékonysaga biztositott (aljzat
kérdése)
7Zsaluzat kitisztitasa (also sikon is!)




KIVITELEZOI ADATSZOLGALTATAS
ES KITUZES

3D méretellenorzés

e ALAPRAJZI MERETEK

kétiranyu koéta szerkezeti elemek
egymastol

e METSZET (MAGASSAG)
fodémtol-fodémig

o EGYEB KITUZESI KERDESEK
munkahézegok elhelyezése
dilatacidk elhelyezése

technolégiai utemek (pl. Iépcsbhazi
pihend félszinten)

kirekesztések, attorések
nyilashelyek
beépitett elemek (pl. talplemezek,

dilataciés szalagok, vizzaré szalagok
elhelyezése)
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(abrak a tablara rajzolva)




BETONKEVERESI TECHNOLOGIA

e HELYSZIiNI KEVERES - el6sorban nem szerkezeti beton

e Betonmindség (C10, C12)

Kényszerkeverdben
a foldnedves konzisztenciaju betonkeveréket 16 mm-nél kisebb szemnagysag esetén,

a képléekeny konzisztenciaju betonkeveréket akkor, ha er6sen tapaddé vagy a vizet
gyorsan felszivé kétéanyagokat vagy adalékanyagokat tartalmaz, vagy ha 16 mm-nél
kisebb az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga,

a kulonleges minéségi igényl (latszo, vizzaro) betonokat
Szabadon ejté keverében
a folyds és onthetd konzisztenciaju betonkeverékeket,
konzisztenciatodl fuggetlenul a 63 mm-né nagyobb szemnagysagu betonkeverékeket,

A betonalkotéknak a keverégépbe valé adagolasa:

szabadon ejtd keverégépbe
els6nek a viz 1/3-at, majd a cementet és az adalékanyagot
kell betdlteni és a keverési idd 1/5- égi keverni, majd

a maradék 2/3- vizmennyiséget - a keverési id6 2/5-e alatt - kell egyenletesen a dobba
adagolni,

a hatra levd 2/5 ideji keverést a teljes vizmennyiséggel el kell végezni

kényszerkever6 gép dobjaba
elébb a kimért cementet és az adalékanyagot kell betdlteni;

a szaraz el6keverés, idétartama a keverési id6 1/5-e, majd egyenletesen adagolva a
vizet

a kényszerkever6 gépek altal Iétrehozott beton minésége jobb




BETONKEVERESI TECHNOLOGIA

KEPLEKENYSEG

Alig foldnedves betonnal nagytdmegd, vasalatlan vagy gyengén vasalt szerkezetek, példaul hidpillérek,
gatak, tamfalak, utbetonok készitése esetén lehet dolgozni. Elénye a kis cement tartalom, kis héfejlesztés, kis
zsugorodasi hajlam. Az ilyen beton nem szivattylizhato, a szallitbeszk6zbdl sokszor nehezen urithetd,
tomoritéséhez nagyon er6s vibrator szilkséges. Nem alkalmazhaté latszébeton készitéséhez. Szallitasa
platés gépkocsival torténik

° A foldnedves beton ( FN )vasalatlan és ritkan vasalt szerkezetek készitéséhez hasznalhaté. Tomoritéséhez
vibratort kell hasznalni (ezt a betont német nyelvterileten ,Rittelbeton”-nak azaz vibralt betonnak is nevezik).
Nem alkalmazhato latszobeton készitéséhez. Szallitasa platés gépkocsival torténik

° Kissé képlékeny betonbdl ( KK ) minden vasalatlan és vasalt szerkezet elkészithet6, ha a vasalas nem
kulénosen sirl. Tomoritéséhez vibratort kell hasznalni. Szivattyizhato. Latszébeton készitésére is alkalmas.
Szallitdsa keverd (mixer) gépkocsival torténik

° A képlékeny betont ( K ) slriin vasalt szerkezetek készitéséhez lehet hasznalni. Gyenge vibralassal is
tomoritheté. Felhasznalasaval nagy kiterjedési szerkezetek, mechanikai igénybevételeknek kitett betonok,
latszébetonok is készithetdk. Elénye a szivattyldzhatésag, konnyl bedolgozhatésag. Hatranya a nagy
cementigény, a szétosztalyozddasi, zsugorodasi, kivérzési hajlam. Szallitasa keveré (mixer) gépkocsival
torténik

° Folyés betonbdl ( F ) igen siriin vasalt, karcsu, nehezen hozzaférhetd szerkezetek is készitheték. A viz alatti
betonozas anyaga. Témoriteni alig, vagy nem szikséges. Elénye, hogy kdnnyen szivattyizhatd, nehéz
korulmények kozott is gyorsan beépithetd. Hatranya, hogy a folyds beton 6sszetételét igen gondosan kell
megtervezni és betartani. Zsugorodasa jelentés. Szallitasa keverd (mixer) gépkocsival torténik.

° Onthetd betonbdl nagy kiterjedésii szerkezetek gyorsan, kdnnyen épitheték. Konzisztenciaja annyira hig, hogy
ontévalyuban is eljuttathatd a szerkezet minden részébe. Az 6nthet6 beton finom rész tartalma nagy,
zsugorodasa igen jelentds. Kildnleges fajtaja az dntertl6 (angolul: SLC Self leveling concrete) és az
Ontémorédd (angolul: SCC Self compacting concrete, németil: SVB Selbstverdichtender Beton) beton , amely
az Onterulé képességet nem a nagy vizadagolasnak, hanem a kildnleges dsszetételnek kdszodnheti, mialtal
mentes az dnthetd beton egyébként hatranyos tulajdonsagaitol.




BETON SZALLITASI TECHNOLOGIA

SZALLITAS EPITESI HELYRE

e Gépjarmivel torténd szallitas kdozponti keverételeprdl

e Szallitasiid6 vs. Szallitasi tavolsag (pl. kdtés megindulasa)

e MIXER kocsi (keverés, adagolas keveréviz /adalékszerek)

e PUMIX kocsi (keverés, adagolas, helyszini pumpalas)

e Platés teherautd (csak szallitas, szétosztalyozodas és konzisztencia kérdése)

SZALLITAS EPITESI HELYEN

KEZI SZALLITAS

e Kisebb mennyiség esetén

e Talicska hasznalata

e Sulykorlatozas (pl. emelési suly urités esetén)

e Utvonalak szabadon tartasa,

e épuletrészek sérulése, rongalodas, tisztasag problémaja

SZIVATTYUS SZALLITAS

e Gyakran alkalmazott technologia




BETON SZALLITASI TECHNOLOGIA

SZIVATTYUS BETONOZAS

Gyakran alkalmazott technolégia

Képlékenység és szivattyu 6sszhangja

Nagy teljesitmény vs bedolgozasi idd és eréforras

Szivattyuzasi tavolsag ( vizszintes és fliggdleges) és szivattyu valasztas
Kozlekedés épitési helyen belul és kivul

(fordulasi sugarak r min 14m, letalpalasi hely 7,5m kitalpalasi szélesséq)
Tisztitas, Urités problémaja (betonhulladék elhelyezése)

Leallas, uzemszinet, munkaterulet valtas problémaja

KONTENERES BETONOZAS

Ritkabban hasznalt megoldas

Barmilyen képlékenységil betonra megfelel6

Kisebb mennyiség, céliranyos betonfelhasznalast tesz lehetévé
Emelbgép pl. daru kell hozza

Szakaszos betonellatas

Emelési suly és daru kivalasztasa

Betonozasi ido és kotési folyamat viszonya




BETON SZALLITASI TECHNOLOGIA




BETON TOMORITESI TECHNOLOGIA

KEZI TOMORITES

e Hazilagos kivitelezésnél, kisebb betonozasnal
alkalmazhatd

e Nem szerkezeti betonok altalaban

e DOngolé rud (fliggdleges mozgatas, Utdgetés)

e (Csdmoszolés (vékonyabb raddal ,szurkaljuk™)

e Zsaluzatra fugg6leges Utésallésag, oldalnyomas

e FN betonoknal jol hasznalhato

GEPI TOMORITES
e Do0Ongol6 béka (FN betonoknal)

e Vibratorok alkalmazasa (lap, td, rud, zsalu stb.
bibratorok)

e Komoly zsaluzati igénybevétel
e Tulvibralas problémaja
e Képlékenyebb betonok esetén j6l alkalmazhat6




TELI BETONOZASI TECHNOLOGIA

PROBLEMAK MUNKA KOZBEN

e Keverdviz megfagyasa
e Cementkotés sebessége lelassul
e 4-24 6ra kotési folyamat karosodik, végleges tonkremenés

PROBLEMAK ELKESZULT BETONOZASNAL

e Szilardulas lassu (esetleg el sem indul)
e Kiritikus szilardsag elétti fagyterhelés

TECHNOLOGIAI BEAVATKOZASOK

e Keverdviz melegitése

e Adalékanyag melegitése (kavics)

e nagyobb szilardsagu cement adagolasa
e Nagyobb szilardsagu beton tervezése

e Kotés és szilardulas gyorsitok adagolasa
e bedolgozasi sebesség vs. fagyasgatlo




NYARI BETONOZASI TECHNOLOGIA .g:g

PROBLEMAK MUNKA KOZBEN
e Keverdviz parolgasa

e (Gyorsabb dermedés

e Korai zsugorodas

PROBLEMAK ELKESZULT BETONOZASNAL

e Alacsonyabb végszilardsag
e Nagyobb zsugorodas, erds repedések

TECHNOLOGIAI BEAVATKOZASOK

e TObb viz, ennek megfeleld viz-cement tényezs beallitasa

Kotéskésleltetdk alkalmazasa

H{tés pl. locsolas

Alacsonyabb viz-cement tényez6 mellett és képlékenyitd szerek alkalmazasa



MINOSEG-ELLENORZES, MUSZAKI
ELLENORZES

SZEMREVETELEZES

Felllet hianymentes, méreteknek megfeleld

Fellleti egyenletesség, fészkesség

Kilatsz6 betonvasak, kengyelek

Foltosodas (pl. rozsdafoltok)

Zsaluzati illesztések pontossaga, csiszolhatosag, vakolasi igény
Fellleti porozitas, tapadasi lehet6ségek

Zsaluzati rogzitések javitasa, poétlasa

MERES

alaprajzi elhelyezkedés és méretek OK
Nyilashelyek OK (3D mérés, falsikkal is)
Attérések, kirekesztések megfeleléek

Egyenletes szerkezeti vastagsag (pl. fodém, fal esetén kozbensd
keresztmetszetben)

Lejtések, lehajlasok megfeleléek (zsaluzasi tulemelések)
Betonkockak ellen6rzése

Fellleti szilardsag (SCMITT kalapacs)
Ultrahangos/roncsolasmentes anyagvizsgalatok




LOGISZTIKAI FELTETELEK




MUNKABIZTONSAGI FELTETELEK




