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PERT/CPM Graf-megkotések

"Halozat" : Pu
Osszefliggd, sulyozott, hurok-mentes

iranyitott graf, egyetlen forrassal, egyetlen
nyelovel, nem-negativ suly-szamokkal

" Egy-az-egyes' megfeleltetés:

Minden rész-0sszetevd egyszer, és csakis
egyszer szerepelhet a graf-modellben

" Csomopontpar os é-azonositas'

Barmely két csomopont k6zott csak
egyetlen kdzvetlen é |ehet
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Program Evaluation & Review
Technique (PERT)

1958 : USNawy, Polaris Program, Farard

Csomopont :
esemeény, alapot, "mérfoldkd”, fejlesztés
fazis

El :

kozelebbrdol be nem azonositott (mdszaki)
tartalmu tevékenyseg ("'részfeladat™)

Paraméter ek (sulyok) :
val6szinOségi vatozok (“idobdli lefolyas™)
b eloszlas, becslilt érték-harmas alapjan

A projekt varhato teljes atfutas idejenek
zese, a hozzgjuk tartozo bizonytalansag
mutatokkal ("szoras') egyltt. Utemterv

teljesithetdosegenek ellendrzése.
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PERT feladat :

1D
Mi avaloszinlisége annak, (a-m-b)
hogy az alabbi projekt 12 ie me N
alatt megvalosul ?
C
A8 GG M0 H

(6-7-8)
7: 1/9

(33
3: 0/9

(1-3-5)

3; 4/9
m3:a+4-6m+b m:13
n:szz(béa)2 nt=5/9
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Pa Centralis hatar-eloszlas
| Gauss-féle standard eloszlas /
Pragic]-====----------=» =
S : S
Z-S E/
%
: >
m=12 m=13 T
‘ 3s | 3s ‘
| | |
7 = T _ 1218 _ 346
(ny /5/9

Z CP Z CP

-20 002 +01 04
-15 007 +02 058
-1.3 010 +03 0.62
-10 016 +04 0.66

CP»9% -09 018 +05 0.69
N N21  +0AR N72
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Critical Path Method (CPM "™

1957 : USA E. |. du Pont de Nemours,
James E. Kdly, Morgan R. Walker

Csomopont :
kapcsolat, kozvetlen megel 6zési relécio

El :  konkrétan beazonositott (mlszaki)
tartalmu resz-projekt, avagy tevékenyseg
("reszfeladat"), illetve - szikség szerint -
megel0zesl relécio (Mlatszat-tevekenység™)

Paraméter ek (sulyok) :

tevékenységidok, idotartamok és hatar-
IdOpontok ( determinisztikus valtozok )

Cédl : aprojekt iddbeli lefolyasa sorén kiemelt
jelentbsegl ( "dominans' / "kritikus" )
tevékenysegek beazonositasa, hatar-
IdOpontok meghatarozéasa, illetve arész-
projektek, avagy tevekenységek idobeli
"mozgas szabadsaganak” feltarasa.
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CPM / PERT graf-struktura
- operativ informaciok -

K ozvetlen
megel0zési lista

r—
|

_________________________________

__________________

__________________

_________________

_______________________________

Operativ informéaci ok
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CPM'™® feladat

|dOtartam ﬁ 4 E(4)

A(2)

( lehetséges)
legkorabbi

( megengedett )
Iegkésc”)l:?bi — 0 D(8) 8

Tev) T |[LK|LBMK{MB|TT | ST |FeT|FUT

A | 2 0| 2 2 4 2 0 2 | 0
B 1 2 | 3 6 ! 4 3 2 1
"Kritikusut" :

Azon csomopontok - és a kdzottuk [éevo
dominans élek - halmazabdl alkotott r észgr af ,
melyeknél alehetseges legkorabbi- és a
megengedett |egkéstbbi idd megegyezik.

("... id6-tartalékkal nem rendelkezik ..." )

A forras és a nyel 0 kozotti leghosszabb utak
alkotta részgraf
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"Teljes' tartalekido :
Adott tevékenység idGtartamanak |ehetséges
novekmeénye ( avagy kezdésenek késleltetése )
anélkil, hogy az a hdlo teljes atfutas idegjét novelné,
feltéve, hogy valamennyi megel 6z0 tevekenyseget
legkorabbi Utemezese szerint tudjuk befegezni.

" Szabad" tartalekido :
Adott tevékenység idGtartamanak |ehetséges
novekmeénye ( avagy kezdésenek késleltetése )
anélkil, hogy az barmely az adott tevékenységet
kOveto tevékenyseg legkorabbi kezdéset kesleltetne,
feltéve, hogy valamennyi megel 6z0 tevekenyseget
legkorabbi Utemezese szerint tudjuk befeezni.

"Feltételes’ tartalekido :
Adott tevékenység idGtartamanak |ehetséges
novekmeénye anélkil, hogy az a hdlo teljes atfutas
Idegjét ndvelng, feltéve, hogy valamennyi megel 6z0
tevéekenysegeét |legkésobbi Utemezeése szerint tudjuk
csak befgezni.

"Flggetlen” tartalékido :
Adott tevékenység idGtartamanak |ehetséges
novekmeénye anékul, hogy az barmely az adott
tevékenyseget kovetd tevekenység legkorabbi
kezdesét ked eltetng, feltéve, hogy valamennyi
megel 0z0 tevékenységét legkésobhbi Utemezese
szerint tudjuk csak befgezni.
( Csak nem-negativ erteket ertelmezzik ! )
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CPM® ( CPM koltség modell )

C

A Projekt koltsegek

kozvetlen

>

ST

C 4 Tevekenyseg / rész-proj ekt
kOzvetlen koltségek
CTm|n _____q}
|
I /
]
—_)— —_— I ____________
CTmax _{ / _CF_
| koltség-intenzités |
| | >
Tmin Tmax T
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CPM®* feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen™) koltség
mellett val 6sithatd meg az aldbbi projekt
10 ie -nél nem hosszabb ido alatt ?

_I
2

QMmoo | w|>

Cu=Cp+C&%=910+60=970
ClO - C11 + CSF =970+ 110 = 1080
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Projekt kdzvetlen koltségek

St
| CPM ™/

max _J__t__
CTmin -i

min __ .
CTm|n :

max E . MaX
Crmax B 1:‘

min ____: ____________________________ _E_mln
CTmax :_ i

: >

Conie]™

Optimalis projekt futamidd
és minimalis kéltseg

Osszesitett

kOzvetlen

>
T ST
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CPM'®"® konvencio :

Gond: CPM - bg van az atlapolt idohelyzetekkel .
Vélasz: Parameéterek a , |atszat-tevékenysegeken”

A(ta)

Negativ paraméterek tovabbrais tiltottak. Gond a
nyitott halo és a meg-nem-szakithatd tevékenyseg
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CPM®* feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen™) koltség
mellett val 6sithatd meg az aldbbi projekt
4 ie -nél nem hosszabb 1d0 alatt ?

Normal | Roham
TV 148 ks [1d6 [ ksg
Al2| 113
B|3|1 |15
Cl2l11]2
D 3|1 ]|1]5
E |21 1] 3

C5=Cg+CS =5+1=06
C4:C5+ CSA+B:6+4:10 ?
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CPM®* feladat :

Milyen minimalis ("kozvetlen™) koltség
mellett val 6sithatd meg az aldbbi projekt
4 ie -nél nem hosszabb 1d0 alatt ?

Normal | Roham
TV 148 ks [1d6 [ ksg
Al2| 113
B|3|1 |15
Cl2l11]2
D 3|1 ]|1]5
E |21 1] 3

C5:C6+CSA:5+2:7 (>6)
Cs=Cs+C&=7+2=9 (<10) '
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