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,,AZ ellen6rzés hibai két véglet kozt ingadoznak. Gyenge vagy
nem elég gyakori ellendrzés nem kényszeriti ki a megkivanthato
mindséget, nem biztositja az épiiletben sziikséges fegyelmet. Ha
a vallalkoz6 nem ellendrzi eléggé sajat munkdjat, sokat veszithet
kisebb munkateljesitmény, be nem tartott hataridok, anyagpazar-
las, utdlagos javitasi koltségek révén.

Indokolatlanul szigoru, akadékoskodd ellendrzés elmér-
gesiti a viszonyt a tervezd vagy épittetd és a vallalkozok, illetve
a vallalkozok és a munkasok kozott, anyagi kart és késedelmet
okoz mindkét félnek. Az egylittmiikddés hidnya a mindségre is
hatranyos ¢és kiilondsen az onérzetes, becsiiletes vallalkozo tiiri
nehezen az olyan ellendrt, aki benne nem iigyfelet, munkatarsat,
hanem vadlottat lat.”

,»Az ellendrzés legnagyobb hibdja, ha az ellendr tudatlan
vagy jellemtelen, ami gyakran egyiitt jar. Az ilyen ellenér aka-
dalyozza a munkat rossz intézkedéseivel, és a feleldsségtdl valo
huzodozéséaval.”

»~EBgyaltalan kivdanatos, hogy az ellenorzé miiszakilag le-
galabbis egyenrangu, sot lehetéleg magasabb rendi, tapasztal-
tabb és tekintélyesebb legyen az ellenorzottnél, kiillonben milko-
dése az tigyre karos, az ellenérzdttre banto lehet.”

Dr. Méller Kéroly: Epitési hibdk és elkeriilésiik
(A Mérnoki Tovabbképzd Intézet 1943. évi
tanfolyamainak anyaga)



Eloszo

Az épitési és rekonstrukciés munkak megvaldsitdsa soran a miiszaki ellendrzési feladatok
ellatasdhoz az alapvégzettségre épiilo €s a szakmagyakorlas soran gyarapod6 miiszaki ismere-
teken tul gazdasagi, jogi és pénziigyi ismeretekre van sziikség. Az igényelt miiszaki ismeretek
— az épitmény jellegétdl fliggden — tobb szakteriiletet érintenek. A miiszaki ellendrnek ahhoz,
hogy megfelelden tudja a tarsvallalkozok munk4jat is koordindlni, legalabb alapvetd ismere-
tekkel kell rendelkeznie az épitményen eléforduld Gsszes szakma teriiletén. Csak azok birto-
kaban tudja jol megitélni a kiillonb6zd szakmakhoz tartozé folyamatok egymashoz vald viszo-
nyat, biztositani a megfelelé technologiai sorrendet, a folyamatokhoz sziikséges munkatertile-
tek méretét, és az ott folyd munkavégzés megfeleld feltételeit, végsd soron megbizodjanak az
eléirt mindségi épitményt.

Ez a jegyzet e célok eléréséhez foglalja Ossze roviden a leggyakrabban eléforduld
szaktertiletek épitési-szerelési feladataihoz tartozé alapvetd — a miiszaki ellenér szamara nél-
kiilozhetetlen — miiszaki ismereteket. Az elmondottak nem helyettesitik a részletes és teljes
korli szakmai ismereteket, amelyekhez a miiszaki ellenér a megfeleld szakirodalom feltarasa-
val és kovetésével folyamatosan, naprakészen €s jo szinvonalon tarthatja tudésat.



1. Epitési ismeretek
Szerzo: Greskovics Sandor okl. mérnok

A fejezet az épitési munkak sordn leggyakrabban eléforduld épitdmesteri és szakipari mun-
kakkal kapcsolatos, a miiszaki ellenéri munkavégzésnél nélkiilozhetetlen ismereteket foglalja
Ossze. Az egyes feladatcsoportokhoz — munkanemekhez — tartoz6 alapvetd miiszaki ismerete-
ken tul tartalmazza az ellendrzend6 munkarészek felsorolasat az eldkészitéstdl a szerkezet
atvételéig terjedd iddszakban, valamint a jellemzd hibaforrasokat.

A napi épitési és épiiletfelujitasi gyakorlatban felhasznalhato ismeretek alkalmazésa
eldsegiti az elvart mindségli munkavégzést, megalapozva ezzel az épittetd megelégedettségét.

1.1. Talajfajtak, talajfeltaras

1.1.1. Talajfajtak

A talajok alkotorészei szilard, cseppfolyos és légnemii részecskékbdl allnak. A talajokat bizo-
nyos jellegzetes tulajdonsagaik alapjan osztalyozzak. Keletkezésiik szerint fermészetes €s
mesterséges talajokra, a természetes talajokat a szilard alkotorészek eredete szerint szervetlen
¢€s szerves csoportokra oszthatjuk. A szervetlen talajok legfontosabb fizikai és szilardsagi tu-
lajdonséagai a talajszemcsék méretétdl fliggenek, ezért egyik jellemzd osztalyozasuk (megne-
vezésiik) hagyomanyosan a szemcseméret alapjan tortént (1.1. tablazat).

Az MSZ EN 1997-2 (Eurocode 7) Geotechnikai tervezés cimil szabvany szerint a tala-
jokat az anyagi Osszetételiik alapjan kell osztdlyozni, figyelembe véve a szemeloszlast, a
plaszticitast, a szervesanyag-tartalmat és az eredetet. A szemcseméret alapjan torténd 0j oszta-
lyozast (megnevezést) az 1.1. M tablazatban mutatjuk be.

A foldmunkdk kivitelezésénél a kitermelés, a fejtés nehézsége az egyik legfontosabb
tényezO, ezért a talajokat ebbdl a szempontbdl is osztalyozzak. A koltségvetés-készités, a
munka elszdmolasa ennek ismerete alapjan torténhet (1.2. tablazat).

A talajok felismerése, fontosabb jellemz6ik

Az egyes talajnemek — kiilondsen a szemcsés talajok — ritkan fordulnak el6 tisztan, a termé-
szetben legtobbszor kevert talajok taldlhatok vegyes szemnagysaggal. Az elnevezés a mérték-
ado mennyiségl, a talaj viselkedését leginkabb meghataroz6 szemnagysag-frakciotol fiigg. A
szemcsés talajoknal lényeges az iszap és agyagtartalom.

A szemcsés talajok (kavics, homok), nagyon durva és durva szemcsecsoport

A szemcsék szabad szemmel felismerhetok, kozottiik altalaban nincs semmiféle sszetartod erd
(kohézio). A szemcsék mérete, alakja, elrendezddése jelentdsen befolydsolja a tulajdonsagu-
kat. A teherbird képesség elsésorban a szemcsék kozotti ellenallastol és a belsd surlodastol
fiigg. A vizet konnyen ateresztik, a nagy porusok miatt nem tapasztalhato a kapillérisjelenség
(hajszalcsohatas). Nem fagyveszélyesek, fagyhatasnal a talajviz térfogat-ndvekedése nem
okoz észrevehetd talajmozgast. Terhelés hatasara a siillyedés gyorsan és viszonylag csekély
mértékben jatszodik le. Alapozas, feltoltés és tomorités szempontjabol kedvezd talajok.

Atmeneti talajok (homokliszt: az ijmegnevezések kozott nem szerepel!)

Szabad szemmel még éppen latni a szemcséket, szarazon por alaktiak, nedvesen alig vagy
nem sodorhatok. Kiszaradva szemcséik Osszetapadnak, de enyhe nyomasra szétesnek. Surlo-
dasi szogiik elég nagy, még vizateresztok, kohéziojuk csekély, konnyen folydsodnak.



A kotott talajok (iszap, agyag), finom szemcsecsoport

A szemcséket szabad szemmel nem lehet felismerni, kozottiik belsé Osszetartd erd (kohézid)
miikodik. Jellemzd a talajok képlékenysége. A szemcsék mérete, alakja, elrendezddése €s a
szemcséket koriilvevd viz jelentésen befolyasolja a tulajdonsadgukat. A teherbird képesség
elsdsorban a talaj viztartalmatol fiigg. A viztartalom novekedésével teherbird képességiik
csokken. A vizet nehezen eresztik at, azonban a kis pérusok, a hajszalcsdvesség miatt jelentOs
a vizfelszivodas (kapillaris jelenség). Fagyveszélyesek, a fagymentes mélységbdl folyamato-
san felszivodo talajviz a fagyhatarnal megfagy, a viz térfogat-novekedése észrevehetd talaj-
mozgast, megemelkedést okoz. Terhelés hatdsara a siillyedés lasst, és viszonylag nagy mérté-
ki. Egyes agyagfajtak térfogatvaltozok, nedvesség hatdsdra megduzzadnak, kiszaradaskor
zsugorodnak. Alapozds, feltdltés és tomorités szempontjabodl allapotuktol fliggden megfeleld-
ek vagy gyengék.

Példaul:

e iszap: szdraz allapotban szilard, de kdnnyen szétnyomhat6 és porlik; nedvesen so-

dorhato, vizben szétesik

e sovany agyag: szdrazon szilard és torhetd; nedvesen sodorhato, ujjakrol nehezen

moshato le, vizben nem esik szét,

e kovér agyag: szarazon nagy szilardsagu, nem porlik, megvagva fényes feliiletli; ned-

vesen konnyen sodorhatd, vizben nem esik szét.

Tovabbi talajmegnevezések:

Marga:

Agyag ¢és mészkd keveréke. A mészben gazdag marga a kdzetek csoportjaba tartozik.

Losz:

Sarga, sargassziirke szinii, finom szemcséjli, porszerii, sajatos szerkezetli lerakodas.
Anyaga iszap, iszapos homokliszt kevés agyaggal (kvarc, foldpat, mészké eredeti), sok mész-
szel, gyakran szérazfoldi csigamaradvanyokkal. Makropordzus szerkezetli, a szemcséknél
joval nagyobb méretii, szabad szemmel lathato poérusokat, jaratokat tartalmaz. Szaraz éallapot-
ban teherbird, egyes fajtai viz hatdsara roskadnak, nagymértékben siillyednek. Nagy magassa-
gig fliggbleges falban is megall (szarazon és nyirkos allapotban).

Folyos homok:

Kozel egyenld nagysagu, legdmbolyddott szemeséjii finom homok, homokliszt. Vizzel
telitett allapotban minden hirtelen, helyi talajtorést okozo hatds (colopverés, talajkiemelés,
hirtelen vizszintcsokkenés, stb.) folyasi jelenséget valt ki, a talaj siirii folyadékként viselkedik.
Alapozés szempontjabol rossz.

Szerves talajok (t6zeg)

Nedvesen altalaban lagyak, jellegzetes rothadd szaguak, sotét barna, fekete, esetleg sziirke
szinliek. A tézeges talajban a ndvényi rostok altaldban felismerhetdk. Szaraz allapotban kony-
nytek. Kis szilardsaguak, erésen 6sszenyomhatok (bomlési allapotban vannak).

A szerves szennyezddésii talajoknal meg kell hatdrozni a szerves és szervetlen alkoto-
részek jellegét. Alapozasra, tomdritésre alkalmatlanok.

Humusz:

A termotalaj felsd, laza, rendszerint novénygyokerekkel atszott, humuszsavakat tar-
talmazo6 rétege.

Mesterséges talajok (feltoltések)

Tomorités nélkiili laza feltdltések, sokszor szerves eredetli anyagokat tartalmaznak (szemétte-
lep). Terhelésre jelentdsen 0sszenyomddnak. Alapozasra jellemzden alkalmatlanok.

A foldmiivek (mérnoki 1étesitmények), mint tervezett feltoltések nem ebbe a kategori-
aba tartoznak!



1.1.2. A talajok fejtési osztalyba sorolasa

A fejtési osztaly a kitermelés szempontjabol kdzel azonos tulajdonsagu talajok vagy kézetek
egy-egy csoportja, amelyen beliil a kitermelés legkedvezébb modja, eszkoze €s teljesitménye
kortilbeliil azonos.

Talajosztdlyozas keézi fejtés esetén:

A talajokat kézi fejtés szempontjabol az 1.2. tdblazat szerint kell osztalyozni.

Talajosztdlyozas gépi fejtés esetén:

Gépi fejtés szempontjabol a kézi fejtési osztalyozas eldirdsai a mértékadok. A gépi fej-
tés a kézi fejtésti, [-IV. osztalyu talajoknal eldlazitds nélkiil, az V-VII. osztalyok esetében
mindig eldlazitassal kell eldiranyozni. Eldlazitas utan a talajt tomor térfogatra vonatkoztatott
IV. osztalyunak kell tekinteni. A termelémunka kozben végzett talajosztalyozas a mértékado.
Az igy megallapitott talajosztalyokat az érdekelteknek irasban kell rogziteniiik, ennek helyes-
sége visszamendleg nem vitathatd. A talaj helyszini fejtési osztalyozasanak rendjében az ér-
dekelteknek meg kell allapodniuk.

1.1.3. A talaj vizviszonyai

Talajviz a talaj vagy kozet hézagait kitoltd, oda természetes Gton bejutott dsszefiiggd vizto-
meg. A talajviz a vizzard talajréteg felett vagy ilyen rétegek kozotti lazabb, vizvezetd réteg-
ben helyezkedik el. A talajviz geologiai vagy egyéb ok miatt nyomas alatt is allhat (,,artézi”
viz). A talajviz az épiiletre, épitményre nyomast fejthet ki.

Rétegviznek nevezik a hegy- és a domboldalakra jellemz0, a vizet at nem eresztd réte-
gek kozotti, vékony vizvezetd erekben, rétegekben talalhato vizet. Gyakran nyomas alatt all.

Felszini vizek a felszinen szabadon mozg6 vizek (példaul a teriiletre hullo csapadék).

Szivargoviz a vizzar6 talajréteg felszinén aramlo leszivargott ¢és felgyiilemlett csapa-
dékviz és/vagy talajviz.

Torlaszviz az épiilet kiils6 fala koriil sszegyiild, onnan el nem vezetett vagy ott meg-
rekedt felszinrdl beszivargd viz. A talajvizhez, rétegvizhez hasonldéan nyomast fejt ki az épii-
letszerkezetekre.

Talajnedvesség a talajvizbdl felszivodo vagy a felszini vizekbdl a talajba beszivargott
talajszemcsékhez tapado viz. Nyomast nem fejt ki az épiiletszerkezetekre.

Talajpdra a talajszemcsék kozotti hézagokat, liregeket kitoltd vizpara, minden esetben
talajnedvességként kell kezelni.

Az agressziv talajviz az épitéanyagokra karos hatasu. A talajviz agresszivitasat a ben-
ne oldott agressziv folyadékok, gazok vagy szilard anyagok okozzak.

Szabad felszinii talajviz: alul vizzéaro, térszin kozelében vizateresztd talajréteggel hatd-
rolt talajviz.

Nyomas alatti talajviz: alul-feliil vizzaré talajréteggel hatarolt talajviz. A munkagédor
kiemelésekor hidraulikus talajtorést okozhat.

A jellemz6 talajvizszintek

Furaskor (talajfeltaraskor) észlelt vizszintek a megiitott (eldszor észlelt) vizszint, majd 24-48
6ra milva megmérve a nyugalmi vizszint.

Maximalis talajvizszint

A vizsgalat idOpontjaig észlelt vagy az épiilet tervezett élettartama alatt bekovetkezd
legmagasabb talajvizszint.

Meértékado talajvizszint

A maximalis talajvizszint biztonsagi tényez6 figyelembevételével megnovelt értéke. A
megbizhatdsag also hatarértéke 50 cm (azaz a mértékado talajvizszint min. = maximalis talaj-
vizszint + 50 cm).
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Epitési talajvizszint

Az épitési teriileten az épitkezés ideje alatt varhatdan bekovetkezd, idészakosan valto-
70 talajvizszint. Kivitelezés szempontjabol legkedvezébb a minimalis talajvizszint. Kivitele-
z¢és kozben ellendrizni kell az észlelt talajvizszinteket (megiitott és nyugalmi vizszint), az
esetleges vizaramlast és a porusviznyomast.

A talajviz jelentésége a kivitelezés szempontjabol

Epités kozben a talajvizet tavol kell tartani vagy el kell tavolitani a munkateriiletrdl. Ha ez
nem lehetséges, akkor viz alatti épitésre alkalmas specialis technologidkat kell alkalmazni. A
talajviz helyzete (épitési talajvizszint) a foldmunkékra, a munkagddor koriilzaraséra, a sziik-
séges viztelenitésre is kihat. A nyomas alatti talajviz a munkagddor kiemelésekor hidraulikus
talajtorést okozhat. A talajvizszint siillyesztése veszElyt jelent a kdrnyezd épiiletekre, épitmé-
nyekre. A talajszilarditasi eljarasok visszaduzzaszthatjak a talajvizet.

A talajviz jelentdsége az épiiletszerkezetek szempontjabol

A talajviz hatdssal van a talajok teherbir6 képességére, kihat az alapozasra. A talajviz hidrosz-
tatikai nyomast fejt ki az épiiletre, épitményre, ezért a szerkezeteket (tartoszerkezetek, szige-
telések stb.) erre a hatasra (mértékado talajvizszint) is tervezni kell. Az épitéanyagok agresz-
sziv talajviz elleni védelmét biztositani kell, vagy annak figyelembevételével kell megvalasz-
tani azokat.

Egyéb hatasok

A vérhat6 talajvizallasok ismeretében a létesitménynél vizsgalni kell a feluszas veszélyét az
épités kozbeni €s/vagy végleges allapotban is.

A nagy mélységli alapfalak, szerkezetek visszaduzzaszthatjak az draml6 talajvizet, ami
az 1j épitmény mellett a meglévo épiiletekre is karos hatasu lehet.

Talajvizszint ingadozasa az altalajban valtozasokat okozhat, a talaj tomdrodésével, ko-
tott talajoknal duzzadassal és zsugorodassal jarhat, noveli a korr6zio veszélyét.

A talajvizszint emelkedése szilardsagesokkenést, a kotott talajokban szamottevo térfo-
gat-novekedést eredményezhet, a laza szemcsés talajok, feltoltések €s 16sz roskadasat vonja
maga utan. A vizszintsiillyedés a felszinkozeli kotott talajokban szdmottevd zsugorodast
okozhat.

Az araml6 viz a talaj finom szemcséit magaval ragadva megbonthatja a talaj szerkeze-
tét és épitménykarokat okozhat.

Agressziv veszélyességi osztalyok

I. nem agressziv, II. gyengén agressziv, I11. kozepesen agressziv, IV. er6sen agressziv.

A laboratériumi vizsgalatokhoz furasbol vett vizmintat hasznalnak. Ha talajviz nem je-
lentkezett, de alapos gyantija van a talajszennyezésnek, akkor talajmintabol kell a vegyvizsga-
latot elvégezni.

1.1.4. Talajfeltaras

Az épitési teriileten az altalaj rétegzddésére, mindségére és varhato viselkedésére, a talajviz
helyzetére, az agressziv hatdsokra, tovabba minden tervezést és kivitelezést befolyasolo té-
nyezdre vonatkozé vizsgalatokat kell végezni. Ezek eredményét talajmechanikai-geotechnikai
dokumentumban kell 6sszefoglalni.

A talajmechanikai szakvélemény részletességét nagymértékben befolyasolja a terve-
zett, megvalositasra keriil6 épitmény, a helyszin, a talaj- és talajvizviszonyok.
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A megvalésitando épitmények geotechnikai kategoriakba sorolasa

1. kategoria: egyszeri épitmények, az alapvetd kovetelményeket tapasztalat és mind-
sitd talajmechanikai vizsgalatok alapjan is ki lehet elégiteni

2. kategoria: éatlagos (szokasos) nehézségli, hagyomanyos szerkezetek és alapozasok,
amelyeket szabvanyos talajmechanikai vizsgalatok alapjan tapasztalt mérnok megtervezhet

3. kategoria: kiilonleges szakértelmet kivano szerkezetek, amelyeknél bonyolultak a
talaj- és talajvizviszonyok

Geotechnikai (talajmechanikai) vizsgalatok, dokumentumok

A tervezési-kivitelezési feladat szakaszai illetve bonyolultsaga hatarozza meg a vizsgalatok
rendjét és kovetelményeit (MSZ EN 1997 Geotechnikai tervezés c. szabvany).

Geotechnikai vizsgalatok a beruhazasi folyamat elokészitési, tervezési, kivitelezési €s
lizemeltetési-hasznalati szakaszaiban egyarant késziilhetnek, a célnak megfeleld tartalommal
¢s részletezettséggel.

Talajvizsgalati jelentés:

Geotechnikai informacidkkal szolgal és értékeli azokat. Ismerteti az elvégzett helyszi-
ni és laboratoriumi vizsgalatokat, a modszereket és az eredményeket. Részletesen értékeli €s
Osszegzi a vizsgalati eredményeket, ha sziikséges, akkor kozli tovabbi kiegészitd vizsgalatok-
ra vonatkoz¢ javaslatait. A talajvizsgalati jelentésnek nem kell az épitmény megvalosithatdsa-
ga szempontjabol értékelnie a talajadottsagokat, veszélyeket, nem kell javaslatokat adnia a
problémdk megoldasara. Az ilyen jellegli geotechnikai feladatokat a tervezd oldja meg (lasd
Geotechnikai tervezési beszamolo).

Talajmechanikai szakvélemény:

A ,,Talajvizsgalati jelentés” tartalman tal elemzi a talaj, az alap és a felszerkezet kol-
csOnhatasat, javaslatot tesz a geotechnikai feladatok megoldésara, értékeli a teriilet épités eldt-
ti, alatti és utani allékonysagat. (Iényegében ez megfelel az eddigi gyakorlat szerinti talajmec-
hanikai szakvéleménynek)

Geotechnikai tervezési beszamolo:

A ,,Talajvizsgalati jelentés” és/vagy ,,Talaymechanikai szakvélemény” alapjan részle-
tesen ismertetnie kell a geotechnikai tervezési értékeket, az alkalmazott szabvanyok ¢és eldira-
sok jegyzékét, az elfogadhato kockazatot. Tartalmaznia kell a tervezési szamitasokat €s rajzo-
kat, tovabba a miiszaki ellendrzésre és megfigyelésekre, mérésekre vonatkozo eldirasokat,
terveket (ha sziikséges). A részletesség a terv tipusatol fliggden jelentdsen valtozhat (egyszert
épitménynél egy lap is lehet)

A geotechnikai terveket készitheti a tartoszerkezeti tervezd vagy a geotechnikus szak-
tervezo.

A talajvizsgalati jelentésért az azt készitd geotechnikus szaktervezd (szakértd), mig a
geotechnikai tervekért annak készitdje felel.

A jelentéseknek, szakvéleményeknek altalaban tartalmaznia kell az alabbiakat (a fela-
dat jellegének megfelelo részletességgel):

e kiindulasi adatok, épitési helyszin és kornyezetének ismertetése, elétanulmanyok,

helyszinen szerzett korabbi tapasztalatok

e atervezett épitmény leirasa, terhelési adatok

e az ¢épitmény feltételezett geotechnikai kategoridja

e terepi és laboratoriumi vizsgélatok és koriilményeik (talajfeltarasok, mintavétel, ta-

lajrétegzdodés, talajfizikai jellemzdk)

o |¢étesitéssel érintett meglévo épitmények vizsgalata, alap-, illetve szerkezetfeltarasa

o talajjellemzdk tervezési értékei a sziikséges igazolasokkal

e geotechnikai tervezés szamitédsai, rajzai
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e talajvizviszonyok, agresszivitas

e talajok fejtési osztalya

e javaslat az alapozas megvalasztasara, lejtds terepen az alaplépcsdzés modjara, a
munkagddor koriilhatarolasara, a talajviz elleni védelemre, a meglévd épitmények
védelmére, alapjainak megerdsitésére

e geodéziai adatok

e a térség geoldgiai és szeizmikus adottsagai, a foldrengés szempontjabol fontos alta-
lajosztaly

¢ alkalmazott szabvanyok, el6irasok jegyzéke

e clfogadhat6 kockazatok

e az épitkezés kdzben ellendrzés illetve az épililetfenntartés, feliigyelet sziikséges meg-
figyelési terve, jegyzéke

e Osszefoglalas.

A talajfeltaras és az épitmény kozotti kapcsolat

Kozelito talajfeltaras:

Alapozas szempontjabol alarendelt jelentdségii, egyenldtlen siillyedésre nem érzékeny épit-
ményeknél, tovabba altalanos tdjékoztatd adatok beszerzésére késziil. A vizsgalatnal a talajré-
tegzOdést €s az egyes rétegek mindségét kozvetlen szemléltetéssel, a talajallapotot becsléssel
hatdrozzak meg. A talajt nyilt feltarassal vagy kutatégodorrel, kis atmérdjli furasokkal tarjak
fel. A talajvizszint meghatarozasa a feltarasokban méréssel torténik. Ismert teriileten régebbi
adatok is felhasznalhatok.

Alapozas szempontjabol kedvezdtlen talajok (kis szilardsag, nagy 0sszenyomhatosag)
esetén egyszerl talajfeltarast kell végezni.

Egyszerii talajfeltaras:

Alapozas szempontjabdl kisebb jelentdségl, siillyedésre érzékeny épitmények esetén,
tovabba 0sszehasonlitd vagy bovebb tajékoztatast nyujtd adatok beszerzésére késziil. A vizs-
gélatnal a talajrétegzOdést és az egyes rétegek mindségét és allapotat kell meghatarozni talaj-
mechanikai vizsgélatokkal. A talajt firassal, kutatogdédrok vagy aknak &sasaval tarjak fel. A
talajvizszint meghatdrozésa a feltarasokban méréssel torténik.

Alapozas szempontjabol kedvezdtlen talajok (kis szilardsagu, nagy Osszenyomodasu
talajok) esetén részletes talajfeltarast kell végezni.

Részletes talajfeltaras:

Alapozés szempontjabol jelentds, egyenlétlen siillyedésre érzékeny épitmények esetén
késziil.

A vizsgélatokndl az alapozas szempontjabdl fontos talajrétegek szilardsagi, alakvalto-
zasi és egyéb jellemzdit kell meghatarozni talajmechanikai vizsgalatokkal, természetes szer-
kezetli és allapota zavartalan mintan. A talajt firdssal, kutatogodrok vagy aknék, esetleg tarok
asasaval tarjak fel a vonatkozo eldirasok szerint. A talajvizszint meghatarozéasa a feltarasok-
ban méréssel torténik.

Vizsgalat talajvizszint-siillyesztés esetén:

A talajfeltarasnak, a talajmechanikai szakvéleménynek adatokat kell szolgaltatnia a
nagyobb kiterjedésti talajvizszint-siillyesztési munkalatokra, azok megtervezésére is.

A miiszaki ellendr és a talajmechanikai szakvélemény (jelentések)

A miiszaki ellendrnek vizsgélni kell, hogy a talajmechanikai szakvéleményt (jelentéseket) az
épiiletnek, épitménynek megfeleld tartalommal, részletességgel és az adott teriileten készitet-
ték-e.
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A talajmechanikai szakvélemény alapjan tudja — tobbi kozott — ellendrizni:

¢ a tervekben foglalt miiszaki megoldasokat, hogy azok megfelelnek-e a talaj- és a ta-
lajvizadottsdgoknak, kiilonds tekintettel az alapozasi szerkezetek és az épiilet talaj-
viz elleni szigetelésének megvalasztasara, a meglévo épiiletekkel kapcsolatos véde-
lemre,

e a kivitelezdi arajanlatot, hogy az a foldmunka, a munkagddor-hatarolas, a talajviz-
stillyesztés tekintetében teljes korti vagy hianyos, tovabba a megajanlott technoldgiai
megoldas megfeleld és indokolt-e,

e a kivitelezdi elszamolds miiszaki tartalmat és mennyiségét a foldmunka, a munkagg-
dor-hatarolés, a talajvizsiillyesztés tekintetében,

e a kivitelezés kozben észlelt talaj- és talajvizadottsagokat (ha azok nem felelnek meg
a talajmechanikai szakvéleményben foglaltaknak, akkor tervezéi intézkedést kell
kérnie).

Ha a szakvélemény tartalmazza a miszaki ellenérzés és a megfigyelés, mérés tervét,
azt be kell tartani illetve tartatni. A kivitelezés kozben végzett ellendrzések, mérések jegyzo-
konyveit a ,,Geotechnikai tervezési beszamold” mellékleteként kell kezelni.

Késedelem nélkiil kozolni kell az érintett személyekkel, ha a barmilyen eltérés mutat-
kozik a tervben feltételezett talaj- illetve talajvizviszonyokhoz képest.

Miiszaki ellenérzés és a geotechnikai kategoriak

1. geotechnikai kategoria:  szemrevételezés, egyszerlsitett mindség-ellendrzés, az
épitmény viselkedésének altalanos megitélése

2. geotechnikai kategoria:  sor keriilhet az altalaj tulajdonsagainak ellenérzé vizsga-
latara, a szerkezet viselkedésének mérésére

3. geotechnikai kategoria:  folyamatos ellendrzés kivitelezés kozben, altalaban ki-
egészitd méréseket kell végezni, rogziteni kell a talaj és talajviz jellemz0 adatait, a felhasznalt
anyagok mindségét, a munka eldrehaladasat, a varatlan eseményeket, a tervtdl valo eltérése-
ket, a kdrnyezetre vonatkoz6 megfigyeléseket.

Az ellendrzés eredményérdl a tervezdt idoben tajékoztatni kell.

Az ellendrzési feladatokat a geotechnikai jelentés a fentieknél részletesebben is eldir-
hatja.

A 2. ¢és 3. geotechnikai kategoriaknal a geotechnikai tervezési beszamolé megadhatja a
tervezéskor feltételezett €pitési sorrendet vagy a kivitelez6 dontésére bizhatja azt.



1.1. tablazat: A talajok csoportositasa
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Természetes talajok

Szervetlen talajok d I, Térfogatsulyok tajékoztatd értékei,kn/m’
szemcseatmérd | plasztikus index,
m % laza tomor puha sodorhato kemény
Sziklas talajok gorgeteg (k6omladék) >200 -
kavics durva 20-200 - 18-20 20-22
(kétormelék) apr6 (finom) 2-20 -
szemcsés talajok homok durva 0,5-2 - 17-18 20-21
kozépes 0,25-0,5 -
finom 0,1-0,25 - 15-17 19-21
_____________________________________ homokliszt 0,02-0,1 0-10 15-18 19-21
7777777777777777777777777777777777777 iszap 0,002-0,02 11-15 19-23 17-23 15-22
kotott talajok agyag sovany 16-20 20-21 18-21 16-22
kozepes <0,002 21-30 21-22 19-22 16-23
kovér 30 felett
Néhany tovabbi talajelnevezés:
Folyo6s homok kozel azonos atmérdji, legdmbolyitett szemeséjii homokliszt
Losz makroporozus talaj, anyaga finomszemcsés kvarc-, f6ldpat- és mészkGpor
Marga agyag és mészkd keveréke (mészben gazdag margaiiledékes kozet)
Valyog homokos agyag
Szerves talajok
Tozeg 8-10
Humusz 12-14
Laptalajok

Szerves szennyezddési talajok

agyagos t0zeg, iszapos t6zeg, humuszos homok stb.

Mesterséges talajok

Feltoltések

hulladék (szemét), banyatdrmelék, salakfeltoltés, épitési tormelék stb. mesterséges lerakodasa
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1.1.M tablazat. A talajok csoportositasa (érvényes szabvanyok szerint)
Szemcsecsoport Szemcsefrakcio Jelolés Szemcseméret [mm]
k6tomb LBo >630
nagyon durva gorgeteg Bo 200 - 630
macskakd Co 63 —200
kavicsok Gr 2,0-63
durva kavics CGr 20-63
kozepes kavics MGr 6,3-20
durva apro kavics FGr 2,0-6,3
homokok Sa 0,063 —2,0
durva homok CSa 0,63 -2,0
kozepes homok MSa 0,2-0,63
finom homok FSa 0,063 -0,2
iszapok Si 0,002 — 0,063
durva iszap CSi 0,02 - 0,063
finom kozepes iszap MSi 0,0063 — 0,02
finom iszap FSi 0,002 — 0,0063
agyag Cl <0,002
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1.2. tablazat: A talajok osztalyozasa kézi fejtés szempontjabol

Talaj Kozepes Kohézio Lazulési Lazulési
osztaly A talaj megnevezése térf. suly KN/m? A kitermelés % %
természetes fejtés utan depodniaban
nedves médja, (szallitas, (tarolas,
allapotban, atmeneti marado
kN/m’ eszkbzel allapot) allapot)
L Laza homok, iszapos homok 15-16 0-2,5 lapattal és asoval 8-17 1-3
Laza termétalaj 12 konnyen fejthetd 20-30 34
Tozeg 8 20-30 34
1L Nedves homok, kavics, 18-19 2,6-50 asoval, lapattal,
iszapos homokliszt kevés
Laza 16sz, homokos agyag 16 csakanyozassal 14-28 2-5
Tomor terméfold, tézeg 11-14
Leiilepedett feltoltés 17-18
1I1. Sokkal kotott homok 20 51-70 lapattal,
Durva kavics és zizalék 17-18 allando
Széraz 16sz, 16sz kaviccsal 18 csakanyozassal
Kovér vagy homokos agyag 17-18
Hom. agyag kézazalékkal, ép. tormelék- 24-30 4-7
kel 19
Term6£old, tézeg 30 mm-nél
nagyobb gyokérzettel 14
Iv. Tomor agyag 19-20 71-90 lapattal,
Kovér vagy homokos agyag kézhzalék- csakany
kal, kaviccsal 19-20 hegyes végével,
Szikes vagy palas agyag 19-20 esetleg 33-37 11-15
Agyaggal kotott konglomeratum 20 bontoéruddal
nagyszemii kavics kovekkel 20
V. Tomor megkeményedett 10sz, sokkal 91-1000 kézi erével bonto-
kotott talaj 18 ruddal,
Széraz, kemény agyag 19-20 csakannyal,
Nem kemény marga, pala 1920 bontokalapaccsal 30-45 10-20
Lagy mész- vagy homokkd 15-16 és ékkel,
Gyengén cementesedett konglomeratum | 19-22 helyenként
Kogorgeteg 21 robbantéssal
VL Tufa, habkd, lyukacsos mészkd 11-12 1001-5000 fejt6kalapaccsal,
Repedéses puha homokkd 19 ékkel,
Kozepes keménységii marga 23 bontoruddal és
Kozepes keménységii pala 27 robbantéssal 30-45 10-20
Mészcementtel kotott  konglomeratum,
tiledék 22
VIL Tomor mészkd, dolomit, granit, bazalt, | 20-28 >5000 csak robbantassal 45-50 20-30

andezit, stb.
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1.2. Foldmunkak

A foldmunka a fold kitermelésével, széllitasaval, deponalasaval és beépitésével kapcsolatos
tevékenység. Foldmii az eredeti terep €s a foldmunkéval kialakitott feliilet altal hatarolt 1éte-
sitmény, beleértve az eltavolitott humusz helyére keriil6 vagy egyéb modon cserélt foldtome-
get is.

A foldmunkékra vonatkozo biztonsagtechnikai és egészségvédelmi eldirasokrol az épi-
tési munkahelyeken ¢és az épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi
kovetelményekrol szolo 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet rendelkezik.

1.2.1. A foldmunkak osztalyozasa

Kiterjedésiik szerint:

Godor jellegii: mélysége a hossz- és keresztirdnyl kiterjedéséhez viszonyitva nagy
(alapg6dor, pincetdmb, munkaarok stb.).

Teriileti jellegii: hossz- €s keresztirdnyban nagy kiterjedésii, viszonylag kis mélységii
(tereprendezések)

Vonalas jellegii: 1ényegesen hosszabb a keresztiranyd méreténél (arvédelmi toltés,
utak, vasutak palydja stb.).

A munka jellege szerint: toltés, bevagas, terepegyengetés

Fejtés szerint:

Kézi foldmunkak: Altalaban csak alaparok kiemelésére, gépi munka utani kiigazités,
kiegészités vagy kisebb mennyiség esetén alkalmazzak, illetve akkor, ha gépi foldmunkara
nincs lehetdség. Részben gépesithetd szallitoeszkozokkel (szallitdszalag, szallitdjarmii). A
kézi fejtés szerinti talajosztalyozast az 1.2. tablazat tartalmazza.

Geépi foldmunkak: Foldmunkagépekkel végzett terep-elokészités, tereprendezés, fold-
fejtés, foldkiemelés. A munkagép kivalasztasat befolyasolo tényezdk a foldmi kiterjedése és
jellege, a foldmunka mennyisége, a talaj mindsége, a terepviszonyok, az iddjarasi viszonyok
¢s a muszaki ¢és gazdasagi lehetdségek. A gépi fejtés szerinti osztalyozas szempontjait lasd az
1.1.2. pontban.

1.2.2. A foldmunkak kivitelezésének fontosabb fazisai

Elokészito munkak

A foldmunka olyan foldmunkaterv vagy részletes tervezoi eloiras alapjan kezdhetd meg,
amelybdl a munka jellege és mindsége egyértelmiien meghatarozhatd és kivitelezhetd. Az
organizacios bejarason a koltségvetés-készitéshez sziikséges minden adatot rogziteni kell (fej-
tési osztaly megallapitasa, deponalas, viztelenités stb.). A munka megkezdése el6tt kell do-
kumentalni a kdzeli meglévd épitmények, a terep vagy foldmii allapotfelvételét. A munkahely
atadasa épitési naploban, a kitlizési alappontok (irdnyok €s magassag) atadasaval torténik. A
foldmi részletpontjainak kitlizését a kivitelezd végzi a tervek alapjan.

A kivitelezés megkezdése elott kell a meglévé kozmiiveket kivaltani, megvédeni.
Ugyancsak megoldandd a meglévd épiiletek és a megmarad6 ndvények védelme is. Gondos-
kodni kell a felszini vizek (csapadék- vagy egyéb viz) biztonsagos elvezetésérdl a foldmi
allékonysaganak biztositasa érdekében (tereplejtés, arok, csatorna, szivargd alkalmazaséaval).

A talaj fejtése, kiemelése
A fejtés a talaj vagy kozet megbontasa és szallitasra alkalmassa tétele. A munkatér elokészi-

tése, a humusz leszedése, helyszini deponalasa és/vagy elszallitdsa, majd a talaj fejtése, elszal-
litdsa és/vagy helyszini deponaldsa. Téli munkavégzésnél a keményre fagyott felsd talajréteg
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lazitasa vagy olvasztésa is sziikséges lehet. Az épitési naploba be kell jegyezni a talajmindsé-
geket, a valtozasok helyét és jellegét, a foldmozgasokat, az elleniik tett intézkedéseket.
Ugyancsak be kell jegyezni a munkavégzés kozben talalt épitményeket, épitménymaradva-
nyokat, kozmiiveket, régészeti leleteket, értékeket is, megjegyezve, hogy azokat a terv szerinti
helyen vagy attdl eltérden talaltak vagy a terven nem szerepeltek.

A talaj elszallitasa, lerakasa

Altalanos kovetelmény, hogy a fejtd- és a szallitjarmiivek teljesitménye kozel azonos legyen.
A szaéllitasi teljesitmény a terepen nagymértékben fiigg a talaj — a szallitasi palya — szilardsa-
gatol. A fold lerakhato lehet ideiglenes vagy végleges helyen. A kijel6lt lerakohelyen kiilon
kell deponalni a feltoltésre megfeleld, valamint a feltoltésre alkalmatlan talajokat. A szabalyos
deponia konnyen mérhetd alakt. A fejtés és mozgatas kozbeni, valamint depdnidban (mester-
séges tomorités nelkiil) tarolt allapotok lazuldsi (térfogat-novekedési) értékeit az 1.2. tdblazat
tartalmazza.

A munkagodor kialakitasa

A munkagddor mérete az épiilet (épitmény) talajba nyuldo méretén feliill magaba foglalja a
zsaluzat, a dacolas, az épiilet koriili szigetelés vagy szivargo, a rézsll, és a munkavégzéshez
sziikséges munkatér (min. 50 cm) helyigényét. A munkagddor oldalat beomlassal szemben
védeni kell. Ugyancsak gondoskodni kell a munkagddor viztelenitésérdl, a felszini vizelveze-
tésrol.

A kiemelt munkagddor fenéksikjat meg kell 6vni az atazastol, fellazuldstol, atfagyas-
tol. A fellazult, felpuhult rétegeket a tovabbi munkak eldtt (alapozas, szigetelés) el kell tavoli-
tani. Altalanos szabdly, hogy a munkag6dor utols6 20 cm vastag rétegét kozvetlentil az alapo-
zasi szerkezet épitése elott szabad kiemelni. A munkagddor aljat szemcsés talaj esetén tomori-
teni kell.

A miiszaki ellenor feladatai foldkiemelési és feltoltési munkak soran

Foldmunkaterv vagy részletes eloiras ellenorzése:

e kivitelezésre, koltségvetés-készitésére alkalmas-e a dokumentacid (helyszinrajz a
sziikséges szdmu kereszt- és hosszszelvénnyel, miiszaki leirds, talajmechanikai
szakvélemény stb.),

¢ a terv adatai megfelelnek-e az eldzetes talajfelderitésnek, vizsgalatnak,

e tartalmazza-e a terv a kitlizés alappontjait és adatait (kitlizési vazlat),

e tartalmazza-e a kivitelezésre vonatkoz6 utasitasokat, tudnivaldkat (foldkitermelés,
kovetelmények),

e tartalmazza-e a kornyezetben 1évd épiiletek, épitmények, fold alatti 1étesitmények,
vezetékek helyét, nyomvonalat, az esetleges védelem, kivaltas megoldésat.

Fontosabb miiszaki ellendri feladatok kivitelezés kozben:

e a kitlizési alappontok védelmének ellendrzése,

e a munkavégzéshez sziikséges kitlizési részletpontok ellendrzése sziroprobaszeriien,

e a foldmi terv szerinti alakjanak ellenérzése szurdprobaszertien,

e a kitermelésnél a fejtési osztdly meghatarozasaban és annak dokumentalasaban valo

részvétel,

a talajmindség és -rétegzddés szurdprobaszerli ellendrzése €és Osszehasonlitdsa a

tervvel,

¢ a foldmunka kdzben a talajmindséggel és a valtozasok helyével, jellegével kapcsola-
tos kivitelezdi bejegyzések ellendrzése az épitési naploban,
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e annak ellendrzése, hogy a kivitelezd az épitési naploban megfelelden dokumentalja-
e a munkateriileten megtalalt f6ld alatti épitményeket, vezetékeket, régészeti marad-
vanyokat stb. (a terven feltiintetettek és fel nem tiintetettek megtaldlasa, helye, 1é-
nyeges adatai)

o munkagddor-hatarolas, viztelenités és a felszini vizelvezetés terv szerinti kivitele-
zésének ellendrzése,

o feltoltésnél, foldvisszatdltésnél a feltdltés anyaganak, a rétegek vastagsaganak, a to-
morités tervszertiségének ellendrzése, a feltdltésre alkalmatlan anyagok kisziirése,

e varatlan vagy rendkiviili esemény bekdvetkeztekor tervezoi intézkedés, beavatkozas
kérése:

— atervtdl eltéro talaj-, illetve talajvizadottsagok,

— kétséges tulajdonsagu, mindségi talaj, talajrétegzodés észlelése,

— aterven nem szerepld, de az alapozasi szerkezetet érintd fold alatti épitmény ta-
lalasa

— vizbetorés a munkagodorbe, talajatazas,

— akornyezet karosodasa (varatlan foldmozgés, meglévé épitmények karosodasa)

— visszatoltésnél nem lehet elérni a kivant tomorséget,

e az elvégzett munka mennyiségének ellendrzése (az eredeti terepszelvényt a munka
megkezdése elétt, a kitermelt tomeget kozvetleniil a munkavégzéskor kell meghata-
rozni)

e az elszéllitott foldmennyiség ellendrzése (fontos: a szerzédésben egyértelmiien rog-
ziteni kell, hogy a mennyiségszamitast a kitermelt tomor, a gépkocsira rakott fella-
zult vagy a lerakas helyén depdnidba rakott, kevésbé fellazult, illetve a terv szerint
betomoritett foldtomegre kell-e végezni!),

e a terv szerint elkésziilt munka geometriai ellendrzése (terv szerinti alak, feliilet) mi-
ndségi besorolasa eldirasok szerint,

¢ a munka mindségét dokumentald iratok beszerzése a kivitelez6tdl (anyagbizonyla-
tok, tomdorités-ellendrzési jegyzokonyvek, geodéziai felmérési jegyzokonyv stb.)

Feltoltés, tomorités
A térszint kialakitasa foldanyag vagy mas alkalmas anyag beépitésével. Feltoltés késziilhet
tereprendezési tevékenységként vagy egy épitmény melletti munkagddor visszatdltéseként.
Feltoltés elott a munkateriiletrdl a késobb esetleg roskadast okozo, durvabb hulladékokat el
kell tavolitani. A feltoltést arra alkalmas talajbol, rétegesen, minden réteget gondosan tomo-
ritve kell végezni. A betomoritéshez a tomoritdeszkdzoket, a beépitési modot, a rétegvastag-
sagot ugy kell megvalasztani, hogy az el6irt tomorség a visszatoltés teljes terjedelmében
egyenletes legyen. A visszatoltott talaj ne legyen kedvezdtlenebb, mint a kitermelt. Hattoltés
anyagat iszapolassal (&rasztassal) tilos tomdriteni!
Terhelésnek kitett feltoltésre alkalmatlan talajok:
¢ puha, lagy, nagy viztartalma agyag ¢€s iszap (1:<0,5), szerves vagy szerves szennye-
z0dést (5% felett) talajok, szikes talajok, mallo kézetek, a 15,5 kN/m?® széraz térfo-
gatsuly alatti anyagok, fagyott talajok, épitési tormelék (sitt),
e salak, tormelék esetenkénti elbiralas alapjan engedhetd meg.
A tomoritéshez alkalmazhato gépek:
e szemcsés talajokban: vibrolapok, vibrohengerek, dongolok, a hengerlés hatasa cse-
kély
o kotott talajokban: homokliszt, iszap, sovany agyag: hengerek, optimalis viztartalom
esetén sima henger vagy dongolok is, vibralas-razas alkalmatlan; kovér agyag: biity-
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kos vagy gumiabroncsos hengerek optimalis viztartalom esetén (nehezen tomorithe-

to talaj).
Optimalis viztartalom:
e szemcsés talajoknal: Wopt = 3-8 %
e kotott talajoknal: Wopt = Ip — (2-4 %)  (plasztikus index ismeretében)

A legkedvezdbb viztartalmat Proctor-vizsgalattal és helyszini probatomoritéssel lehet
megallapitani.

Mindségi ellenorzés:

e tOmMOrség

e teherbiras és vizzardsag

e geometriai méretek

Az ellendrzés a helyszinen véletlenszerlien kijelolt helyeken, laboratoriumban vélet-
lenszeriien vett mintdkon, minden rétegben. A tomorségmérést a tervezo és a kivitelezd egytitt
hatarozza meg.

Foldmiivek tomorségének néehany ajanlott értéke:

e tomorségi fok: Tyy= ya/ Yamax%o = szaraz térfogatsuly/maximalis szaraz térfogat-

suly %,

e egyéb elbiras hidnyaban:  yumex > 17,5 KN/m® (egyébként yamax< 17,5 KN/m’):

— Tiy=95 % (100 %) merev burkolatok, statikailag hatarozatlan és dinamikus ha-
tasnak kitett szerkezetek alapjai alatti felso, 0,5 m-es réteg, illetve talajcsere,

— Ty=90 % (95 %) hajlékony palyaszerkezetek, statikailag hatarozott €s statikus
hatasnak kitett szerkezetek alapjai alatti felsd, 0,5 m-es réteg,

— Tiy=85 % (90 %) a fenti feltdltések 0,5 m alatti, rétegei, egyéb foldmunkak,
kivéve a talajcserét €s a mutargyak mogotti feltoltést.

Teherbiroképesség mérése a legfelsd rétegen:

Ha a visszatoltés terhelést is kap, a legfelso rétegnél tarcsas méréssel E, rugalmassagi
modulust is meg kell hatdrozni. Ez a mérés nem igazolja a mélyebb rétegek megfeleloségét
(pl. utéroskadas lehet).

Egyeéb eloirds hianydban:

— szemcsés talaj: E; = 35 Mpa,
— iszap és homokliszt: E; =25 Mpa,
— agyag: E; =20 Mpa.

Tervezett feltoltés:

A cél, hogy a tervben rogzitett tomorségnek megfelelo foldmunkat kivitelezzenek. A ré-
tegek anyagat, vastagsagat, tomoritési viztartalmat, az eldirt tomoritési feltételeket és kove-
telményeket, valamint az ellendrzés modjat, gyakorisagat a tervezd hatarozza meg. Leghelye-
sebb munkahelyi kisérlettel — probaterités, probatomorités — ellendrizni a tervezett tomoritési
technologiat (a talajrétegek anyagat, vastagsagat, viztartalmat, a tomoritd- eszkozok jaratasat
a helyi viszonyoknak megfeleléen optimalizélni kell). A tervezett tomdrségi fok elérését hely-
szini vizsgalatokkal kell igazolni.

Tultomorites:

Az elbirtnal nagyobb tomorség veszélyes lehet:

o foldet tdmasztod szerkezeteknél (pincefal, tamfal stb.) — tervezettnél nagyobb terhe-

1és!

e kis szilardsagu anyagoknal (salak, puha kdzet) — az anyag széttoredezik!

Problémas, kiilonos gondossagot igenylo feladatok:

o feltoltések szabad szélének tomoritése (toltésvallak stb.),

o hattoltések (falak, tdmfalak melletti visszatoltések stb),



21

o vezetékarkok visszatoltése (burkolatok alatti atvezetés, vezeték melletti tomorités
stb.),

e csatorna, viz- és egyéb vezetékek kozvetlen kdrnyezetében végzett visszatoltés, to-
morités, gépalapok kozotti foldvisszatoltés és tomorités

Utomunkalatok

A foldmi feliiletének kialakitasa (tervezett sik kialakitdsa az eldirt pontossaggal) a feliilet
burkolasa, term6foldboritas, felszini vizelevezetés, vizrendezés, mas szerkezetekhez valod
csatlakozasok kiképzése.

1.2.3. Foldmegtamasztas, a munkagodor hatarolasa

A munkagddrok, munkaarkok kiemelésénél f6 probléma a partfalak beomlasa, megcsuszasa,
illetve a talajviz elleni védelemnek a biztositasa, megoldasa.

Az oldalfal hatarolasokat befolyasolja:

e talaj- ¢és talajvizviszonyok

e térszinre hato terhelések, hatasok

o rendelkezésre allo eszk6zok és a nyitvatartasi ido

e kornyezet beépitettsége, adottsagai

e |étesitmény, épitmény méretei

Rézsi

A foldmiivek oldalait hatarold, vizszintessel szoget bezaro feliilet, amely kiilon megtamasztas
nélkiil hatarolja a munkateret. Jellemzden kis kiemelési mélység, nagy alapteriilet vagy rovid
ideig tartd, szaraz idoszak esetén alkalmazhato.

A rézsti hajlasszogét a munkagddor mélységére, a talaj-, illetve talajvizviszonyokra,
valamint a varhato id6jarasra és az esetleges kiilso felszini terhelésre valo tekintettel kell meg-
tervezni (dallékonysagi vizsgalat).

Veszélyes lehet rétegzett talaj estén, ha befelé lejté agyag van (cstszasveszély), vagy
atazasnak kitett altalaj esetén. A talajviz emelkedése is okozhat rézstimozgést. Az allékonysa-
got csokkenti a kornyezet dinamikus terhelése (forgalom, colopverés, stb.).

Ducolas nélkiili, allékony, fiiggoleges foldfal tajékoztato magassaga, ha csapadék, ta-
lajviz nem fenyeget:

¢ laza szemcsés talaj: 0,8 m

e kdzepesen tomor, lapattal fejthetd talaj: 1,0-1,2m
e szdraz agyagtalaj: 1,5m

e kemény, csak csdkannyal bonthat6 talaj: 1,8-2,0 m

Kedvezd koriilmények kozott kisebb méretii munkagodroknél megengedhetd rézsiihaj-
lasok terheletlen térszint esetén:

e szemcsés vagy puha kotott talajok esetén: 4/4  (45°),

e kemény, félkemény kotott talajok: 4/6 (= 60°),

e szilard, kemény kotott talajok, sziklak: /5 (= 80°).

Részletesebb, gyakorlatban megengedett értékeket az 1.3a. és 1.3b. tdblazatok tartal-
maznak.

A rézslik meredekségét, allékonysagat feliiletiik beton- vagy vasaltbeton védelmével,
talajerdsitéssel is lehet novelni (pl. szegezett vashalos, 1ovelt betonos védelemmel).

Rézstik tetején minden esetben egy kb. 60 cm széles véddsavot kell kialakitani. Maga-
sabb foldmunkéknal kb. 1,0 m széles kdozbensé padkakat kell 1étesiteni, kb. 3,0-5,0 m-enként.
Meredek rézsiin a jarhatosagot 1étraval kell biztositani.
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Rézstit célszeriien lehet a munkagddor felso szintjén alkalmazni akkor is, ha als6 szin-
ten ducolast, résfal- stb. megtamasztast kell késziteni.

a) Fuggoleges rézsu b) Ferde rézsi
igtaro.ds
m,. Sszabadon megltamaszias néikul
megalio fugghleges foldfal
c) Tabblépcsos rézsi d) Felszini viz elleni védelem
. Fo i | csapaces
{épiimény) hasara : ——
lalparak
i} 1y csapac
| T
munkaterilet 1' ; Bvarok Arok burkoldsa
{épimény) hatara | kimosddds,
— iszaposodas veszelys
taipirok eseten

zsiis hataro

-k
.

Ducolas

A ducolés foldmi fiiggdleges vagy kozel fiiggdleges hatarfeliiletének ideiglenes megtamasz-
tasa pallokkal, hevederekkel, diicokkal. Alkalmazasa akkor célszerti, ha a rézsiis koriilhataro-
las gazdasagtalan, nem biztonsagos, illetve nincs elegendd hely. Ducolni kell mindenhol, ahol
a foldfal beomlésa balesetet vagy kart okozhat!

A ducolas (megtamasztas és boritds) modjat, rendszerét, anyagat €s szerkezetét a talaj
szilardsaga, a viztelenités modja, a munkagddor mérete, a kivitelezés iddtartama és a felszini
terhelés (anyag, gép, dinamikus hatas stb.) befolyasolja. A ducolas tervezésénél ezeket a té-
nyezoket figyelembe kell venni. Mindig méretezett ducolast kell késziteni kozlekedési utvo-
nalak mellett, a ducolas kozelében dinamikus hatést, razohatast kifejtd berendezések, gépek
alkalmazdsa esetén, atjaroknal.

A ducolasoknal az azonos szerkezeti elemeknél azonos anyagot kell alkalmazni! (Pél-
daul fa- és acélpallok, vagy fa- és acélhevederek nem alkalmazhatok vegyesen.)

A ducolést a foldkiemeléssel azonos iitemben kell végezni. A dicolds mogott liregek
nem maradhatnak (talajbeomlas veszélye). A dicolasnak a terepszint folé kell nyulnia kb. 5—
10 cm-rel, 60 cm véddsav biztositdsaval. A ducolas nélkiili féldszakasz magassaga nem ha-
ladhatja meg a fliggdleges rézsii biztonsagi tényezdvel (altalanos esetben o = 0,66-0,5) csok-
kentett értékét. A ducolasok késziilhetnek tobb Iépcsében is (ez 6,0 m-nél mélyebb munkago-
doérnél mindenképpen javasolt).

A ducolasok visszabontasa a foldvisszatoltéssel egyiitt, alulrol felfelé torténik.
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Tajékoztato gyakorlati értékek a foldrézsiik megengedett hajlasaira

az MSZ 15003-65. IV. fiiggelék alapjan

A rézsiihajlas
A talaj min6sége és allapo- | A kitermelés fiigg. 2/4 3/4 4/4 5/4 6/4 4
ta kériilménye 90° ~ 60° ~ 50° 45° ~ 40° ~35° =~ 30°
a rézsli megengedett magassaga
laza szemcsés szarazon 0,0 0,8 1,0 1,2 1,5 3,0 3,0
nyilt viztartas 0,0 0,0 0,0 0,8 1,0 1,5 2,5
tomor szemcses szarazon 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 3,5 3,5
nyilt viztartas 0,0 0,0 0,8 1,0 1,5 2,0 3,0
kemény iszap, szarazon 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,5 4,0
sodorhat6 sovany agyag nyilt viztartas 0,0 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 3,0
16sz, szarazon 1,5 2,0 2,5 3,5 5,0 7,0 7,0
sodorhat6 kovér agyag nyilt viztartas 0,8 1,0 1,2 1,5 2,0 3,0 3,0
kemény agyag szarazon 2,0 3,0 4,0 5,0 7,0 7,0 7,0
nyilt viztartas 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 4,0 4,0

A tablazatban feltiintetett értékek akkor alkalmazhatok, ha talajfelderités vagy kozelit talajfeltaras megfeleld modon megtortént.
A rézsii feletti térszinten a terhelés max. 2,0 kN/m?>.

A fliggéleges és a meredek rézsiik megengedett magassaganak megallapitasanal a biztonsagi szabalyokat is be kell tartani.
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1.3b tablazat. Ducolatlan munkagodor, munkaarok megengedett mélysége
a 4/2002. (11. 20.) SzCsM-EiiM e. r. szerint

A rézsiihajlas
f] 2 3 4 5 q
A talaj mindsé- A ki- iggod-leges | /4 /4 /4 /4 /4 /4
ge és allapota termelés  koriilmé- 9 A A 4 A A
nye 0° 60° 50° 5° 40° 35° 30°
a rézsii megengedett magassaga
laza szemcsés szarazon 0 1 1 1 3 3
8 ,0 ,2 )5 ,0 ,0 ,0
nyilt q 1 1 2 2 2
viztartas 8 0 5 5 5 5 5
tomor szemcsés, szarazon q 1 1 1] 2 2
sodorhat¢ iszap 8 ,0 2 5 ,0 5 5
nyilt q 1 1 2 3 3
viztartas 8 0 5 0 0 0 ,0
kemény iszap, szarazon 1 1 1 2 2 3
sodorhato s.agyag 0 2 5 ,0 5 3 0
nyilt q q 1 1 1 2
viztartas 5 8 ,0 ,2 )5 ,0 ,0
sodorhatd kovér szarazon 1 2 2 3 § 7
agyag 5 0 S5 S5 ,0 ,0 0
nyilt 1 1 2 3 4 4
viztartas ,0 5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0
kemény agyag szarazon 1 3 4 5 7 7
i ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0
nyilt 1 1 2 3 4 4
viztartas ,0 5 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0

A megengedett mélység terheletlen térszint esetére vonatkozik

Utanhajtott ducolas:

Allékony talajok esetén alkalmazhato (1. a ducolas nélkiili fiiggdleges rézsiit). E16szor
az allékonysagnak megfelel6 mélységben kiemelik a talajt, majd beépitik a dicolast (vizszin-
tes pallok és fliggéleges hevederek, vagy fliggdleges pallok és vizszintes hevederek vizszintes
vagy ferde tdmasszal, duccal). Ha a talaj nem omlos, a pallozéas hézagos (ritkitott) lehet.

Elorehajtott ducolas:

Egészen laza szemcsés, folyos, puha, kotott talajokban vagy talajviz alatti munkaknal
alkalmazzak. El6szor fent vizszintes hevederekkel és diicokkal megtamasztott fa- vagy acél-
pallokat vernek (vibralnak) le. A foldkiemeléssel parhuzamosan épitik be a tovabbi hevedere-
ket és ducokat. A pallok alul a mindenkori fenékszint alatt min. 30 cm-re benytlnak a talajba.

Siemens-rendszerii (berlini) ducolds:

Fdleg mélyebb munkagddrok esetén célszerli alkalmazni. Foldkiemelés el6tt acél 1 tar-
tokat vernek, sajtolnak le vagy helyeznek el furt lyukba 1,5-3,0 m-ként. A foldkiemelésnél az
acél I tartok koze épitik be a pallokat és hevedereket, a talajadottsdgokat figyelembe véve az
el6z6 megoldasok valamelyike szerint. Az acél I tartokat sziikség szerint kitdmasztjak vagy
hatrahorgonyozzak. Mindig méretezni kell.
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Ducolasok kihorgonyzadsa:

Ha nagy a szembetdmasztasi tdvolsag, vagy a munkagddorben zavarnak a ferde ta-
masztasok, akkor a ducoléast hatrahorgonyozzak (kihorgonyozzak) a megtamasztott foldto-
megbe. A hatrahorgonyzas a térszin felett vagy alatt, egy vagy tobb sorban torténhet. A hor-
gonyz6- szerkezetet (gombacél, horgonyrad stb.) a talaj Iehetséges csuszolapjan
(szakadolapjan) tal kell befogni, rogziteni.

Ducolatok bontasa:

Az épitéssel forditott sorrendet kell alkalmazni. A bontés alatt az ideiglenes alatdmasz-
tasokat és a pallok visszahtizasat atvaltasokkal kell megoldani. A ducolat elemeit a foldvissza-
toltéssel parhuzamosan kell eltavolitani, az elbontott elemek helyét ki kell tolteni és tomorite-
ni.

Szadfal

rrrrr

akkor javasolt a szadfalazas alkalmazasa. A szadfal a foldkiemelés el6tt a talajba behajtott
(bevert, bevibralt, besajtolt stb.) szadpallokbol 4llo dsszefiiggd fiiggdleges fal. Ondlldan vagy
kihorgonyozva, kitdmasztva alkalmas a viz kizardséra és a fold- és viznyomas felvételére. A
szadpallok kiilonféle rendszerben (horony, ereszték stb.) kapcsolodnak egymdashoz, biztositva
a vizzarast. Anyaga jellemzdéen acél, de lehet fa vagy elére gyartott vasbeton szadpalld is.
Kivitelezése részletes tervdokumentacid alapjan torténhet.
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Egyéb munkagodor-megtamasztasok
Résfal, colopfal, ritkitott colopfal (1. a mélyalapozasoknal).

Néhany jellemz6 hiba a foldmegtamasztasi, munkagodor-hatarolasi munkaknal

e Nem készitenek kivitelezési tervet azokban az esetekben sem, ahol ez eldiras.

e Nem a talajtulajdonsagoknak megfeleld diicoldsi modot alkalmaznak.

e Elhagyjak a dicolést ott, ahol sziikséges.

e A beépitett anyagok mérete, mindsége nem megfeleld.

e Azonos szerkezeti elemeknél eltérd anyagokat alkalmaznak.

¢ A ducokat, pallokat és hevedereket nem ékelik, merevitik megfelelden.

¢ A munkagddor mellet nem hagynak biztonsagi savot, nem késziil véddkorlat (elkor-
latozas) az 1 m-nél mélyebb godor vagy arok koriil.

e A megtamasztas nélkiili munkagddor-hatarolas (a fliggdleges foldpart magassaga, a
rézsiik kialakitasa) szabalytalan, illetve kdzvetleniil a godor sz€lén taroljak az anya-
gokat.

o A meredek rézsiit, foldpartot ,,alddssak”.

e Megoldatlan a felszini vizelvezetés.

¢ A ducolast nem a munkagddor betoltésével egyidejiileg tavolitjak el.

1.2.4. A munkagodor viztelenitése

Viztelenitésnek a munkagddor épitkezés alatti szdrazon tartasat értjiik.

Nyitott munkagodor

A munkagddor megtamasztasa, illetve biztositasa (foldrézsi, ducolds) nem akadalyozza meg
a talajviz beszivargéasat a munkagddorbe. A beszivargd vizek eltavolitasa viztelenitéssel torté-
nik.

Zart munkagodor

A munkagddor hatarolo- vagy megtamasztd elemei a talajviz beszivargdsat részben vagy
egészben meggatoljak, a nyilt viz (id0szakos csapadékviz, folyd vagy alloviz) atszivargasat is
megakadalyozzék. A korbezart munkag6dorbdl a bennmaradt talajvizet kiszivattyuzzak vagy
viztelenitéssel tavolitjak el.

Részleges vizzaras:

A szivargd vizeket csak az oldalfeliileteken zarjak ki, az alulrdl feltdrd vizeket viztele-
nitéssel tavolitjak el.

Teljes vizzaras:

A talajvizet az oldalfeliileteken és a fenék feldl is kizarjak (als6 zaras), €s a nyilt viz
beszivargasat is megakadalyozzak. Az also zaras lehet természetes, ekkor a vizzar6 oldalhata-
rolast bekotik az alapsik alatti vizzard talajrétegbe (agyag). Mesterséges az also zaras, ha a
munkagodor fenekét viz alatti betonozassal vagy talajszilarditassal vizzarova teszik.
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1.3. abra. 2 sok

Viztelenitési lehetoségek

A viztelenitést a talaj mindségének, a viznyomds nagysaganak, a munkagodor méretének, az
épitendd szerkezetek kivitelezésének valamint a szomszédos épitmények allékonysagdnak
figyelembevételével kell megtervezni.

A kivitelezés megkezdése elétt meg kell allapitani a tényleges talajvizszintet, s ha
szlikséges, akkor a tervezonek a viztelenités modjat, eljarasat modositani kell. A lesiillyesztett
talajvizszintet addig kell folyamatosan tartani, amig a munkavégzés és az €pitmény felhajto-
erd okozta felemelkedési (feltiszasi) biztonsaga megkivanja. A talajvizszint felengedéséhez
tervezO1 jovahagyas, engedély kell. A felengedés csak fokozatos lehet. A munkat ugy kell
szervezni, hogy a viztelenités a lehetd legrovidebb id6 alatt befejezhetd legyen. A ducolés
szerkezeteit naponta ellendrizni kell. Ugyancsak ellendrizni kell a kornyezetben 1évo épitmé-
nyeket, nincs-e épiiletmozgasra utalo repedés, alakvaltozas.

A folyamatos vizszintsiillyesztéshez, illetve vizszinttartashoz a zavartalan mukodést
biztositd, barmikor iizembe helyezhetd tartalékberendezést kell a helyszinen tartani. A vizbe-
fogado teljesitoképességét ellendrizni kell. Kozcsatornaba kotés esetén engedélyre van sziik-
ség. A kiszivattylizott vizet nem szabad a munkagddron kiviil a talajba engedni.

Nyilt viztartas

Ha lehet, akkor mindig nyilt viztartast kell tervezni. A 1ényege, hogy a munkagdddrbe oldal-
rol, alulrédl bejuto talajvizet, feliilrl bejutd csapadékvizet nyilt arokrendszer, szivargd- vagy
csOhalozat segitségével aknaba (zsompba) gyljtik, ahonnan kiszivattyuzzak ¢és vezetéken egy
vizbefogaddba vezetik. A vizgylijté haldzat mélyitése megeldzi a munkagddor mélyitését,
lehet tobblépcsos kiépitésii is. A talajvizszint min. 20 cm-re (gépek esetén 50 cm-re) legyen a
munkagddor fenékszintje alatt. A f0gylijté szivargot lehetdleg az épitmény hatdrain kiviil kell
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vezetni, mélysége max. 50-60 cm. Legalabb két gylijtdaknat kell eldiranyozni. A viztelenités
befejezése utan a szivargohalozatot és a szivoaknakat cementhabarccsal vagy betonnal ki kell
tolteni.

Talajvizszint-siillyesztés

Alkalmazasa akkor indokolt, ha nyilt viztartds nem alkalmazhato, ha a vizzar6 oldalhatarolas
koltségesebb lenne, ha a munkagddorbe teljes szdrazsdgra van sziikség. Lényege, hogy a
munkagddor koré (esetleg a munkagodorbe) telepitett, a fenékszint ala stillyesztett kutakbol a
talajvizet kiszivjak, igy az nem juthat a munkagddorbe (zart viztelenités). A kutakbol kiszi-
vattyuzott vizet egy vizbefogaddba vezetik. A viztelenitd-rendszer kiépitése €s a talajvizszint
lesiillyesztése megeldzi a foldmunkat. A talajvizszint min. 20 cm-re (gépek esetén 50 cm- re)
legyen a munkagodor fenékszintje alatt. A talajvizszint-siillyesztést mindig tervezni kell (gépi
berendezések, kutak telepitése, a vizszintsiillyesztés menete, a kiszivattytzott viz elvezetése,
az észleldkutak telepitése, nyilt viz elleni védelem stb.). A talajvizszint-siillyesztés karos siily-
lyedéseket okozhat a kornyezetben 1€vo épitményeknél, ezért mindig allapotfelvételt kell vé-
gezni a munka megkezdése el6tt, kivitelezés kozben pedig folyamatos ellendrzést kell tartani.

A jellemz6 talajvizszint-siillyesztési rendszerek a kovetkezok:

rrrrr

csaposkutas] 1ényege, hogy a kiépitett kutakba természetes, gravitacios Uton jut be a
talajviz, ahonnan azt kiszivjak. A katatmérd 15—150 cm, mélysége a szivattyu telje-
sitményétdl fiiggd. A kisebb atmérdjli szivokutak szivovezetékkel egy, a térszintre
telepitett géphéazban 1évo szivattyuhoz kapcsolodnak, mig a nagyobb atmérdji
mélykutaknal kutanként egy-egy vizfelnyomo buvarszivattyut telepitenek a kut alja-
ra.

o A vdkuumkutas rendszer 1ényege, hogy kis atmérdji kutakbol 4110, vezetékkel 6sz-
szekotott kutsorban a 1égszivattytival vakuumot 1étesitenek, ezért a viz a kutakba
gyorsabban aramlik be.

a) Nyilt viztartas !Szf"éfgé
vizkiemelés T - .
i VIZKIeMEIRS 1o ajviz
S WS o
A T :
zsomp € oo I |eszivott vizszint
szivatt

m Yy
min. 20 cm —
min. 50 cm, ha gépek vannak ——

a godorben Zivarad

""""" e
b) Talajvizszint siillyesztése
vizbefogaddba
fi nﬂr?kszint talajviz

i -
min. 20 cm miU
min. 50 cm, ha gépek vannak jeszivott vizszint

a gbdorben

Egylépcsos sillyesziés elvi vazlata

1.4. abra. Nyilt viztartas és talajvizszint-siillyesztés elvi vazlata
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o A talajvizszint siillyesztése elektroozmotikus eljarassal: a pontkutsor (— katod) és a
vele parhuzamosan levert vasrudsor (+ anod) kozott egyenaram bevezetésével a po-
tencialkiilonbség noveli meg a gravitacios aramlast. Mindig helyszini kisérlet sziik-
séges a tervezéséhez.

Tovabbi viztelenitési (vizkizarasi) lehetoségek:

e talajfagyasztas.

o talajszilarditas.

Az egyes talajokra vonatkozo viztelenitési lehetdségeket, a tajékoztatd tapasztalati ér-

tékeket az 1.4. tablazat tartalmazza.

A miszaki ellenor fontosabb feladatai a viztelenitési munkak soran

e cllendrizni kell a viztelenités terv szerinti kivitelezését (berendezések telepitése, ha-
16zat kiépitése, leszivas liteme, vizszinttartds, vizszint felengedése stb.),

e cllendrizni kell a “talajvizszint-siillyesztési naplot” és a “kutfurasi naplot”, mivel
ezekbe kell a viztelenitéssel kapcsolatos fontos adatokat, eseményeket, utasitasokat
¢s javaslatokat, a munka menetét, elérehaladésat bevezetni,

e szurdprobaszeriien ellendrizni kell az észleldkutak vizszintjét, vizallasat,

e talajvizszint-siillyesztésnél ellendrizni kell a folyamatos iizemet, ledllas esetén azon-
nali kivitelezdi és tervezoi intézkedést kell kérni,

e cllendrizni kell, hogy a viztelenités leallitasa utan a kiépitett alagcséhaldzat kitolté-
se, a kutak lezarasa, kitoltése szakszerlien megtortént-e,

e a ducolas, munkagddor-hatarolés és a kornyezetben 1évo épitmények szaréprobasze-
ri ellendrzése, karosodasra utald jelek esetén tervezoi €s kivitelezoi intézkedés el-
rendelése.

1.4. tablazat. Talajok viztelenitési lehetosége (tajékoztato tapasztalati értékek)

Jellemzok kavics folyami | homok finom | ho- iszap agyag
homok homok | moklis
zt
folyds homokok
Vizatereszt6-képességi 10’ 10° 10 107 107 10* 10° 10° 107 10°® 10”°
egyiitthato, cm/s

Nyilt viztartas 1-2 m-nél nagyobb vizmagassag | buzgarképzddés, 6 alkalmazasi tertilet
esetén tul sok aramlik be, gazdasag- | folydsodas veszélye

talan szivattytzas

mélykutas alk. teriilet |
Talajvizszint- Siemens kutas alkalmazasi tertilet I
siillyesztés pontkutas alkalmazasi teriilet I
vakuumkutas | alkalmazasi teriilet
elektroozmozis I alkalmazasi tertilet
Rétegviz szivattyuzasa, nyomas- alkalmazasi teriilet
csokkentés
Megjegyzés j6 vizvezetd kozepesen |rossz vizve- | gyakorlatilag vizzard

vizvezetd | zetd




1.3. Alapozasi munkak

1.3.1. Alapok

Az alap az épitmény és az altalaj kozotti teherdtadast biztositd teherhord6 szerkezet. Az ala-
pok feladata, hogy az épitmény terheit annak karosodasa nélkiil atadjak a talajnak.

Az alapokkal szembeni kovetelmények:

e megfeleld teherbirasa legyen, a talajtorés, elcsuszas, elbillenés ellen kell6 biztonsa-
got adjon,

e biztositsa a karos siillyedések, stillyedéskiilonbségek elkertilését,

e cgyszerilien, gyorsan és gazdasagosan kivitelezhetd legyen.

Alapozasi mod az alapozasi mélység szerint lehet:

e sikalapozas,

e mélyalapozas,

e atmeneti alapok.

Az alapozas modja fiigg:

e az altalajtol és a talajviztdl,

e az ¢piilet szerkezetétdl, beépitési modjatol,

e a kornyezettdl (szomszédos épitmények),

e a munkavégzés koriilményeitdl és a kivitelezd adottsagaitol.

Sajatossagok:

e altalaban rossz koriilmények kozott késziilnek mind a kivitelezés, mind az ellendrzés
szempontjabol,

e az alapozasi hiba az egész épitményt veszélyezteti, a hiba nehezen, koltségesen ja-
vithatd (a hiba legtobbszor az épitkezés elérehaladott vagy kész allapotaban deriil
ki).

Az alapozasok kivitelezése:

e alapokat alapozasi terv alapjan kivitelezhetnek,

e az alapok kivitelezésének elsé 1épése a kitlizés (értelemszertien a foldmunka kész, a
sziikséges viztelenités tart),

e az alapok kivitelezése terv szerint,

e az alapozas kész, ha a tovabbi szerkezetépitésre alkalmas allapotban van.

A hibdk leggyakoribb okai:

e rossz vagy hianyos talajfeltaras (meg kell jegyezni, hogy megfeleld feltaras esetén is
szamitani kell varatlan helyzetekre, mivel a talajfeltaras pillanatnyi allapotot tiikkroz
¢s a teriilet egy-egy pontjara vonatkozik),

¢ helyteleniil megvalasztott alapozasi mod (vagy az altalajviszonyoknak, vagy a rake-
ril6 épitmény szerkezetének nem felel meg),

e kivitelezési hibak.

Az alapozasi okokra visszavezetheto karosodasok leggyakoribb okai FTI-vizsgalat
alapjan (ezeket az adatokat érdemes a miiszaki ellenéri munka sorén is figyelembe venni):
alapok ald szivargé viz (csatorna- vagy nyomocsotorés, felszini viz, tetdviz): 67%,
egyenldtlen siillyedés: 10%,
magas talajvizallassal, vizallasvaltozasokkal dsszefiiggésbe hozhato esetek: 7%,

a talaj térfogatvaltozasa (ez is Osszefiigg a felszini, illetve talajvizzel): 6,5%,
dinamikus hatas, talterhelés, ismétlédo terhelés, hohatas: 4,5%,
alabanyészas, talajcstiszas stb.: 3%,

o kivitelezési hiba: 2%,
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e a karosodott elemek szerint a tartoszerkezetek 44%-ban, a valaszfalak 57%-ban, a
padozatok 74%-ban érintettek,

e a feltoltésre alapozott szerkezeteknél (jellemzoen valaszfal és padozat): tizszeres a
karosodas valosziniisége!

1.3.2. Sikalapozasok

A sikalap az épitmény terheit a felszinkozeli teherbird talajrétegnek atado, a terheld épitmény-
résznél altaldban szélesebb szerkezet. Jellemzoje, hogy a teherhordé altalaj egyszerii eszko-
zokkel elérhetd, ez a mélység 1-2 m.

Alkalmazhato, ha a megfeleld teherbirast €s vastagsagu talajréteg van a felszin koze-
Iében, ha a varhato siillyedések vagy siillyedéskiilonbségek az épitményre nem karosak, to-
vabba mas alapozasi mod nem gazdasagosabb (az 0sszes koriilmény figyelembevételével).

Jellemzo sikalapok:

e savalap: végigmend falakat folytonosan alatamasztd alap [L (hossz)/B (szélesség)
>3,5],

e pont-, tomb vagy talpalap: oszlopokat vagy pilléreket alatdmaszto alapok (L/B
<3.5),

e gerenda- vagy szalagalap: oszlopokat, pilléreket alatamasztod savalap,

e gerendaracs: gerendaalapok racsszerl kiképzéssel,

o Jemezalap: végigmend falakat, oszlopokat, pilléreket egy testként alatamaszto alap,
e héjalap: ives alapfeliilettel kialakitott pont-, sav- vagy lemezalap.

* B: tervezet: szélesség
palia _—I—T »= 5-10 cm szélesités
W ] (a bizormylalar I5idpart és talajjal keveredd beton miatt)
,; I 7t rn: lervezelt magassag, de legalabb a ‘agytakaras,
? : m vagy a min. :akards
7

|_ B+2x  _
a) sikalap féldpartok k6zott

vasalas .
e rsaluzat {oimozduldsmonies kitamasstas?)

szereiébetor 4/

5-10cm ¥
b) sikalap zsaluzatban

A ktveret belonnal kordl kell venni,

¢) Usztatott belonalap

1.5
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A sikalapok anyaga: Az alaptestek anyaga tégla, ko, beton, Gisztatott beton, vasalt be-
ton vagy vasbeton (lasd 1.5. &brat).

Alapozasi sik, fagyhatar

Az alapozasi sikot a szerkezetileg sziikséges minimalis értékre kell felvenni, azonban
ez nem lehet kisebb, mint a fagyhatar (télen 0 °C ala hiil6 talajréteg vastagsaga), illetve a mi-
nimalis takarasi mélység.

Fagyhatar:szemcsés talajban: 0,8 m,

kotott talajban vagy Balti tenger felett 500 m-re: 7,0 m,

szilard kdzetben: 0,5 m,

Min. takaras fagyhatasnak ki nem tett alapoknal (pl. pincében): 0,4 m.

a} A leherbiro réteg felszine nem vizszinles

Teherbird talaj Talp Teherbird talaj
Savalap
e -

=== Teherbiré talaj S~ e -

Lemezalap Sovény belon
{a gyengébb talajt
ki kell emelni)

. 1em vizszintes

'rgg;ihatér

min.l_/| l ‘
40 1

< max.30"
Savalap
Talpalapok
d) Részben alapincézett éplilet tajekoziald éridkek:

kavicsos homok, séder: 357
homok: 325°
homoklisztes iszap: 2r 5"
[— I homoklisztes: 225°

iszap, homokos agyag: 20°

min. fagyhalér sovany agyag: 15

kovér agyag: 10°

N
aem | || TS T‘j{‘ ’\!"'“-Wf

§ : atalaj termeésoles rézsiiszoge {nem azonos 3 hajlasszogévell)

1.6. dbra. Alapozasi sik felvétele
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Alapozasi sik szempontjabol kiilonleges figyelmet érdemlé sikalapok:
e erds héhatasnak kitett alapok (kazanhaz, kemence),

¢ hiitdhazak alapozasa kotott talajon (fagyas, zsugorodas),

o térfogatvaltozo talajon allo, kis terhelésii alapok.

Kiilonb6zo alapozasi sikok
Egy épiilet alatti eltéré alapozdsi sikok:
e részben aldpincézett vagy lejtds terepen allo épiiletnél, esetleg nem vizszintes felszi-
nii teherbird réteg esetén az alapozasi sik valtozo
e a kiilonbozo szinten 16€v0 alapokat 1épcsézetes mélyitéssel kell csatlakoztatni, az ala-
pok megfeleld sarokpontjait 6sszekdtd egyenes hajlasszoge ne legyen nagyobb 30°-
nal, a lépcs6k magassdga max. 0,5 m, ehhez a megfeleld 1épcséhossz 0,9-1,0 m
e természetesen a fagyhatart, illetve a minimalis takarast az alapok minden pontjaban
biztositani kell.
A szabalyos kialakitas elvi megoldasait az 1.6. abra mutatja.

az uj épllet
alapozasa
o) a meglavivel
A 4j padiészint azanas sikon mt?glf':vﬁ alap
g meglévi mélyitése
LTRSS padiészint
w [ L1
;naed%:_)es\;:m s Uj padldszint
e sz olifalazes | V/ _J_—l s

* alabetonozas

meglévd éplilet | 0j épl et

e

meglévé épllety 0 épilet

—_—

hézag 1-Z2cm

hézag 1-2 cm
a) az G épulet padiészintje b) az (] éplilet padldszintje
magasabban van mélyebben van
| eléfal alkalmazasa
I
WG |
tonal |
i
) r 3 {lehet
¢
A1,
5 T foldkiemeles! szintje
gz 7
meglévd épulet } ) éplilet
hézan 1-2 em
clazuje

1.7. abra. A H |



35

Eltéro alapozasi sikok melléépités esetén:

e az uj épiilet alapozasi sikja nem keriilhet a meglévo folé

e ha a meglévo épiilet alapozési sikja magasabban van, mint az j épiileté, akkor a régi

épiilet alapjat ald kell falazni vagy betonozni, vagy mas modon (pld. injektalassal,
rés- vagy colopfallal stb.) kell megvédeni (lasd 1.7. abrat).

Az aldfalazast csak szakaszosan szabad végezni. Eldtte a foldkiemelést csak a meglé-
vO alapok sikja felett 50 cm-es mélységig szabad kiszedni. Az épités alatt biztositani kell,
hogy a talajviz az 01j alapsik alatt min. 50 cm-re legyen. A meglévo épiilet allékonysagat biz-
tositani kell (hatarfalak dticolédsa). Egy titemben kiemelt szakasz hossza altalaban 1,2—1,50 m,
a munkaban 1év6 szakaszok kozott legalabb haromszoros tavolsagot kell tartani, ahol a talajt
még nem emelték ki, vagy az alafalazas mar elkésziilt. A kiemelt munkagddrot értelemszert-
en biztositani kell. Az alafalazast, alabetonozast teljes alapszélességben, gondosan kell végez-
ni. A régi alap és az alafalazas kozotti hézagokat kiilondsen gondosan kell kitolteni (ez a kri-
tikus pont). A szomszédos szakasz kiemelése csak az elkésziilt szakasz megfeleld teherbirasa
esetén kezdhetd meg.

A szabalyos alafalazas, alabetonozas elvi megoldasat lasd az 1.8. abran.
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1.3.3. Mélyalapozasok

A mélyalap az épitmény terheit a nagy mélységben talalhatd teherbir6 talajrétegeknek atado,
kozvetitd szerkezet. A teherbird altalaj csak kiilonleges munkamddszerekkel érhet6 el. Mély-
alapot csak akkor célszerii alkalmazni, ha a sikalap miiszakilag nem megfeleld vagy nagyobb
koltséggel épithetd (a kivitelezéssel 0sszefliggd Osszes koltséget kell vizsgalni). Alkalmaza-
suk 5-7 m mélységtdl mar gazdasadgos lehet. Néhany jellemzd mélyalapozasi modszer a ko-
vetkez0.

Colopalapozas

A colopok (beton, vasbeton, acél vagy fa anyaguak) a terheket mint nyomott oszlopok adjak
at a talajnak vagy letamaszkodva egy mélyen fekvo talajrétegre, vagy surlodas révén a veliik
érintkez6 talajrétegeknek. Lényeges elemek még a colopfej és a colopracs. Az egymas mellé
keriilé colopok colopcsoportot alkotnak. Az egymas mellé sorban stirltin elhelyezett colopok
colopfalat alkotnak (lasd 1.9. abrat).
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1 cil 1 colop
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+ i { lkevéss
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A c0616pok tobbféleképpen épithetdk be:

e az elore gyartott c6lopok veréssel, vibralassal, sajtolassal, oblitéssel, csavarassal vi-
hetok be a talajba,

e a monolit colopok, illetve a coloplyukak furassal, markoléassal, vizoblitéssel, verés-
sel, vibralassal, robbantéassal és ezek kombinaciojaval készithetok
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a cOlopkészitéshez hasznalhatok acél kopenycsovek (visszanyerhetd vagy bennma-
rado),

a helyben késziilt c616poknél talajviz lyukbdl torténd kiszoritasara bentonitos zagy is
alkalmazhato,

colopok készithetdk talajinjektalassal is,

a colopok teherbirasa probacolopokon végzett terheléssel ellendrizhetd,

a cOlopfalak hasznalhatok foghijbeépitésnél, mélypincék épitésénél, tamfalépitésnél
is.

Néhany colopalapozasi modszer:

e hagyomanyos furt c616p,

e Benoto-rendszer(i, visszanyert kopenycsdves markolt c6l6p,

¢ Franki-féle, visszanyert kopenycsdves vert colop,

e Soil-Mac-rendszerti, kopenycsé nélkiili furt c6lop,

e injektalt furt colop,

e folyamatos spirallal készitett c6l6p (CFA, SOB technologiak),

e dugd colop,

e mikrocolop (gyokércolop)

e cldre gyartott vert vagy vibralt vasbeton co6l6p,

e MEGA-c610p, sajtolt eldre gyartott vasbeton co16p.

Résfalas alapozas
A résfal alkalmas a munkagddor koriilzarasara, a talajviz tavol tartadsara és az épiilet teherhor-
do szerkezeteként is. A résfalas technologidval a talajba mélyitett, szakaszokbol 4ll6 folyama-
tos fal, vagy kiilonallo, kiillonb6zo keresztmetszetii pillérek kivitelezhetok.
A kivitelezés 6 1épései: (lasd 1.10. abrat):
e résvezetd gerenda elhelyezése a térszinen (ez 1ényegében a résfal kitlizése is),
e arok kiemelése szakaszosan géppel (kotrds, maras, furés stb.), kozben a bentonitos
résiszap (zagy) folyamatos betoltése a kiemelt fold helyére,
o kell6 mélység elérésekor a résfal vasalasanak beemelése (a vasalas elére Osszeszerelt
merev vaz, tartalmazza az alap, a fodémek és az atvezetések szerelvényeit is),
e viz alatti betonozasi technologiaval a godor kitdltése, kozben a résiszap kiszivasa fo-
lyamatosan (tisztitas utdn Gjrafelhasznalhato),
¢ a betonozas utan legaldbb egy munkaszakaszt kihagyva késziil a kdvetkezd réstabla
e a teljes szerkezet elkésziilte utan a résvezetd gerenda elbontasra keriil, a réstablakat
egy monolit vasbeton fejgerenddval kotik 6ssze, majd megkezdddik a munkagddor-
bol a foldkiemelés,
o foldkiemelés kdzben elkészitik a terv szerinti hatrahorgonyzasokat is,
e lechetdség van elére gyartott vasbeton réstablak beépitésére is, ezeket elhelyezése a
kiemelt arokba kell helyezni (elmarad a helyszini vasalas €s betonozas).
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Kut- és szekrényalapozas

Stillyesztéses mélyalapozasi technologiak. Térszinten elkészitett beton kdpenyfalat siillyeszte-
nek le a talaj folytonos kiemelésével a teherbiro talajig. A siillyesztést elsdsorban a szerkezet
onsulya biztositja, de ezt a megfeleld kialakitassal (vagoél, surlodas csokkentése) is eldsegi-
tik. A kutalapok kisebb keresztmetszetiiek (jellemzden korgytirii), és siillyesztés utan belsejii-
ket kibetonozzak vagy kitdltik kaviccsal. A kutakat gerendaraccsal is 0ssze lehet kotni. Ha-
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sonlitanak a colopalapokra, csak nagyobb atmérdjiek. A szekrényalapok nagyméreti (akar
teljes épiiletalaprajznak megfeleld) vasbeton szerkezetek. A siillyesztés szintén foldkiemelés-
sel torténik.

1.3.4. Atmeneti alapozasok

Az atmeneti alap az épitmény terheit a nem til nagy mélységben talalhatéd teherbir6 talajréte-
geknek atado, kozvetitd szerkezet. A teherbir altalajt kiilonleges, a mélyalapozési eljarasok-
hoz hasonl6 vagy azokkal rokon munkamddszerekkel érik el.

A sikalapozas korszerii és gépesitett technologidval torténd mélyitésének eredménye-
képpen alakultak ki az dtmeneti alapozasok. Jellemzden a 2—7 m mélységben talalhato teher-
bird talajrétegek esetén gazdasdgos az alkalmazasuk.

Néhany monolitikus atmeneti alap:
rovid, fart (injektalt) colop,
mikrocolopozés (furt, vibralt),
markolt tombalapozas,

e ac¢lkopenyes kutalapozas,

e kavicscOlopozées.

Néhany elore gyartott atmeneti alap:

e rovid, vert vagy vibralt vasbeton c6lop,
e vert mikrocolop.

1.3.5. A miiszaki ellenér fontosabb feladatai alapozasi munkaknal

e Az alapozasi tervek teljeskoriségének ellendrzése (kitlizésre, kivitelezésre vald al-
kalmassag, kelld szamu részletrajz, miiszaki leirds, mindségi és mérettiirési kove-
telmények stb.).

e Az alapozasi tervek Osszehasonlitdsa a felszerkezeti és a gépészeti tervekkel (megfe-
lelség ellendrzése).

e Nem ismert alapozasi mdd esetén ismerkedés a technologiaval, tervezdi miiszaki le-
irassal és a kivitelezo részletes technologiai utasitasaval.

e kitlizések szuroprobaszeri ellendrzése.

e A terv vagy technologiai utasitds szerinti anyagmindségek és méretek betartasanak
ellendrzése.

¢ A kivitelezés egyes 1épéseinek, a technoldgiai sziineteknek betartasanak ellendrzése
a technologiai utasitas alapjan.

e Az alapozas kozbeni foldkiemelésnél a talaj ellendrzése (1. foldkiemelés).

o Szerkezetek ellendrzése eltakaras eldtt (az alap alatti talaj sikja és mindsége, a vas-
szerelés betonozas eldtt, az alapokba beépitett egyéb szerkezetek megléte és helye
stb.).

o A tervezd altal eldirt probaterhelések ellendrzése.

e Az alapok koriili foldvisszatoltés ellendrzése.

e a munka megfeleldségét dokumentald iratok, bizonylatok bekérése a kivitelez6tol
(anyagbizonylatok, horgonyzasi jegyzokonyv, probaterhelési jegyzokonyv, geodézi-
ai felmérési jegyzokonyv stb.).
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1.4. Monolit beton- és vasbeton szerkezetek

Az épitmény végleges helyén eloallitott, anyagaban folytonos beton- és vasbetonszerkezet. A
vasbetonban a beton ¢és a vasalas egylitt dolgozik. A gyengén vasalt betonszerkezet a szab-
vany szerint eldirt legkisebb vasmennyiségnél kevesebb szamitasba vehetd vasalast tartalmaz.

A témara vonatkozo6 szabvanyok és szakirodalom mellett praktikus segitség a miiszaki
ellenér szaméra a Magyar Epité anyagipari Szovetség kiaddsaban megjelent, ME-04.19:1995
Miiszaki eloiras a beton és vasbeton készitésére c. kiadvany.

1.4.1. Altalanos tudnivalok

1.4.1.1. A beton

A beton kdtdanyagnal, adalékanyagbol, vizbdl, esetleg adalékszerekbdl és/vagy kiegészitd
anyagokbol eldallitott, mesterséges épitdanyag. A betont képlékeny allapotban dolgozzak be,
a kotés (szilard allapotava valas) és a szilardulas (a mar megkotott beton kotderejének nove-
kedése) kémiai reakcioval megy végbe. A beton allaga szerint van:

e friss beton: a megkevert é¢s még feldolgozhato beton a kotés kezdetéig.

e megkotott beton: a szilardulds folyamataban 1€vé beton,

e szilard beton: a megkeményedett és meghatarozott szildrdsagot elért beton.

A) A beton alapanyagai

A kotéanyag

A kotéanyag alkalmas az adalékanyag tartds kotésére. Levegdn vagy vizben 6nmagaban is
szilardul. Beton és vasbeton szerkezetek betonjanak készitéséhez portland-, kohdsalak-
portland-, pernye-portland-, kis héfejlesztésti portland-, szulfatallé portland-, tovabba fehér és
szines portlandcementek hasznalhatok fel kotéanyagként.

A gyakrabban hasznalt cementek jelélése és jellemzo tulajdonsdgaik:

A cementek jelolésénél az MSZ EN 197-1 el6irdsai hasznalatosak (régi jelolés MSZ
4702/2 szerint). A CEM cementek jel6lése tartalmazza a cement Gsszetételére, szilardsagara
vonatkoz6 adatokat. Megadja a cement fajtajat és fo- és kiegészitdanyag-tartalmat, szabva-
nyos nyomoszilardsagat, a nem szokvanyos felhasznalasi teriiletet (a szilardulas gyorsasaga, a
szulfatallosag stb.) és a vonatkozo szabvanyt.

Cementjelolések értelmezése:

e CEM I portlandcement,

e CEM II kiegészitdanyag-tartalmt portlandcement,

e CEM III kohosalakcement,

e CEM IV puccolancement,

e CEM V kompozitcement,

o [I/A, II/B alkotérészek %-os aranya.

A f6 alkotorészek:

¢ K portlandcement klinker,

e S granulalt kohosalak,

e P természetes puccoldn,

¢ Q mesterséges puccolan,

e V pernye,

o L mészko,

¢ M kompozit-portlandcement.

Szilardsagi osztaly (28 napos szabvanyos nyomdoszilardsagi kovetelmeény): 32,5; 42,5,
52,5.
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Kiilonleges tulajdonsagok jelei:

e szulfatallo S,

e mérsékelten szulfatalldo MS,

e szalerositést termékekhez ACM,

e kis hofejlesztéslti KH,

o mérsékelt hofejlesztésit MH,

e fehér portlandcement F,

e gyorsan koto (rapid) R.

Példak cementjelélésre:

CEM 142,5R - MSZ EN 197-1

e [: tiszta portlandcement

e 42.5: 28 napos szabvanyos nyomoszilardsagi kovetelmény

¢ R: rapid — gyorsan koto

CEM II/A-V 32,5R — MSZ EN 197-1

o [I: kiegészitdanyag-tartalmu portlandcement

o /A: kiegészitdanyag (pernye) %-os mennyisége (6—20%)

e V: pernye

e 32,5:28 napos szabvanyos nyomoszilardsagi kovetelmény

e R: rapid-gyorsan kotd

CEM132,5RS - MSZ EN 197-1

e [: tiszta portlandcement

e 32,5: 28 napos szabvanyos nyomoszilardsagi kdvetelmény

e R: rapid — gyorsan kotd

e S: szulfatallo

Néhany cementfajta fontosabb jellemzoi:

Portlandcement (CEM I):

e szilardulds {iteme alapjadn van szokvanyosan szilarduld (32,5) cement mérsékelt ho-
fejlesztéssel és nagy kezddszilardsagu (42,5/52,5) cement jelentds hofejlesztéssel,
nagy végszilardsaggal

e a szilardulas feltétele a beton fagypont feletti hdmérséklete és a gondos utdkezelés,

e + 30°C homérséklet felett a nagy kezddszilardsagi cementek csak akkor alkalmaz-
hatok, ha keverés utan a beton gyorsan bedolgozhato, és allandé nedvesen tartédsa,
utokezelése biztositott,

¢ a nagy kezddszilardsagli cementek alkalmazésa hideg iddben (—5°C kornyezeti ho-
mérsékletig) elonyos.

Kohosalak- és pernyeportlandcement (CEM 1I/A-V, A-S CEM 1I/B-V, B-S)

e szilardulds iiteme alapjan van szokvanyosan szilarduld (32,5/42,5) és mérsékelt
litemben szilarduld (32,5/42,5) cement mérsékelt hdfejlesztéssel,

e a beton szilarduldsa kezdetben viszonylag lasst, 28 napon tal szdmottevd az utdszi-
lardulas,

e kotés kozben hofejlesztésiik kicsi, hivos idéjarasra érzékenyek,

e kiszaradasra érzékenyek (az utdkezelés 7 — 10 nap,)

e a szilardulas feltétele a beton fagypont feletti hOmérséklete és a gondos utdkezelés,

e nagy tomegl betonszerkezetnél elénydsen alkalmazhatok,

Puccolan portlandcement ( CEM 1I/A-P, 1I/A-Q, 1I/B-Q)

e jellemzo6i hasonlitanak a kohdsalak-portlandcementéhez,

e jol alkalmazhat6 vizzard betonokhoz,

e gondos utdkezelést igényel,
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Szulfatallo portlandcement:

e gazdasagos felhasznalasa csak szulfatagressziv hatasnak kitett betonokban.

o Kis- vagy mérsékelt hofejlesztésii cement: jelolése: KH vagy MH

¢ nagy tomegii betonnal, illetve +30°C-nal magasabb kornyezeti hdmérséklet esetén

alkalmazhat6 kedvezden,

¢ + 10°C-ndl kisebb kornyezeti hdmérséklet esetén nem szabad alkalmazni!

e Szines portlandcementek:

e tulajdonsaguk a portlandcementével megegyezok,

e zsugorodasra hajlamosak, ezért gondos utokezelést igényelnek,

e felhasznalasuk elsOsorban latszobetonokhoz €s hézagolohabarcsként.

A szabvanyos cementek ellendrzését a gyartd vallalat, illetve fliggetlen ellendrzd szer-
vek végzik. A cement tulajdonsagait a cementzsakon, illetve a szallitélevélen fel kell tiintetni.

Nem szabvanyos, illetve ismeretlen eredetli cementet csak eldzetes vizsgalat utan, hi-
vatalos engedéllyel szabad felhasznalni!

A fentiek vonatkoznak a hosszabb ideig tarolt, vagy ismeretlen koru, tovabba a helyte-
leniil tarolt cement felhasznalasara is.

Az adalékanyag
Természetes és/vagy mesterséges dsvanyi anyagokbol 4116, olyan szemcsés anyag, amelynek
szemnagysaga ¢s szemalakja alkalmas beton eléallitasara.

Normdl adalékanyag: 2000-3000 kg/m’® teststirliségii adalékanyag. A normal betonok
(C jelt)) adalékanyaga természetes allapot, vagy feldolgozott (mosott, zuzott, osztalyozott)
kavics, homokos kavics, homok, zizottko, darabos kohodsalak lehet.

Konnyli adalékanyag: 2000 kg/m>-nél kisebb testsiiriiségli, porézus szdvetszerkezetii
szemcsékbdl allo anyag. A konnytibetonokhoz (LC jelil) felhasznalhat6 adalékanyagok a tufa,
tégla- vagy cseréptormelék, salak (lava vagy kazan), kohdhabsalak, agyagkavics (duzzasztott
agyag), perlit, polisztirolgyongy.

Nehéz adalékanyag: 3000 kg/m’-nél nagyobb teststirliiségli adalékanyag. A nehézbeto-
nokhoz (NC jelli) felhasznalhat6 adalékanyagok a kdzuzalék, sulypat, acélpor, vashulladék
stb.

Az adalékanyagok jellemzoi: a szemszerkezet (szemnagysdg, szemmegoszlas, szem-
alak), a viztartalom, a térfogat- és tomegadatok, a szennyezodések (agyag-iszap tartalom,
szerves €s vegyi szennyezok), a szilardsagi és kozetfizikai tulajdonsag. Az adalékanyag meg-
valasztasakor figyelembe kell venni a beton szilardsagat, az egyedi kovetelményeket (kopas-
allosag, fagyallosag, vizallosag stb.), a cementtakarékossagot, a jo bedolgozhatosdgot (jol
tomorithetd, fészekmentes beton), az egyenletes mindség biztositasat.

A betontervezéshez szilikséges adatokat, az adalékanyag jellemzdit csak anyagmintdn
végzett vizsgalattal (mérés, osztalyozas, tisztasagi vizsgalat stb.) lehet meghatarozni.

Helyszini betonkeverésnél, ha szemrevételezés alapjan megallapithato, hogy az ada-
lI¢kanyag nem megfeleld, akkor anyagvizsgélatot kell végezni. Az adalékanyagbdl legalabb 4
kiilonb6z6 helyrdl kell mintat venni.

Munkahelyen szemrevételezéssel ellenorizheto:

e az anyag egyenletességének mindsége (osztalyozott, osztalyozatlan, egyenldtlen)
az adalékot alkoto6 jellemzo6 anyag (kavics, bazaltziizalék, homok stb.),

a becsiilt legnagyobb szemnagysag,
a szemalak (goémbolyti, lapos, zomok stb.),
a lathato szennyezddés (agyag, szerves anyag stb.).
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A viz
A viz nem tartalmazhat olyan anyagokat, amelyek karosan befolydsoljdk a beton szildrdulasat,
tulajdonsagait, vagy a vasalas korr6ziovédelmét.

A lakossagi vezetékes ivoviz minden esetben, az egyéb ivoviz altaldban vizsgalat nél-
kiil megfeleld, kivéve a gydgyvizeket, asvanyvizeket, hévizet. A kellemetlen szagu viz nem
hasznalhato fel keverdvizként. Kiilondsen figyelni kell azokra a vizekre, ahol szennyviz beju-
tasara lehet szamitani (rendszeres ellenérzés).

Az egyéb viznyerShelyrdl szdrmazo vizet meg kell vizsgaltatni. Csak a vizsgalat ked-
vezd eredménye esetén szabad felhasznalni betonkészitéshez.

Adalékszerek és kiegészité anyagok:

A beton meghatarozott tulajdonsagéanak javitasara vagy specialis tulajdonsag elérésére
a betonhoz vagy a cementhez adott folyékony vagy por formdju anyagok az adalékszerek és a
kiegészitd anyagok.

Adalékszerek

Az adalékszereknek fOhatisa (a kedvezd hatds, amelyért adagoljak), mellékhatasa (egyes
szempontbol kedvezd, mas szempontbdl kedvezétlen) és kedvezotlen jarulékos hatésa is lehet.
A gyartoknak a mindségi tanusitvanyban a felhasznalot tdjékoztatnia kell az egyes hatasokrol.

Hidnyos mindségi tanusitvannyal (hianyos adatokkal) rendelkezd adalékszereket a be-
ton készitdje csak sajat feleldsségére alkalmazhatja.

Az adalékszerek fohatas szerinti csoportositdsa és jele:

1. Plasztifikatorok (képlékenyitok), csoportjeliik: P, cimke szine: sarga. Alkal-
mazasukkal véltozatlan dsszetétel mellett javul a beton bedolgozhatésadga vagy azonos bedol-
gozhatosag ¢s cementadagolas mellett a viz-cement tényez6 csokkenthetd.

2. Folyositok (szuperplasztifikatorok), csoportjeliik: F, cimke szine: sziirke. Nagy ha-
tékonysagu képlékenyitdk, igen konnyen bedolgozhatd anyaggé valtoztatjak a betont (egyes
szerekkel nagyobb szildrdsdgot vagy cementmegtakaritast is el lehet érni).

3. Legporusképzok (léegbuborékképzok), csoportjeliik: L, cimke szine: kék. A betonban
egyenletesen eloszlo 1égbuborékokat képeznek (csokkentik a beton vizfelszivd képességét,
javitjak a fagyallosagat, de a szilardsag csokkenhet, a zsugorodas novekedhet).

4. Betontomitok, csoportjeliik: T cimke szine: barna. Csokkentik a beton vizfelvételét,
az atszivargast, de novelhetik a beton zsugorodasat.

5. Kesleltetok, csoportjeliik: K, cimke szine: zold. A friss beton kotését, korai szilardu-
lasat  késleltetik  (elonyOsen alkalmazhatok nyaron, munkahézagok elkeriiléséhez,
transzporbetonhoz).

6. Szilardulasgyorsitok, csoportjeliik: S cimke szine: voros (S-Cl  kloridtartalommal;
S-O kloridmentesen). A friss beton kotését gyorsitjak (a korai szilardsagot novelik, de a vég-
szilardsagot csokkenthetik).

7. Fagyasgatlok, csoportjelik: FG, cimke szine: lila (FG-CI kloridtartalommal; FG-O
kloridmentesen). A +5 és —10 °C kozotti hodmérsékleten leroviditik a beton fagyallosaganak
elérés¢hez sziikséges 1dot a keverdviz fagyaspontjanak csokkentésével és a beton hdhaztarta-
sénak javitasaval.

8. Injektalast segitok, csoportjeliik: I, cimke szine: fehér.

9. Stabilizatorok, csoportjeliik: V, cimke szine: ibolyakék. Feladatuk a friss beton vér-
zésének csokkentése, a szétosztalyozodasi hajlam mérséklése, javitjdk a szivattyluzhatosagot,
a betonfeliilet egységesebb szinhatasat, az egyenletesebb vizelosztast.

10. Korrozio ellen védok, csoportjeliik: C, cimke szine: narancssarga.
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Kiegészito anyagok:

Finomszemi szervetlen anyagok a beton bizonyos tulajdonsagait (bedolgozhatdsag, tomorség
stb.) javitjak, befolyasoljak. A kiegészitd anyagokat altaldban a cementhez keverve hozzak
forgalomba (példaul trasz, kdliszt, pernye, festékek stb.).

B) A betonok fajtai, osztalyozasa és jelolése

Az MSZ 4798-1 [3] szabvany alkalmazasa:

Az 1j betonszabvany az EN-206-1 illetve az MSZ EN 206-1 szabvanyok hazai alkalmazasat
segiti. Fontos gondolata, hogy a szerkezetek betonjanak tartosnak, idétallonak és a kdrnyezeti
hatasoknak ellenallonak kell lenni. Tartalmazza a ,kitéti” (korabban kornyezeti) osztalyokat,
melyeket a beton jelében is fel kell tiintetni. A kitéti osztalyokba besoroléast nyertek példaul a
vizzarosag, a kopasallosag és egyeb kiilonleges betontulajdonsagok.

Teststiriiség szerint:

A teststirliség kiszaritott allapotban, vasbetét nélkiil mért érték. Alapvetden az adalék-
anyagtol fligg. Van:

e normélbeton: 2000 — 2800 kg/m’ jeldlés: C

e nchézbeton: > 2800 kg/m’ , jeldlés: NC + a megengedett legkisebb testsiirliség,

e konnyiibeton: < 2000 kg/m’ , jeldlés: LC + a megengedett legnagyobb testsiirliség,

e teherbird konnyiibeton: 600-2000 kg/m’

e hészigetel$ konnyiibeton: < 600 kg/m’, jelslése lehet: LLC.

Nyomoszilardsag szerint:

A beton legfontosabb tulajdonsadga. A mindsitési szilardsagot az egy betontételbol vett
mintdkbol készitett probatestek vizsgalata alapjan hatarozzdk meg. A nyomoszildrdsag min6-
sitési értékét @150x300 mm-es hengeren végzett vizsgalat alapjan, N/mm>-ben kifejezve 28
napos korra adjak meg (a vizsgalatot végezhetik 200 mm-es vagy 150 mm-es kockén is). pél-
daul:

e a henger alak(i normalbeton probatest mindsitési szilardsaga 16,0 N/mm?, jelslés: C

16,
e 150%300 mm-es hengeren ¢és 150 mm-es kockdn meghatarozott mindsitési szilardsag
két szamjeggyel torténd jelolése esetén a jeldlés C 16/20

A beton kiilonleges tulajdonsagai szerint:

Vizzarosagi kévetelmény: a megadott viznyomast nem engedi at a beton.

e Régi MSZ 4719 szabvany szerinti kovetelményértékek: 2, 4, 6 és 8 bar (= at), példa-

ul 4 bar viznyoméasra mindsitett beton: vz 4.

o Uj MSZ 4798-1 szabvény szerinti vizzarosagi osztalyok:

— mérsékelten vizzard XVI(H): 1 m® felilleten a legnagyobb iizemi viznyomas
mellett 24 6ra alatt legfeljebb 0,4 1 viz szivarog at,

—  vizzar6 XV2(H): 1 m® feliileten a legnagyobb iizemi viznyomas mellett 24 ora
alatt legfeljebb 0,2 1 viz szivarog at,

— kiilonlegesen vizzaré XV3(H): 1 m? feliileten a legnagyobb tizemi viznyomas
mellett 24 6ra alatt legfeljebb 0,1 1 viz szivarog at.

Megjegyzés: a beton vizzarosagat kiilon kell értelmezni a betonra, mint anyagra ¢és a
betonbdl készitett szerkezetre

Fagyallosagi kovetelmény: a megadott fagyasztasi-olvadasi ciklusnak ellenallo beton.

e Régi MSZ 4719 szabvany szerinti kovetelményértékek: 25, 50 és 150 ciklus, példaul

50 ciklusnak megfeleléen mindsitett beton: f 50 jelil.
o Uj MSZ 4798-1 szabvény szerinti fagyasi/olvadasi osztalyok:
—  mérsékelt viztelitettség, jégolvasztd anyag nélkiil: XF1,
— mérsékelt viztelitettség, jégolvasztod anyaggal: XF2,
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— nagyméretll viztelitettség, jégolvasztod anyag nélkiil: XF3,
— nagyméretll viztelitettség, jégolvaszto anyaggal: XF4.
Kopasallosagi kovetelmény: széraz €s vizes koptatassal a probatesten mért térfogat-
veszteség (koptatd igénybevétellel szembeni ellenéllas). Kovetelményeket 1adsd az 1.5. tabla-
zatban.

1.5. tablazat: Kopasallosagi fokozatok

Uj MSZ 4798-1 szabvany szerinti kopasallosagi fokozatok:

XKI1(H) konnyli szemcsés anyagok koptatd igénybevétele, gyalogosforgalom, puha abroncsu kere-
kek koptato igénybevétele

XK2(H) gordiil6 igénybevétel okozta koptato hatas nehéz terhek alatt
XK3(H) csusztatd-gordiild igénybevétel okozta koptatd hatas igen nehéz terhek alatt
XK4(H) csusztatd-gordiild igénybevétel okozta koptatd hatas igen nehéz terhek alatt, nagy feliileti

pontossag és pormentesség igénye esetén

Régi szabvany szerinti kdvetelményértékek kopasallosagra:

osztaly fokozat jel

L kiilonlegesen kopasallo k 6/9
1L igen kopasallo k 8/12
111 fokozottan kopésallo k 10/15
Iv. kopasallo k 12/18
V. mérsékelten kopasallo k 14/21
VL gyengén kopasallo k 16/24

Tovabbi kiilonleges betontulajdonsagokra (példaul 6ntomorddd beton, agressziv ha-
tasnak ellenalldo betonok, ho- illetve tiizallo betonok, stb.), vonatkozo eldirt hatarértékeket,
jeloléseket és jellemzdket az MSZ 4798-1 szabvany tartalmazza.

Példa a kiilonleges tulajdonsagok jelolésére:

e régi szabvany szerint: fokozottan kopasallé beton: C 16/20—k 10/15,

e 11j szabvany szerint: XK3(H) kitéti osztaly (koptatohatés): C 16/20-XK3(H).

Legnagyobb szemnagysag szerint:

Az a (Dmax) legnagyobb szemnagysag mm-ben, amelynél nagyobb legfeljebb 5 to-
meg% (D<4 esetén 10 %) mennyiségben fordul eld a betonban.

Példaul ha Dyax = 32 mm, akkor a beton jelolése: C 16/20— XK3(H)-32.

Konzisztencia szerint:

A beton konzisztenciaja (képlékenysége) a bedolgozhatdsag szempontjabodl fontos tu-
lajdonsag. Kihat a beton viselkedésére szallitas, beépités és tomdarités kozben.

A konzisztencia tomorddési, teriilési, roskadasi és vibracios vizsgélattal hatarozhato
meg.

Az 11j szabvany szerint a konzisztenciat mérésének modjatol fliggd jeloléssel kell fel-
tiintetni. A konzisztenciat lehet teriiléssel (F1 — F6), roskadassal (S1 — S5), tomorithetdség
mértékével (CO — C3) és Vebe-idovel (vO — v4) megadni.
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1.6. tablazat: A konzisztencia megnevezése és jelolése

régi szabvany szerint hatélyos szabvany

konzisztencia tertilés [mm] jelolés teriiléssel tertilés [mm]

foldnedves FN <360 F1 <340

kissé képlékeny KK 360 —420 F2 350-410

képlékeny K 430 - 500 F3 420 - 480

folyos F > 500 F4 490 — 550
F5 560 - 620
F6 > 630

Példaul:

o a kissé képlékeny beton régi jelolése: C 16 — 32 - k 10/15 / KK,
e az Uj szabvany szerint teriiléssel mért konzisztencia osztaly F2 (teriilési &tmérd 350-
410 mm), a beton jeldlése: C 16/20— XK3(H)-32-F2.

Adalékszer szerint:

A felhasznalt adalékszerek a fOhatds szerinti csoportositasi jellel feltiintetve:
AD+csoportjel

Példaul ha a betont foly6sitd adalékszerrel kell késziteni:

e régi szabvany szerinti jelolés: C 16 —32 -k 10/15 / KK — ADF,

e 11j szabvany szerinti jelolés: C 16/20— XK3(H)-32-F4 — ADF.

Példa a betonok jelolésére és azok értelmezésére az uj szabvany szerint:

Jelolés: C20/25-XC1-XA1-XV2(H)-32-F4-ADL.

Jelentése: C: 2000-2500 kg/m” testsiiriségii normalbeton,

20: szabvanyos &150x300 mm hengeres probatesten vizsgalva 20 N/mm?” minésitési
szilardsag,

25: szabvanyos 150 mm-es probakockan vizsgalva 25 N/mm? minGsitési szilardsag,

XC1: kitéti osztaly, karbonatosodas okozta korr6zid,

XAT1: kitéti osztaly, kémiai korr6zid, enyhén agressziv kornyezet,

XV2(H): kitéti osztaly, igénybevétel viznyomas hatésara,

32: az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga 32 mm,

F4: konzisztencia osztaly, teriiléssel mérve,

ADL: légbuborékképzd adalékszer.

C) A beton tulajdonsagai, jellemz6i, vizsgalata
A betonkeverék legfontosabb jellemzoi:
A keverési ardny:

e az Osszekeverendd betonalkotok (alapanyagok és kiegészitdk) mennyisége, jellem-
z6en tomegaranyukkal megadva (c:w:a:ka), amelynek alapjan az eldirt betondsszeté-
tel eloallithato,

e az adalékszereknél a cementhez viszonyitott %-os aranyat kell megadni,

e a keverési arany keverési utasitasként is felhasznalhatd, ha a cement és adalékanyag
fajtajat, mindségét is megadjak.

A konzisztencia:

e a friss beton bedolgozhatosdga nagymértékben fligg a konzisztenciatdl [1. a B) pont-
ban],
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¢ a konzisztencia feleljen meg a betonszallitasi médszernek, olyan legyen, hogy a be-
ton ne osztalyozddjon szét, tovabba strli vasalas vagy kedvezdtlen keresztmetszeti
¢s zsaluzasi koriilmények mellett is bedolgozhat6 és gyakorlatilag tomorré tehetd le-
gyen az alkalmazott (alkalmazhat6) tomoritéeszkozokkel,

e a tervezonek a konzisztencia eldirasakor figyelembe kell vennie a kivitelezé adott-
sagait (a szallitasi, tomdritési lehetdségek, kornyezeti koriilmények miatt),

¢ a konzisztencia elsdsorban a cement és a viz mennyiségétdl fiigg, de adalékanya-
gokkal valtoztathatd (a konzisztencia viz hozzaadasaval torténd megvaltoztatasa a
beton mindségét lerontja).

A beton eltarthatosdaga (bedolgozasi ido):

e az eltarthatdsag a keverdviz adagoldsatdl szamitott id6, amelynek elteltével a beton
még kellé tomorségilire bedolgozhatd, meghatarozhato a probatestek szilardsagi val-
tozasanak vizsgalataval,

e a betont jellemzdi mellett az adott koriilmények (hdmérséklet, paratartalom) is befo-
lyasoljak,

e az cltarthatosag (bedolgozasi idd) adalékszerrel novelhetd vagy csokkenthetd

e atlagos koriilmények kozott a beton kotése nem indulhat meg 1 6ran beliil, de 12
orén beliil befejezddik.

A bedolgozott, tomoritett és végleges alakjat elnyert friss beton legfontosabb jellemzo:
A teststiriiség: azonos a készitési teststiriséggel, probatesten lehet meghatarozni
A betondsszetétel:
e a bedolgozott térfogategységben 1évo alkotdanyagok tomege,
e csak akkor azonos a tervezettel, ha az alkotdanyagokat pontosan mérték és a terve-
zett stirliséglire tomoritették a betont.
A levegétartalom: kialakuldasanak oka lehet a nem megfeleld tomorités, a sziikségesnél
kevesebb cementpép (viz + cement) vagy ha adalékanyaggal mesterségesen 1étrehozzak
Péptelitettség: annak a mértéke, hogy a cementpép mennyire tolti ki az adalékanyag
kozti hézagot (lehet telitetlen, telitett és taltelitett).

A megszilardult beton jellemzdi
A szabvanyok eldirjak a vizsgalati modszereket az egyes esetekre:
o testslirliség, slirliség ¢és hézagtérfogat,
e viztartalom, vizfelvétel, vizzardsag, vizateresztés és fagyallosag,
e szilardsag (nyomo, hajlito-huzo, hasito-huzo), meghatarozasa roncsoldsos vizsgalat-
tal, probatesteken vagy magmintan tovabba roncsolasmentes szilardsagvizsgalattal,
¢ betondsszetétel (cementtartalom, adalékanyag szemeloszlasa),
e kopasallosag,
e alakvaltozas (rovid és hosszu idejit).

A beton tulajdonsagait befolyasolo tényezok
A cement fajtaja és mennyisége:

e a cement mennyisége (a legkisebb és legnagyobb cementtartalmat az adalékanyag
legnagyobb szemnagysagatol és a kornyezeti hatasoktol fiiggden a szabvanyok eldir-
jék; 1.8. és 1.9. tablazat),

e a cement szlikséges mennyisége megfelel a telitett beton cementpépigényének az
adott viz-cement tényez6 mellett,

e a beton tulajdonséagat a til kevés €s a tal sok cement egyarant lerontja (tobbi kdzott
mindkettd szilardsagesokkenést eredményez).
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A viztartalom, a viz-cement tényezo:

e a viztartalmat a bedolgozhatdsag, tomorithetdség figyelembevételével kell meghata-
rozni ,

e a sziikséges viz mennyiségét az adalékanyag és a cement vizigénye, valamint a ce-
menttartalom befolyasolja,

¢ a megengedett legnagyobb viz-cement tényezot a szerkezetet éré kornyezeti hatasok,
igénybevételek és a betonszilardsag fliggvényében a szabvanyok eldirjak (lasd 1.7.
tablazat),

¢ a beton tulajdonséagait a tul kevés és a tll sok viz egyardnt lerontja (szilardsagi, to-
morségi, korroziovédelmi, fagyallosagi, porozitasi stb. problémékat okoz),

e a tulzott vizadagolas hatara a betonkeverék vizmegtartd képessége, vérzési hajlama,
amelynek lathato jele szallitds, zsaluzatba helyezés és tomorités kozben a viz elfo-
lyasa, tomorités utan vizzsakok képzdédése betonacél, nagy adalékszemcsék mellett
(szilardsag csokkenést, rosszabb bedolgozhatosagot, feliileti hibakat okoz).

Az adalékanyag:

¢ az adalékanyag mindsége, szilardsagi tulajdonsagai szintén befolyasoljak a beton
szilardsagat,

¢ az adalékanyag szemelosztasa akkor megfeleld, ha viz- és cementpépigénye kicsi (ez
a betonszerkezet geometriajabol ad6do legnagyobb szemnagysagu, zOmok alaku
adalékanyag),

e a kedvezdtlen szemeloszlasti adalékanyagbol csak jelentds mennyiségli cement-
¢s/vagy vizmennyiséggel lehet megfeleléen bedolgozhatd betont késziteni, ennek
eredménye a beton tulajdonsadgainak romlasa (zsugorodas, szilardsagcsokkenés stb.),

e vesz¢lyes lehet a betonra, ha az adalékanyag és a cement kozott kémiai reakcid johet
1étre.

Bedolgozas és utokezelés:

¢ Iényeges a beton zsaluzatba helyezésének szakszeriisége (a beton szétosztalyozoda-
sat el kell keriilni),

¢ a betont megfeleld tomoritdeszkozzel kelld mértékben kell tomoriteni (a beton szi-
lardsaganak noveléséhez az adott tomoritdeszkozhoz a lehetd legszarazabb konzisz-
tenciat kell valasztani),

e az utokezelés (nedvesen tartas) elmaraddsa vagy rovid ideig tartdsa szilardsdgcsok-
kenést, repedésképzddést okoz (atlagos betonoknal, atlagos iddjaréasi koriilmények
kozott legalabb 7 napig biztositani kell a nedvesen tartast) (1.10. tdblazat),

o t¢li (hideg) iddjarasban biztositani kell a kotés ideje alatt a fagy elleni védelmet

A kornyezeti homérséklet:

e a kotés €s szilardulas sebessége a kornyezeti homérséeklettdl fligg

e meleg hatasara a kotés €s szilardulas felgyorsul, de +30 °C homérséklet felett a tul
sok viz elvesztése miatt a beton tonkremehet (1. utokezelés, cementvalasztas),

e +10 °C hémérséklet alatt a kotés és szilardulas lelassul, fagypont koriil (+4 °C alatt)
gyakorlatilag leall

A beton kora:

¢ a beton koraval a beton szilardsaga, tomorsége, fagyallosaga, vizzarosaga no,

e a szilardulés iliteme a cement tipusatol, a viz-cement tényez6tol, a beton telitettségé-
tdl és a kornyezeti koriilményektdl fligg,

e a betonra jellemzd a kezdeti szilardsag és az utdszilardulds mértéke (pl. kis kezdeti
szilardsag esetén a 28 napon tuli utdszilardulas jelentos).
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1.7. tablazat: A legnagyobb viz-cement tényezé tajékoztato értékei

a) Kornyezeti hatastol fiiggd értékek:
Kornyezet Beton Vasbeton Feszitett beton
Szaraz - 0,65 0,6
Nedves, fagy nélkiil | 0,7 0,6 0,6
Nedves, faggyal 0,55 0,55 0,55
Nedves,  faggyal, | 0,5 0,5 0,5
soval
b) A beton szilardsagatdl fiiggo értékek:
Cement Beton
C20 C25 C30 C35 C40 C45
32,5 0,65 0,6 0,55 0,5 0,45 -
42,5 - 0,65 0,6 0,55 0,5 0,45

1.8. tablazat: Cementfajta kivalasztasa a beton szilardsagi jele szerint

(tajékoztato adatok)

A beton szilardsagi jele
Ce-
ment | 4 6 8 10 12 16 |20 |25 30 35 40 |45
jele
2,5
2,5
2,5
+ elsdsorban alkalmazhato
x alkalmazhat6, de a beton telitetlen marad
0 alkalmazhat6, de adalékszerrel (képlékenyitd, folyodsitd)
- nem alkalmazhato
1.9. tablazat: Cementtartalom tajékoztato értékei
Szerkezet | Diax Megengedett Megengedett legkisebb cementtartalom
adalék- | legnagyobb kg/m’
anyag, |cementtarta- az adalékanyag szemeloszlasa (szemszerkezeti
lom, osztalya)
kg/m® A-B B-C A-B B-C
1) €18) 1) dn)
id6jarasnak kitett szer- | id6jarastol védett szer-
kezet kezet
Beton - 125
8 290 320 260 290
12 275 305 245 275
16 260 290 230 260
Vasbeton | 24 500 250 275 220 245
32 240 260 210 230
48 225 240 200 220
63 210 220 190 210
Szivattyus |- 270
beton

Az érvényes MSZ EN szabvany vonatkoz6 elirasat lasd az 1.17. tablazatban.
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D) A beton tervezése, eléallitasa; betontechnolégia
A betonok csoportositasa a keverés helye szerint:

o munkahelyi beton: az épités helyén vagy kozvetlen kdzelében 6sszemért és megke-
vert beton,

e transzportbeton: lizemben eldallitott, a felhasznalo részére friss allapotban az épi-
téshelyre szallitott beton.

Az Osszetétel meghatarozasa szerint:

e egyedileg tervezett beton: a beton Osszetételét a beton készitdje egyedileg tervezi
meg a megrendeld altal eldirt kovetelmények kielégitésére (a megrendelo felelos a
beton tulajdonsagainak ¢és kiegészité kovetelményeinek eldirasaért, a beton készitoje
felelos azért, hogy az atadott keverék ezeket kielégiti),

e receptbeton: a beton Osszetételét a beton készitdje a gyakorlatdban megfelelének bi-
zonyult receptek vagy az ME-04-19-95 eldiras tablazataiban javasolt értékek alapjan
hatarozza meg a megrendeld altal eldirt kovetelményekre (a megrendelo felelos a be-
ton tulajdonsagainak ¢s kiegészité kovetelményeinek eldirasaért, a beton készitoje
felelos azért, hogy az atadott keverék ezeket kielégiti),

e cloirt dsszetételli (rendelt) betonkeverék: a megrendeld irja el6 a beton Osszetételét,
alapanyagait majd a beton eldallitoja ennek alapjan késziti el (a megrendelo felelos a
beton Osszetételéért, a beton tulajdonsagaiért, a beton készitdje felelos azért, hogy az
atadott keverék Osszetétele az eldirdsoknak mindenben megfelel, de nem felelds a
beton tulajdonsagaiért).

A betontechnoldgiai terv (utasitas, eldirds) nemcsak a beton Osszetételének tervezését

jelenti, hanem a keverés, a szallitas, a bedolgozas ¢és az utokezelés, esetleg megmunkalas tel-
jes folyamatara kiterjed.

A beton helyszini eloallitasa

A beton dsszetételét meg kell tervezni. Munkahelyen a betont legmegfelelobb receptbetonkeént
eldallitani. Az alkotorészek mennyiségét a keverési arany adja meg, amit dokumentélni kell,
tovabba a keverés helyén hozzaférhetd helyen fel kell tiintetni. A cement csak tomeg (kg)
szerint mérhetd, az adalékanyagnal is ez a célszerli mérési mod (a térfogatmérést az adalék-
anyag viztartalma jelentdsen befolydsolja). A mérésnél a 3%-os pontossag elfogadhato.

A receptbeton alkalmazasanak néhany alapfeltételei:

¢ a homokos kavics szemeloszldsa a tablazatnak megfeleld, agyag-iszap tartalom max.

3 %,

e a beton bedolgozva legfeljebb 2 térfogat % levegdt tartalmaz, nincs szétosztalyozo-

das,

e a beton készitése kielégiti a miiszaki eldirasban (ME-04.19) foglalt ajanlasokat,

e az atlagos homérséklet a beton keverése, bedolgozasa €s a kezdeti szilardulds (egy

hét) alatt 10-30 °C,

e a tervezO nem irt eld a betonnal szemben kiilonleges kovetelményt (vizzards, fagyal-

16sag stb.).

Ezektdl eltérd koriilmények esetén a receptbeton Osszetételét modositani kell, vagy
tervezett betont kell késziteni.

Kézi keveréssel betont eldallitani csak kis mennyiség esetén vagy olyan esetben sza-
bad, amikor a keverdgép lizemzavara miatt kellene a betonozast megszakitani olyan helyen,
ahol munkahézag nem képezhetd. A kézi keverést az épitési napldban fel kell tiintetni (bedol-
gozasi hely, mennyiség).

Gépi keverésnél éltalaban szabadonejté vagy kényszerkeverdgépet haszndlnak. A
szabadonejtd keverdgépbe a folyds konzisztencidju, konzisztenciatol fiiggetleniil a D = 63
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mm vagy nagyobb szemnagysagu, tovabba a keverdgéppel apritott adalékanyagu betonokat
célszerli keverni. Kényszerkeverdbe a D = 16 mm-nél kisebb szemnagysagu foldnedves ¢és
képlékeny, vagy vizet gyorsan felszivo, tapado koto- és adalékanyagu betonokat célszer ke-
verni. A tobbi beton barmelyik tipust keverdben készithetd. A keverdgépekre jellemzd a cik-
lusid®, azaz a t6ltés + keverés + iirités ideje. Ugyelni kell az eldirt adagolasi sorrendre és id6-
tartamra! A szabadonejtd keverdbe a viz 1/3-4nak, majd a cement és az adalékanyag betdltése
utan keverés (1/5 keverési ideig), majd a maradék viz egyenletesen adagolva (2/5 k.i.), végiil
az atkeverés (2/5 k.i.). A kényszerkeverdben szaraz el6keverés (1/5 keverési ideig) utan torté-
nik az egyenletes vizadagolas (2/5 k.i.), majd az atkeverés (2/5 k.1.).

A kevereési ido az adott gépre jellemz6 adat, de dltaldban ejtdkeverdnél legalabb 1 min,
kényszerkeverdnél legalabb 2 min. 4 beton mindségére karosan hat a tul révid keverési ido.

Készbeton (transzportbeton)

A beton Gsszetevdit a betoniizemben (€pitkezésen kiviil) mérik ki, és keverve, feldolgozasra
készen szallitjak az épitkezésre. A transzportbeton lehet gyari keverésii, amikor a jarmiiben a
mar készre kevert betont szallitjak (széllitas kdzben folyamatosan forgatva, percenként 2-6
fordulattal), vagy a készre keverést a jarmiiben végzik menet kozben, vagy az épitési helyszi-
nen (legalabb 50 fordulattal kell megkeverni, viz és adalékanyag hozzaadasaval, percenként
4—12 dobfordulattal).

A beton szallitasa és bedolgozasa

A helyszinen készitett betont a keverés, a transzportbetonokat a megérkezés utan kozvetleniil,
még a kotés megindulasa eldtt be kell dolgozni. Ez szaraz, meleg id6ben kb. 2 oOra, nedves,
hiivos idoében 1 6ra. A beton bedolgozasi ideje adalékanyagokkal sziikség esetén hosszabbit-
hato.

Betonozas megkezdése el6tt a zsaluzatot és a vasalast gondosan meg kell tisztitani. A
zsaluzat feliiletét vizzel le kell mosni majd véddbevonattal kell ellatni (betonacélt tilos!).
Nedvszivo feliileteket (pl. szikla, meglévo beton stb.) tisztitas utan be kell nedvesiteni, vizzel
jol at kell itatni. Cementtejjel valo ledntés tilos!

A beton munkahelyi széllitdsdhoz a konzisztencia figyelembevételével kell a szallito-
eszkozt kivalasztani. A szétosztalyozodas elkeriilése miatt a betont max. 1,0-1,5 m magas-
sagbol szabad leejteni, ennél nagyobb magassag esetén (pl. alapok, pillérek, falak betonozasa)
betonozocsuszdat, -tdlcsért, -ormanyt vagy -tomlét kell hasznalni. A ferde feliileteket alulrol
felfelé kell kitolteni. A betont egyenletes vastagsagban kell elteriteni, terités kozben tomdorite-
ni tilos! A rétegvastagsag igazodik a tomoritéeszkozhoz (altaldban 30-50 cm).

Tomorités

A zsaluzatba ontott friss betont tomoriteni kell, mert a beton tervezett tulajdonsagai csak meg-
feleld tomorség esetén biztosithatok. A tomorités eszkozét és modjat a beton konzisztenciaja-
nak megfelelden kell kivalasztani.

A tomoritést addig kell végezni, amig a beton az acélbetéteket korbe nem veszi, a zsa-
luzatot ki nem tolti. A tomorités megfeleld, ha a beton nem tomorodik tovabb, a feliiletén
megjelenik a cementpép (elsimul, fényes és egyenletesen zart lesz), és a légbuborékok eltavo-
zé4sa mar nem ¢észlelhetd. Modjai:

e Csomoszoléssel, zsaluiitogetéssel tomorithetd: K, F konzisztencia.

e Dongdléssel tomorithetd: az alig foldnedves, FN (réteg: 15 — 30 cm).

e Vibralassal tomorithetd: FN, KK, (réteg: a vibrator hatdomélysége).

e Nem szabad vibralni: K konzisztencia (szétosztalyozodik).

e Kiilonosebb tomorités nélkiil bedolgozhato: F konzisztencia.
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Tomorités kozben az acélbetéteket, a zsaluzatot, a bebetonozandd elemeket, szerelvé-
nyeket nem szabad megrongalni, elmozditani!

Munkahézag

A munkahézagot lehetdleg keriilni kell, torekedni kell a folyamatos betonozésra. Betervezett
munkahézag: ha a tervezéskor ismert és elkeriilhetetlen (példaul tulzott zsugorodas elkeriilése
miatt), akkor a terven meg kell adni a helyét ¢s a kivitelezés maddjat is.

Organizécios okok miatti munkahézag: Tervezoi utasitést kell kérni és azt be kell tar-
tani.

Viratlan esemény miatti munkahézag:

A munkahézagot olyan helyen kell képezni, hogy az jol hozzaférhetd legyen, és ne za-
varja a tartoszerkezet miikodését (lasd a 1.11a-f. abran). Ott célszerl kialakitani, ahol terv
szerint a betonban huzoerd és nyiréerd nem keletkezik (a beton teherbirdsa ilyen igénybevéte-
lekre nincs figyelembe véve).

A friss beton ¢és a munkahézag letisztitott betonfeliilete kozott tapadasjavité anyagokat
célszerii alkalmazni (cementtejes locsolas tilos!)

a) Nyomasra ezet

pill silytamfal

T~ hézag 10-20°
/ hézag

b) Tébbtamaszi lemez, gerenda

nyomatéki melipont

) — T
| I I
| I I
[} I
[ I_ X & :
0.2-0251 - -
(45%)
1 I I
| | I
| | I
: : I, lemeznél teherhordas iranyaban
]I —I[ —lr is lehel munkahézag (fggbleges)
| I |
| | |
| | |
| | |

| teherhordas irdnya

c) Alaptest

d) Falak

en)

iegoldasok)
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A munkahézag esetenként elkeriilhetd kotéslassitdo (kotéskésleltetd) alkalmazasaval.
Ha a munkahézag olyan helyre kertilt, ahol a betonozas nem szakithaté meg, a mar elkésziilt
friss betont vissza kell vésni addig, ahol a munkahézag mar kialakithato lesz.

Munkahézag nem alakithato ki:

e kéttdmaszu gerendaban és kéttamaszu lemezben teherhordés irdnyéara merdlegesen,

e konzolos gerendanal és konzolos lemeznél a konzolra merélegesen,

e huzasra igénybe vett szerkezetnél,

e vizzaro szerkezeteknél (tartalék betonozo berendezés kell, a visszavésés nem meg-

oldas!),
e gombafodémnél az oszlopfejben,
e kétiranyban teherhordd lemezeknél.

e) Munkahézag feliilete

(kanallal, léccel)
dréthala

45° 60}\’ durva fogazott vagy érdesitett felilet
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f) Vizzardé munkahézagképzés
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1.11e-f Abra: Munkahézagok helyei (elvi megoldasok)

Utdkezelés
Az utankezelés egyrész védelem a beton kiszdraddsanak megakadalyozasara, elsésorban a nap
¢s a sz¢l hatasa ellen. A védelemnek meg kell akadalyoznia az es6 vagy viz miatti kimoso-
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dast, a gyors lehtilést, a nagy homérséklet-ingadozast, a fagy hatasat. Az utokezelés, ill. véde-
lem minimalis id6tartamat eléirdsok hatarozzak meg. Az id6tartam a beton Osszetételétol,
hémérsékletétdl, a kornyezeti feltételektol (levegd nedvességtartalma, napsugarzas, sz€l) és az
elem méretétdl fligg.

Az utdkezelés:

¢ a nedves kornyezet folyamatos fenntartasa (letakaras nedvesitett anyagokkal, perme-
tezés, elarasztas),

e a betonban 1évé viz eltdvozdsdnak megakadalyozidsa (zsaluzatban tartas,
vizatnemereszt6 réteggel valo bevonas, burkolas),

e az utdkezelésre hasznalt viznek meg kell felelni a beton keverésére is.

A beton védelme:

e a kotés alatt és a szilardulas korai szakaszaban a betont a fagytol védeni kell (hdszi-
geteld tablak, hokezelés, ho bevezetése, melegités flitdszallal stb.),

e a beton feliilete és belseje kozotti hdmérséklet-kiilonbség nem lehet 20 °C-nal na-
gyobb, a feliileti repedések elkeriilése miatt.

1.10. tablazat: Az utékezelés megengedett legrovidebb idotartama

(tajékoztato értékek)

A beton szilardulasa gyors kozepes lassu
Viz-cement tényez6 <0,5 0,5-0,6 minden mas esetben
Cementosztaly 450, 550 450, 550

Viz-cement tényez6 <0,5

Cementosztaly 350, 450

Kornyezeti feltételek az utokezelés alatt

0 °C feletti betonhdmérséklet utokezeléskor, °C

10

15

5

10

15

5

10

15

Kozvetlen napsugarzas és szél nincs,

rel. nedvességtartalom >80 %

2

1

3

3

2

3

3

Kozepes napsugarzas vagy kozepes
sz€lsebesség vagy

> 50% rel. nedvességtartalom

Erds napsugarzas vagy nagy szélsebes-
ség, vagy 50%-nal kisebb rel. nedvesség-

tartalom

10

Feliiletkezelo szerek

Olyan szerek, amelyek a zsaluzatra, a bedolgozott friss betonra vagy a megszilardult beton

feliiletére felhordva a beton feliileti tulajdonsagait mddositjak. Ezek:

e formalevadlaszto anyagok: zsaluzatra a betonozds megkezdése el6tt egyenletesen fel-
hordva csokkentik a beton tapadasat, kizsaluzaskor kevesebb betonhibat eredmé-
nyeznek;

o feliileti kéteésgatlok: a bedolgozott betonra vagy a zsaluzatra felhordva a feliilet 5-8
mm astag rétegében késleltetik a kotést, ezért a szilard vagy kizsaluzott betonfeliilet
konnyebben mintazhato, érdesithetd;

e parazaro anyagok: a bedolgozott és meghuzott beton feliiletére felhordva tartds pa-
razard réteget képeznek, ezzel megakadalyozzak a kotéshez sziikséges viz eltavoza-
sat, a beton kiszaradasat, részben helyettesitik a nedves utdkezelést;
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e tapaddsjavito anyagok: a megszilardult betonra felhordva megnovelik a hozzadol-
gozott friss beton tapadasat;
e viztaszito és vizzaro bevonatok: a megszilardult betonfeliiletre felhordva vizleperge-
t6 hatést lehet elérni, vagy a vizelvételt jelentdsen lehet csokkenteni;
e fludtok: a megszilardult beton géz- vagy folyadékallapoti kezeldszerei, a feliileten
viz- és gazzardsagot, kopas- €s vegyszerallosagot javitd védoréteget alakitanak ki;
e biologiai korrozio elleni véddszerek: a betonfeliileten megtelepedd mohakat, gom-
bakat, algakat stb. ¢letképtelenné teszik.
A fenti anyagok, szerek kivalasztasahoz, alkalmazéasahoz felhasznalasuk el6tt célszerti
szakértot felkeresni. Jo eredményt elérni csak a szakértdi Gtmutatas és a gyartd altal adott fel-
hordasi el6irés, technoldgia szigora betartasaval lehet.

Kizsaluzas

A kizsaluzas csak akkor kezdhetd meg, ha a beton kelld szilardsagu. A tervezd eldirhatja ezt
az értéket. A kelld szilardsagot probatest torésével és/vagy helyszini vizsgalattal kell igazolni.
Ugyancsak ilyen vizsgalat sziikséges, ha kdrnyezeti vagy egyéb koriilmények miatt kétséges a
beton kell6 szilardsaga. A probatestet a betonszerkezet mellett kell tartani, €s ugyanugy kell
kezelni, mint a betont.

Ha eldiras nincs, akkor a kizsaluzasi idoéket + 15 °C és 25 °C kozott kornyezeti ho-
mérsékleten az 1.11. tdblazat tartalmazza.

A kizsaluzasig terjed6 idétartamot meg kell ndvelni, ha a kiils6 hodmérséklet huzamo-
san +5°C alatt volt a szilardulas alatt. Bizonytalansag esetén a kizsaluzas elrendelését elézze
meg a beton szilardsagvizsgalata (probakockak torése csak akkor elfogadhatd, ha a kockakat a
szerkezetnek megfeleld koriilmények kozott taroltak).

1.11. tablazat: Tajékoztato adatok a kizsaluzhatésag idopontjara, nap

A zsaluzat as allvanyzat eltavolithato része Cement
CEMI152,5 CEM II/A-V 32,5,
CEM 1425 CEM II/B-S 32,5,
CEM II/A-S 32,5 CEM II/A-P 32,5

CEM II/A-V 32,5R

Gerendak és 1/5 aranynal nem karcsubb pillérek

oldalzsaluzata 2 4

1/15 aranynal karcstbb pillérek oldalzsaluzata 4 8

Max. 3,0 m szabad nyilasa tartok teljes zsaluzata és

max. 7,0 m szabad nyilast tartok alatt a ducolas fele 5 10

Max. 7,0 m szabad nyilasu tartd teljes zsaluzata és

ennél nagyobbaknal a ducolas fele 11 14

Barmely szerkezet teljes zsaluzata, amelynek onsulya a
teljes tehernek legfeljebb 80 %-a 14 21

(tet6szerkezet kivételével)

Tetdszerkezet és barmely szerkezet, amelynek 6nsulya

a teljes tehernek tobb, mint 80 % 21 28

Ha kizsaluzas kozben gyanus jeleket tapasztalnunk (tulzott alakvaltozas, repedés stb.),
akkor a kizsaluzést abba kell hagyni, esetleg visszaallvanyozni, majd statikus tervezdi vizsga-
lat és intézkedés utan az épitési naploban rogzitettek szerint lehet folytatni. A kizsaluzéas utdn
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¢észlelt egyéb hibakra (repedés, feliileti- és €lhibak, stb.) és azok javitasara is az eldbbiek vo-
natkoznak.

Betonozas kiilonleges koriilmények kozott, kiilonleges betonozasi eljarasok

Téli betonozas:

Hideg idében torténd (3 napig +15 °C-nal kisebb a max. hdmérséklet) betonozasnal a betont
egy meghatarozott minimalis homérsékleten szabad csak bedolgozni. A beton homérséklete a
cementfajtatol, a cementtartalomtol, az adalékanyag és a keverdviz elémelegitésétdl és a kor-
nyezet homérsékletétol fiigg. A betont az atfagyastol 6vni kell addig, amig nyomoszilardsaga
el nem érte a 28 napos szilardsag 40%-4t, az utokezelést pedig folytatni kell a 10 N/mm? (1,0
kN/cm?) nyomoészilardsag eléréséig.

Ha a betont fagy keverés utan 3—6 ordval éri, akkor a kotés nem indul meg, kizsaluzni
nem szabad. Felengedés utan altalaban megszilardul, ha tovabbi fagy nem éri.

Ha kotés kézben éri fagy a betont (altalaban 624 ora), akkor a beton altaldban nem
szilardul meg vagy csak kis mértékben (a feliileten apro, stirti repedéseket latni). Probatesten
lehet vizsgalni a betont, de legtobbszor el kell bontani.

Ha a betont szilardulas kézben éri a fagy (24 ora elteltével), akkor a fagy elmultaval a
szilardulds folytatédik. A tobbszori megfagyas-felolvadas artalmas a betonra, probatesten
végzett vizsgalat utan lehet a beton megfeleldségérdl donteni (feliileti szilardsadg-ellendrzés
nem elegend?).

Nyari betonozas:

A meleg az 1d6 betonkészités szempontjabol, ha a levegd homérséklete tartosan, lega-
labb 4 6ran at +24 °C vagy ennél magasabb, a +38 °C felett a beton készitése nem ajanlatos.
Védekezés a betonkeverék homérsékletének csokkentésével (adalékanyag, viz hiitése), a kor-
nyezet hiitésével (permetezés, locsolds), az iddben megkezdett utdkezeléssel (elonyods a vizzel
telitett anyaggal, nemezzel, jutazsakkal valo letakaras folyamatos locsolassal és a fazsaluzat
nedvesen tartdsa) €s védelemmel (arnyékolas) lehet. Elonyos a késé délutan végzett betono-
zéas. A nedves utokezelés és védelem legalabb 10 napig, a nedvesités nélkiili még legalabb 4
napig tartson.

Ontémérédas beton:

Olyan beton, amely sajat sulyanal fogva képes a zsaluzat minden részébe befolyni és
betomorddni vibratoros tomorités nélkiil. Szétosztalyozodas nélkiil lassan folyik, kdzben
légtelenedik. Kivitelezése betontechnoldgiai eldirds (utasitds) alapjan torténhet.

Kiilonleges tulajdonsagu betonok:

Kiilonleges beton példaul a latszobeton, a fagyallo beton, a kiilonb6zd konnytibetonok,
a vizzard betonok, a kopasalld betonok, a ho- és tiizalld betonok stb. Kivitelezésiik betontech-
noldgiai eldiras (utasitas) alapjan torténhet. A betonokat és esetenként a zsaluzatukat és/vagy
a vasalastechnikat is szakszertien meg kell tervezni.

Vakuumbeton:

A frissen tomoritett betonra szlirdpaplant arra pedig vakuumszonyeget teritenek, majd
géppel l1étrehozott vakuum segitségével a betonban 1évé viz egy részét elszivjak. Csokken a
viz-cement tényez0 €s a porusok térfogata. A beton kezdeti szilardsaga megnd, zsugorodasi
hajlama csokken, fagyallosaga javul.

Lovellt (lott) beton:

Tiszta, szilard feliiletre géppel uton felldtt és egytttal tdmdoritett beton. Konzisztencia-
ja max. KK-fokozatu. A szarazon lovellésnél a szaraz keveréket szallitjak, és ehhez a kevero-
favokaban keverik a vizet, a nedves 1ovelldeljarasnal kész betonkeveréket 16 fel a gép. Ké-
sziilhet vasalassal vagy a nélkiil.
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Szdlerdsitésii betonok:

A szélerdsitésli betonoknal a kiindulokeverékhez, példaul cementpéphez acél-, iiveg-,
milanyag- vagy szénszalakat adagolnak. A szalak javitjak a beton rugalmassagat, s csokkentik
a repedések képzddését.

E) A beton vizsgalata és mindsitése
A betonok altalanos ¢€s kiilonleges kovetelményeit a tervezd irja eld (1. betonjeldléseknél).

A kivitelezd sajat ellendrzést tart gyartas kdzben és a betonszerkezet készitésekor. A
sajat ellendrzés célja, hogy a beton készitdje tdjékozott legyen a beton varhatd6 mindségérdl, a
mindségingadozasardl. Feloleli a beton készitésének, a bedolgozasnak, a tomoritésnek, az
utokezelésnek és a kizsaluzasnak az ellendrzését. Transzportbetonndl a szallitd6 megnevezését
¢s a szallitolevél adatait is tartalmazza.

Mindségtanusitas:

A mindség a beton szilardsagi jelétdl fiiggden kiilonbozd vizsgalatok alapjan hataroz-
haté meg (a vonatkozd szabvanyok részletesen meghatarozzak ezeket). A megfelelés atvételt,
a nem megfelelés tovabbi intézkedéseket, kiegészitd vizsgalatokat jelent. A mindségtantsitas
elemei a szemrevételezés, a mintavétel, a vizsgalat, az értékelés és a mindsités.

A beton minoségének bizonylatolasa:

A betonmindség bizonylatdban azt kell tantsitani, hogy a beton a tervezé altal eldirt
valamennyi kovetelménynek megfelel, tovabba a felhasznalt alapanyagok és a kivitelezési
technologia alkalmasak a mindsitésre.

1.4.1.2. A betonacél

A betonacélokat melegen hengerléssel, illetve hideg mechanikai megmunkalassal készitik. A
vasbeton szerkezetekben a betonacél legfontosabb tulajdonsdga a huzoszilardsaga. Az a leg-
nagyobb fesziiltség, ahol a betonacél még rugalmas marad, a folyashatar. A méretezési hatar-
fesziiltség 1ényegében a folyashatarhoz kotott, ezért a betonacélok szilardsagi dsszehasonlita-
sa szempontjabol ez a 1ényeges adat. Felhasznalas szempontjabol fontos még a hegeszthetd-
ség, az alakithatosag és a tapadas.

A vasbeton szerkezetek tervez6i mellett a kivitelezéssel €s az ellendrzéssel foglalkozo
szakembereknek is ajanlhat6 az MSZ 15022/7 Vasbetonszerkezetek szerkesztési eloirdsai és az
Eurocode-2 Vasbetonszerkezetek tervezése, szerkesztési szabalyok szabvanyok ismerete (fon-
tos tudnivaldkat tartalmaz a betonacél véazak kialakitasa, elhelyezése és az egyes szerkezeti
elemek, részletek helyes kivitelezése szempontjabol).

A hajlitott vasbeton szerkezetekben (gerendadk, lemezek, keretek stb.) jellemzden a
nyomast a beton, a hiizast a betonacél veszi fel. Minden olyan helyre, ahol huzas 1éphet fel,
betonacélt kell elhelyezni, mégpedig a keresztmetszet sz€lsé huizott Gvébe beépitve. A geren-
dékban a nyirderdket kisebb részben a beton, nagyobb részben betonacél (kengyel vagy fel-
hajlitott vas) veszi fel. A kengyelek atfogjak a betonacélokat, elhelyezésiik a tamaszok felé
stirtibb.

Nyomott szerkezetekben (0szlopok stb.) a terhet a beton €s a betonacél egyiitt viseli. A
nyomott betonacélt kengyelekkel kell kihajlas ellen megfogni.

Huzott szerkezetekben (koszora, huzott rad stb.) a betonacél veszi fel a huzoerot.

Osszetett igénybevételii szerkezetekben is az a jellemz6, hogy a beton elsésorban a fel-
1ép6 nyomofesziiltségeket, a betonacél pedig a hizo- és nyirdfesziiltségeket veszi fel.

A betonacél tovabbi szerepe lehet a beton repedésének korlatozasa (medencék stb.).

A beton és a betonacél egyiittdolgozadsdt a betonacél feliiletének kialakitasatol fiiggd
tapadas biztositja (ezért nem szabad a betonacél feliiletét szennyezni, példaul olajjal). A jé
tapadas feltétele még, hogy a beton vegye korbe a betonacélt (betontakards, minimalis vasta-
volsag).



58

A) A betonacélok jelolése és jellemzo tulajdonsagai

Régi szabvany (MSZ) szerint:

Jelolése: B 38.24.

Jelentése: B betonacél, 38: szakitoszilardsag, kN/em?, 24: folyashatar, kN/em*

1.12. tablazat: Betonacélok jelolése (régi szabvanyok)

Jel oy hatar- o tapadasi Hegesztési
Betonacél fesziiltség, &y hatar- tényezd csoport
) kenform* nyiilds,
felllete
%0
B 38.24 sima 21 25 1,0 a,c
B 38.24B 21 25 1,0 a,c
B 50.36 31 25 2,0 a,c
B 55.40 35 25 2,0 b,c
B 60.40 bordas 35 15 2,0 d
B 60.50 42 25 2,0 a,c
B 60.50S sima 42 15 1,0 a
BHS 60.50 42 15 1,0 a
BHB 60.50 bordas 42 15 2,0 a
B 75.50 bordas 42 15 2,0 d
C15 sima 41 15 1,0 B
Hegesztési csoportok: a kézi ivhegesztés, ponthegesztés; b kézi ivhegesztés eldmelegitéssel, ponthegesztés;
¢ leolvaszt6 tompahegesztés; d hegesztésre nem javasolt.
Tovabbi, a betonba keriild acélok: feszitéhuzalok, feszit6paszmak, feszit6kabelek.

Uj szabvany (MSZ EN):

1.12M. tablazat: A leggyakrabban eloforduloé betonacélok és adataik az érvényes

szabvany (MSZ EN 10080) szerint

Megnevezés Szilardsagi jel

B240 B400 B500
folyashatar  fy [N/mm?] 240 400 500
szakitoszilardsag fi [N/mm?] 21,1 fiu = 1,1 fy 21,1 fy
szakad6 nytlas €y [%] 25 20 18
tapadasi tényez6 a 1,0 2,0 2,0
atmérd @ [mm] 6-40 8-40 8-28
hegeszthetdség a c a
tervezési szilardsag 209 348 435
fya = fu /1,15 [N/mm?] (=B 38.24) (=B 60.40) (=B 60.50)
A hidegen huzott acélok (pl. C15 régi jelii hegesztett haléo anyaganak megfeleloek) BS00 szilardsagi kategoriaba
tartoznak.
hegesztési csoportok: a: kézi ivhegesztés , ponthegesztés; c: nem hegeszthetd
szivossagi (duktilitasi) besorolas: A, B, C (legkedvezébb a C)
Tovabbi betonba keriil§ acélok: feszitéhuzalok, feszitopaszmak, feszitékabelek

Jelblése: B500C

Jelentése: B: betonacél, 500: folyashatar, N/mmz, C: duktilitasi kategoria
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B) Vasalasi szabalyok
A vonatkoz6 szabvanyok: MSZ EN 1992, régi szerkezetekre: MSZ 15022/7.
Csak a gyakorlatban gyakran el6fordul6 szabalyokat ismertetjiik!

A vasbetétek lehorgonyzasa, toldasa
A huzott betonacél lehorgonyzasi hossza:

1.14. tablazat: Betonacélok lehorgonyzasi és toldasi hossza
a régi (MSZ) szabvany szerint

A huzott betonacél lehorgonyzasi hossza:

A betonacél jele

A betonszilardsag jele

10 12 16 20 30 40
B 38.24, B 38.24B

5d 0d 5d 0d 5d 5d
B 50.36

5d 5d 5d 0d 5d 0d
B 55.40, B 60.40

0d 0d 0d 5d 0d 0d
B 60.50, BHB 55.50, B 75.50

5d 0d 5d 0d 5d 5d
B 60.50 S, BHS 55.50, C15

50d 20d 0d 0d 5d 0d

A nyomott acélbetétek lehorgonyzasi hossza: a huzott acélbetétek lehorgonyzasi hosszanak 60%-a, de lega-

labb 10d.

d a betonacél atmérdje: mm

Toldasi hossz:
- atfogasos toldas esetén legalabb a lehorgonyzasi hossz legyen,
- egy keresztmetszetben a huzott vasalasnak legfeljebb a felét (faradasra igénybe vett elem esetén sima acélbetétek-
nél a negyedét) szabad toldani,
- rudszerkezet nyomott 6v nélkiili szakaszaban atfogasos toldast nem szabad tervezni,

egyéb toldasi megoldasok (hegesztett, csavarozott stb.) tervezdi el6iras szerint.

Uj szabvany (MSZ EN):
1.15. tablazat: betonacélok lehorgonyzasi hossza

Huizasra illetve nyomasra kihasznalt egyenes acélbetét lehorgonyzasi hosszanak alapértéke:

lb=cd
¢ értéke a betonszilardsag szerint
betonacél C12/15 C 16/20 C 20/25 C 25/30 C30/37 C 35/45 C 40/50
B 500 66 54 47 40 36 32 30
B 400 53 43 37 32 29 26 24
B 240 32 26 22 19 17 15 14

Lehorgonyzasi hossz tervezési értéke (l,a ) a betonacél kihasznaltsag és a lehorgonyzas modjat (egyenes vasvég,
kampo, hurok, hegesztett keresztbetét) figyelembe véve szamithato.
Legkisebb horgonyzasi hossz: lyi, = max{100; 100 mm}

@: a betonacél atmérdje
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Toldasi hossz:

A toldasi hossz (1) altaldban megegyezik a lehorgonyzasi hosszal (l,q4), de ha az acél-
betétek tobb mint 25 %-at toldjak egy keresztmetszetben, a toldasi hosszat ndvelni kell (a tol-
dasi ardnynak megfeleléen szdmitando).

A toldési hossz minimalis értéke:  lomin = max{150; 200 mm}

Az elosztobetétek 100 %-a toldhatd egy keresztmetszetben, az atfogasos toldéasi hosz-
szon (D6, @8 min. 250 mm; A10, P12 min. 350 mm) legalabb két keresztbetét legyen.

Hegesztett halok toldasa a héldelhelyezéstdl (Osszeforgatastol) fliggden az egy ke-
resztmetszetben toldott betétek analogidja szerint hatdrozando meg.

Egyéb toldasi megoldasok (hegesztett, csavarozott stb.) tervezoéi eldiras szerint.

A vasbetétek hajlitasa
A betonacél ives hajlitasanak dtmérdje kampo és hurok esetén a betonacél és a beton mindsé-
ge alapjan:

1.13. tablazat: Betonacélok megengedett hajlitasa a régi (MSZ) szabvany szerint

Kampo és hurok esetén a meghajlitas ivének atmérdje:

A betonacél jele

D a hajlitasi atméré, mm

hurok- | kamponal
nal d > 14 d <14 mm
mm

B 38.24, B 38.24B 5d 2,5d
B 50.36, B 55.40, B 60.40 5d 4d
tovabbi betonacélok 7d 5d

d a betonacél atmérdje: mm

Uj szabvany (MSZ EN):
@: a betonacél atmérdje
A hajlitasi iv minimalis belsé atméréje (D): @ < 16 mm Dy, = 40,
@ > 16 mm Dy, = 70,
hegesztett hald Dpin = 59.
A huzésra teljesen kihasznalt ivesen vezetett acélbetét Dy, belsd hajlitasi &tmérdjét a
betonacél és a beton minéségének fiiggvényében szamitani kell (D, = ¢, c: képlettel vagy
tablazatbol)

A betonfedés (betontakaras): a d atmérdjii betonacél tervezett C betonfedése:
Régi szabvany (MSZ):
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1.16. Betontakaras a régi (MSZ) szabvany szerint

A betonfedés (betontakaras): a d atmér6jii betonacél tervezett C betonfedése:

Cuin=d

C:C1+C2+C3 Cl CZ

G

Altalanos esetben 20 mm

Feliiletszerkezetek acélbetétein és kengyeleken 15 mm

Atlagos, 65%-nél tartosan nem nagyobb paratartalmu belsd térben 0 mm

(lakas vizesblokkja is)

Nedves kozegben, szabadban, 65%-nal magasabb paratartalomnal, nem 5 mm

agressziv vizzel érintkezd szerkezeteknél

Talajjal és/vagy id6szakosan vizzel vagy agressziv gazokkal, folyadékokkal 15 mm

érintkez0 szerkezetek

Utdlag vakolt, burkolt felilletnél, ha az acélbetét betonfedésének levalasa

gatolt (pl. kibetonozott hézagok mellett)

Utdlag megmunkalt betonfeliiletnél

Uzemszertien koptatohatasnak kitett feliilet

-5 mm

>10 mm

>20 mm

MSZ 17215/2 szerinti agressziv kornyezetben az MSZ 17215/3 szerinti betontakaras

Uj szabvany (MSZ EN)

1.17. A vasbeton (beton) szerkezetek megfelelé tartéssaganak sziikséges

feltételei az érvényes (MSZ EN) szabvany szerint

Kornyezeti feltételek osztalyai (MSZ EN 206) min. min. max. min.
jel példa beton-szil. cement vic % betontakaras
[kg/m’] Coindur [mm]
X0 Bels6 szaraz tér Cl12/15 260 65 10
XC1 Kozepes légnedvesség belso térben, viz alatti | C20/25 260 65 15
épitmény
XC2 Alapozasi szerkezetek, viztarozok, nyitott | C25/30 280 60 25
XC3 csarnokok, gépkocsi tarolok, magas légned- | C30/37 55
vesség tartalmi belso tér
XC4 Esonek kitett épitményrészek C30/37 300 50 30
XD1 Légkori klorszennyezddésnek kitett feliiletek | C30/37 300 55 35
XD2 Szigeteletlen medence, kloridtartalmu ipari | C30/37 300 55 40
viz hatasanak kitett épitmény
XD3 Kloridtartalmi szernek kitett hid, jarda, | C35/45 320 45 45
parkolofodém
XS2 Tengervizzel t61t6tt medence C35/45 300 50 40
XF1 Esonek, fagynak kitett fiiggéleges feliiletek C30/37 300 55 *
XF3 Esonek, fagynak kitett vizszintes feliiletek C30/37 320 50 *
XAl Szulfattartalmu talajban, talajvizben allo | C30/37 300 55 *
XA2 szerkezetek (agressziv kornyezet miatt a | C30/37 320 50
XA3 cementre kiilon eldiras) C35/45 360 45

Kornyezeti hatés:
0: szaraz; C: karbonatosodas (nedves); D: kloridos (nedves), S: tengerviz; F: viztfagy; A: agressziv

*: a konkrét min. betonfedésrél nem intézkednek
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® Cmin.dur €rtéke ndvelendd:

— koptaté hatds miatt gyalogosforgalomnal 5 mm-rel, targoncaforgalomnal 10
mm-rel, gépkocsiforgalomnal 15 mm-el (méretezésnél figyelmen kiviil kell
hagyni!),

— 50 évnél hosszabb élettartamra tervezésnél 10 mm-el;

® Cpindur €rtéke 5 mm-el csokkentheté C30/37 betonszilardsag felett
® Cpindur €rtéke legalabb 40 mm talajjal érintkez6 szerkezeteknél
A betonfedés a betonfeliilet és a betonacél ahhoz legkzelebbi pontja kozotti tavolsag.
A terveken mindig a feliilethez legkdzelebbi acélbetéthez viszonyitva tiintetik fel a mértékado
betonfedést (a szamitott Cpon, ertékek alapjan meghatarozva).
A betonfedést betonacélonként (hossszvas, kengyel, stb.) kell meghatarozni:
i Cnom > 10 mm + max{cmin,b; Cmin,dur; 10 mm}
Cminb: @ tapadashoz sziikséges betonfedés, ez altaladban a vasatmérd
Cmin.dur: MiN. betonfedés, lasd a fenti tdblazatot
e Cuom érteke 5 mm-el csokkenthetd lemez és falszerkezeteknél illetve kiilonleges mi-
ndségbiztositas esetén (pl. eldregyartas).
A tavolsagtartok és tamaszok javasolt tdvolsaga:
e Lemezekben:

— f6vasalas J14 mm-ig: alatét tavolsagtarto: 4 db/m?, max. 50 cm-enként,

— tamasz @12 betonacélbdl: 4 db/m?, max. 50 cm-enként,

— vonalas tamasz: 70 cm-enként,

— f6vasalas @16 mm-tol: alatét tavolsagtarto: 2 db/mz, max. 70 cm-enként,

— tamasz J14 betonacélbdl: 4 db/mz, max. 70 cm-enként,

— vonalas tdmasz: 100 cm-enként,

— megjegyzés: 50 cm-nél vastagabb lemezekben a tavolsagtartast egyedileg kell
megoldani.

e Gerendakban: a tavolsagtartast a gerenda 3 oldalan kell biztositani. A gerenda ma-

gassaga ¢€s szélessége 100 cm alatt:

— fovasalas D10 mm-ig: tavolsagtartd: 12 db/fm, max. 50 cm-ként hossziranyban,
— f6vasalas J20 mm-ig: tavolsagtartd: 6 db/fm, max. 100 cm-enként,
— fovasalas J20 mm felett: tavolsagtartd: 5 db/fm, max. 125 cm-enként,
A tavolsagtartok keresztmetszetben mért tavolsaga egymastol max. 75 cm.
A 100 cm-nél nagyobb magassag vagy szélesség esetén tovabbi tavolsagtartokat kell
elhelyezni egy-egy keresztmetszetben (max. 75 cm tavolsagban).
e Tavolsagtartok falakban:
— f&vasalas @14 mm-ig: alatét tavolsagtartd: 4 db/m’, max. 70 cm-enként,
— S kampok: 4 db/m?, max. 60 cm-enként,
— U kampok: 1 db/m?, max. 100 cm-enként,
(az S kamp¢ elhagyhato, ha a betonfedés a vasatmérd kétszerese)
— f6vasalas J14 mm-felett: alatét tavolsagtarto: 2 db/mz, max. 100 cm-enként,
— S kampok: 4 db/m?, max. 60 cm-kenént,
— U kampok: 1 db/m* max. 100 cm-enként.
e Tévolsagtartok oszlopokban:
— f&vasalas @14 mm-ig: alatét tavolsagtartd: 12 db/m?, max. 70 cm-enként,
— fOvasalds @14 mm-felett: alatét tavolsagtarto: 8 db/m?, max. 100 cm-enként.
A 100 cm-nél nagyobb oldalméret esetén tovabbi tavolsagtartokat kell elhelyezni egy-
egy keresztmetszetben (oldalanként max. 75 cm tavolsagban).
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Az acélbetétek egymastol mért tavolsaga
Régi szabvany (MSZ):
Két acélbeteét kozott megengedett legkisebb tavolsag:
e 2 cm vagy a nagyobbik vasatmérd,
e a min. tdvolsagot vizszintes és fliggdleges értelemben is be kell tartani,
e a toldott bordas acélbetétek az atfedési szakaszon érintkezhetnek egymassal,
e a betonacélok érintkezhetnek, ha a halok kettdzott betétei vagy terv szerint csoporto-
san elhelyezett betonacélok,
e a betonacélok kozotti tényleges ¢ tavolsag figyelembevételével kell a beton max.

szemnagysagat meghatarozni: D, < 1,5 ¢, ahol ¢ a két legalsé sorban a vizszintes
acélbetétek kozotti legkisebb tavolsag.

Acélbetétek kozotti legnagyobb tavolsag

Az MSZ 15022/7 szabvany szerkezetenként megadja az egyes betonacélok egymastol
mért legnagyobb tavolsagat. Ennél tdvolabb még akkor sem szabad egymastol tenni az acélbe-
téteket, ha a statikai szamitas szerint lehetne!

Uj szabvany (MSZ EN):
A betonacélok kozotti legkisebb tavolsagot a kibetonozhatdsag és az atrepedés elkerii-
1ése miatt kell betartani. A tavolsag vizszintes ¢€s fiiggdleges értelemben is betartando.

Legkisebb tavolsdg: amin = max{Q; 20 mm; d,+ 5 mm}

@: betonacél atmérd

d, : az adalékanyag legnagyobb szemcsenagysaga

(pl. adalékanyag d, = 32 mm, amin = 37 mm!)
e a toldott bordas acélbetétek az atfedési szakaszon érintkezhetnek egymassal
e a betonacélok érintkezhetnek, ha a halok kettdzott betétei vagy terv szerint csoporto-
san elhelyezett betonacélok,

A vasak kozotti legnagyobb tavolsag:altalaban 400 mm

Egyes szerkezeti elemekre vonatkozo fontosabb uj szabalyok az MSZ EN szabvanyok-
ban
A betonacél mennyiségét a betonkeresztmetszetre kell vonatkoztatni.
Lemezek:
e monolit lemez legkisebb vastagsdga nyirdsi vasalas nélkiil 70 mm, nyirasi vasalas
alkalmazasa esetén (pl. pontokon megtamasztott sik fodém) 200 mm
e minimalis huzott vashanyad betonacél-betonmindség szerint szdmitando, de > 1,3 %o
e megengedett legnagyobb vasmennyiség egy keresztmetszetben 4 %
e cgyiranyban teherhordd lemezek elosztod vasaldsdnak keresztmetszete legalabb a f6-
vasalas 20 %-a, a minimalis vashanyad biztositasaval
e legnagyobb vasatméro: Omax < h/10
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1.18. tablazat: Legnagyobb vastavolsag vasbeton lemezekben

Lemezvastagsag h [mm] | Fovasalas tavolsaga Eloszt6 vasalas
Smmax [mm)] Smax [mm]

<150 150 300

150 <h <250 h 300

>250 250 300

Kétiranyban teherhordd lemeznél mindkét irdnyban a fovasalast kell figyelembe venni.

¢ konzollemez bekotése: a felsd huzott vasalast legaldbb a konzolkinyulds 1,25-
szorosének megfeleld hosszal tal kell vezetni a tdimaszvonalon

e a szabad lemezszéleken szegd vasalast kell kialakitani a fovasalas visszahajtasaval
vagy kiegészitd U alaku kengyelekkel

e a lemezszél részleges befogasa: monolit lemezek sz¢€lsd tdmaszanal a lemezt a ma-
ximalis mezényomaték 15 %-ra méretezni kell akkor is, ha szabadon felfekvonek
tekintjiik, a minimalis hizott vashanyadot be kell tartani

e belsd tdmasz esetén a szomszédos mezdnyomatékok nagyobbikanak legalabb 25 %-
ra kell a lemezt méretezni

e az als6 mezdvasalas legalabb 50 %-at az elméleti tdmaszokon tul kell vezetni és le-
horgonyozni

Gerenddk:

¢ minimalis huzott vashanyad a betonacél-betonmindség szerint szamitando, de > 1,3
%0

e megengedett legnagyobb vasmennyiség egy keresztmetszetben 4 %

e - minimalis nyirasi vashdnyad a betonacél-betonminds€g szerint szdmitando, de >
0,55 %o

e méretezett nyirdsi vasalds esetén a nyirderének min. 50 %-at kengyelekkel kell fel-
venni

e nyirasi vasalasi betétek legnagyobb tavolsdga altalaban sgm.= 0,75d (d: a kereszt-
metszet hatékony magassaga), méretezett nyomott vasalas esetén s, < 120 (Q: a leg-
kisebb nyomott acélbetét a&tmérdje)

o tartovég részleges befogasa: monolit gerendak tartovégét a maximalis mezényoma-
ték 15 %-ra méretezni kell akkor is, ha szabadon felfekvének tekintjiik, a minimalis
huzott vashanyadot be kell tartani

¢ az als6 mezd@vasalas legaldbb 1/3-4t az elméleti timaszokon tul kell vezetni és lehor-
gonyozni

Oszlopok:

e legkisebb keresztmetszeti méret 200 mm, fekvd helyzetben betonozva (eléregyartas)
150 mm

e minimalis vasatméré 8§ mm, minimalis vashanyad 2 %o, maximalis vasmennyiség 4
% (atfogasos toldasnal 8 %)

¢ hosszvasak: minden sarokban legalabb egy, max. vastdvolsdg 300 mm (400 mm ol-
dalhosszig a sarkokban min. egy vas),

e koralaku keresztmetszetben legalabb 6 db hosszvas, vastavolsag max. 300 mm

e kengyelezés: max. kengyeltdvolsag sqmax = min{15Q; hpmin; 400 mm}, ahol O a leg-
kisebb hosszvas atmérdje, hmin a legkisebb oldalhossz

¢ kengyelatméro legalabb a legnagyobb hosszvas Yi-e, de min. 6 mm

e kengyelszarak keresztezésénél hosszvasat kell elhelyezni
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Falak, faltartok:

e falnak nevezett fiiggdleges teherhordd szerkezet: a keresztmetszeti széles-
ség/vastagsag négynél nagyobb

o faltartd: szakaszosan alatdmasztott fal, a tdimaszkdz/magassag aranya 6tnél kisebb

e minimalis vasmennyiség: fiiggbleges vasalas 2 %o, illetve 300 mm?*/m, vizszintes va-
salas a fiigglleges vasalas 25 %-a (faltartonal 100 %-a) illetve 1 %o

e maximalis vasmennyiség 4 %

¢ betonacélok legnagyobb tavolsaga: t = falvastagsag

— falak: fiiggdleges vasalas Smax = min (3t; 400 mm)
vizszintes vasalas Smax = 400 mm

— faltartok: fiiggdleges vasalds spmax = min (2t; 300 mm)
vizszintes vasalas Smax = mMin (2t; 300 mm)

¢ 100 mm falvastagsag alatt egyrétegli, 200 mm falvastagsag felett kétrétegli vasalast
kell tervezni tobbsikul vasalas esetén Osszekotd vasalast kell alkalmazni, minimum
150 mm*/m” Ssszkeresztmetszettel, legalabb 4 db/m* mennyiségben

C) A betonacél vaz kivitelezése
A betonacél vaz kialakitdsa olyan legyen, hogy a beton bedolgozasat, tomoritését ne akada-
lyozza, és megfelelden merev legyen (tartsa helyzetét és alakjat). A fovasakat, elosztovasakat,
kengyeleket szilardan egymashoz kell rogziteni. A betonfedést és az acélbetétek helyzetét
tavolsagtartokkal és tdmaszokkal (zsdmolyokkal, samlikkal) kell biztositani. A betonacél nem
lehet szennyezett (olaj, beton, leveles rozsda stb.).

Jellemz6 hibakra mutat néhany példat az 1.12. abra.

A vasalasok atalakitasa, atszamitasa
A vasalasi terven feltiintetett betonacélok mindségét és keresztmetszetét, azok elhelyezkedé-
sét a szerkezetben csak tervezdi jovahagyassal szabad megvaltoztatni.

1.4.1.3. A zsaluzat

A zsaluzat feladata, hogy épités alatt a beton vagy vasbeton szerkezetek terv szerinti alakjat és
méreteit a beton megszilardulasaig biztositsa.

A zsaluzatok elemei

e zsaluhéj (ez adja a format és a feliileti megjelenést).

e megtamasztogerendak (merevitik a zsaluhéjat, korlatozzak alakvaltozasat, atveszik a
zsaluhéjrol a terheket és atadjak az alatdmaszto allvanyra, illetve az 0sszekotd ele-
mekre).
alatdmasztd- vagy megtamasztodllvany (kozvetiti a terheket a zsaluzat és az alap ko-
z0tt, biztositja a zsaluzat allékonysagat).

A zsaluzatra hato terhek:

e Onsuly,

¢ a dolgozok és a betonacél sulya,

¢ a beton bedolgozasa és tomoritése kozbeni terhek, dinamikus hatéssal,
e szélteher
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1obbtdmaszi vagy konzolos lemez és gerenda

elosztévasalist rickan helyezik el
ficlsd vasaldst letapossik vagy elhagyjik felsd vasaldst Jetapossik
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nyirovasalist vagy nyirokengyelezést clhagyjik
vagy rosszul helyezik el

a felsd vasalist clhagyjak
vagy nem horgonyezzék le

el
1]

tantdfelfekvésné] a vas lehorgonyzdsa

nings biztositva
b) tort lemez
hitzott vasalds homor( hajtéssal
helytelen vasvezctes
helyes megoldds
¢) koszori
"tompa toldds” tolddsi hely

helytelen vasvezetés

1.12a—-c dbra. Néhany jellemzd vasalasi hiba

A zsaluzat minden elemének kelld biztonsaggal és megfeleld alaktartassal el kell bir-
nia a ra hato terheket.

A zsaluzat elemeit lehet egyedileg méretezni a vonatkoz6 szabvanyok alapjan vagy a
zsalurendszerek itmutatoi szerint kivalasztani és Osszedllitani. A zsaluhéjnal 4ltalaban a lehaj-
las a mértékado (lehetdleg kisebb legyen, mint L/400), de az 0sszes elemet ellendrizni kell
alakvaltozasra is.
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d) eloregyartolt gerendak timaszvasalasa

koszorivaselisba nem kotik be
T gerendat
¢) oszlopok

— kengyelsiirités
— s kihajlas ellen nem biztositot vasak
» I {ej tavolabb vannak, mint 125D
B i guiritik a kengyeleket
- Z jl kihajlds ellen nem biztositoit vasak
::' —

f) lemezek (falak} széle

helytelen megoldisok:
helyes megolddsok:
perem
S |
b |3

Lossuies riazemua¥d | il mmuRaLLL

1.12d-f abra. Néhany jellemzd vasalasi hiba

Hagyomanyos vagy egyedi zsaluzatok

A hagyomanyos zsaluzatot egyedileg, az adott épiiletszerkezetnek megfeleld alakban és mé-
retben készitik. Az anyaga altaldban fa, korszerlibb megoldasok esetén acél
kiegészitéelemekkel.
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A zsaluhéj:

Elsésorban deszkat vagy fa zsalutablat hasznalnak. A deszka lehet nyers vagy gyalult.
Beépitésnél 2-3 mm kozt kell hagyni, mert nedvesség hatasara megduzzadnak. Célszeriien a
geszt feloli oldalt kell a beton fel¢ forditani. A zsaluzotablakat gyalult deszkabol, 22 mm-es
épitdipari rétegelt (furnér) vagy farostlemezbdl is lehet késziteni. Milanyag zsaluzatként ke-
mény polisztiroltabla vagy iivegszal-erdsitésti zsaluzoelemek (feliiletképzésre, alulbordas és
kazettas fodémnél zsaluzasra, sikfodémnél bennmaradd konnyitésre) is felhasznalhatok. Zsa-
luhéjként vagy bennmarad6 zsaluelemként lehet még acéllemezt, gipsz- vagy betonelemet,
impregnalt papirt és mas anyagokat is felhasznalni.

Zsaluzattartok:

A zsaluzattartok a zsaluhéjat tdmasztjak meg. Kialakitasuk, kiosztasuk a terhektdl és a
zsaluhéj teherbirasatol fiigg. Lehet hasznélni pallokat, gerendékat vagy Osszetett fatartokat. A
tartok elhelyezése lehet fotartds vagy fotartds €s fidktartos rendszerii. Egyes esetekben a zsa-
luzattartot €s a zsaluhéjat 6sszeépitik.
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Alatamasztas: a vizszintes zsaluzat aldtdmasztasa all a fliggdleges oszlopokbol (du-
cokbdl) és a megfeleld térbeli merevitésbol. A fiiggdleges zsaluzat megtdmasztasa ferde kita-
maszté rudakkal torténik, sziikség szerint térbeli merevitéssel. Az oszlopokat és kitamasztd
rudakat megfeleld alapra kell allitani (kritikus a feltdltésre épitett allvanyzat). A ducok, a ki-
tdmasztasok ¢és a merevitések késziilhetnek fabol vagy fémbol.

Zsaluzatot 6sszekotd, illetve helybiztositod elemek: a tavtartok, a hevederek, a kalodak,
a szoritodeszkak, a zsaluhorgonyok és a tobbi kiegészitd elem a zsaluzat megfeleld teherbira-
sa ¢s alaktartasa szempontjabol rendkiviil fontosak, szerepiiket nem szabad masodlagosnak
tekinteni. Anyaguk lehet fa vagy fém, esetleg milanyag.

Zsalurendszerek

Egy zsalurendszer ipari eldre gyartott zsaluelemekbdl épiil fel. Jellemzdi a sokszoros felhasz-
nalhatdsag, az egyszeri és konnytl szerelhetdség €s lebontas, a viszonylag csekély onsuly. Az
egyes elemek jo mindségben, nagy méretpontossaggal, valtozatos alkalmazési és felhasznalasi
lehetdséggel késziilnek.

Alkalmazéasukhoz a forgalmazdk megfeleld segitséget adnak mind tervezési, mind ki-
vitelezési teriileten. Az alkalmazastechnikai utasitdsok betartasaval altalanos esetekre a zsalu-
zat Osszedllithato, eltérések esetén az adott cég illetékese utmutatast ad.

A zsaluzatok kivitelezésének 1ényeges szempontjai

e A célnak megfeleld zsaluzasi modszert kell véalasztani.

e Zsalurendszerrel vald épités esetén a rendszer Osszes sziikséges elemét alkalmazni
kell, az egyedi, rogtonzott kiegészitd megoldasokat keriilni kell.

¢ A zsaluzas minél kisebb hulladékkal jarjon.

¢ A bezsaluzasnal figyelembe kell venni a kizsaluzas sorrendjét, a szétbonthatosagot.

o A zsaluhéjat, a zsaluzatot betonozas el6tt eld kell késziteni (tisztitas, bevonat, ned-
vesités).

e Fliggbleges zsaluzatok aljardl a behullott szemetet betonozés elétt el kell tavolitani.

e A zsaluzatokat a terv szerinti méretben ¢€s helyzetben, elmozdulasmentesen kell el-
késziteni (kitlizés vizszintes €s magassagi értelemben szintenként).

e Az induldszintnél a zsaluzatok allvanyait ugy kell alapozni (fédémzsalu ducai, fal-
¢s pillérzsalu ferde tdmaszai), hogy azok a betonozas kdzben ne mozduljanak el, ne
stillyedjenek meg.

e Magasban végzett betonozomunkanal zsaluzatra szerelt betonozokonzolt vagy 6nal-
16 betonozdallvanyt kell épiteni.

e T¢li munkavégzésnél a zsaluzatok jégmentesitésérol a vasalds és a betonozas meg-
kezdése elott is gondoskodni kell.

¢ Kizsaluzasnal 6vatosan kell eljarni, a zsaluzatot 16kések nélkiil kell eltavolitani, las-
san kell leengedni, a ferde tamaszokat meglazitani.

1.4.2. Szerkezetek kivitelezése

A monolit vasbeton szerkezetek kivitelezésére vonatkozo biztonsagtechnikai és egészségvé-
delmi eldirasokrol az €pitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvaldsitando
minimdalis munkavédelmi kovetelményekrodl szold 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes ren-
delet rendelkezik.

Néhany jellemz0 zsaluzasi megoldast és részletet mutatnak be az 1.13. — 1.16. abrak.
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Oszlopok
Zsaluzas:

e kiilonallo zsaluhéj és megtamasztas, vagy onhordo zsaluhéj esetén a zsalutablakat
kalodak fogjak Ossze, a kalodak kiosztasat a beton oldalnyomadsa alapjan kell meg-
hatarozni (alul siirtibb),

e korszer(i tablas zsaluzolapok esetén kalodazas nem késziil, a tablak kozvetlentil kap-
csolédnak egymdashoz, ebben az esetben azonban a betonozas sebességénél figye-
lembe kell venni a zsalutablak teherbirasat,

e kor keresztmetszetli oszlopok zsaluzata lehet fa-, fém-, milianyag vagy papircso,
esetleg bennmaradd betoncsd, a kialakitastol fiiggden kell kalodazni,

e az oszlopzsalukat két iranyban ki kell tamasztani,

e a zsaluzat bezarasa el6tt a szemetet el kell tavolitani,

e a zsaluzat sarkaiba célszerli haromszogbetéteket elhelyezni.

Vasszerelés:

e a fliggbleges vasakat kengyelekkel 6ssze kell fogni (ha sziikséges, akkor kozbensd
kengyeleket is be kell épiteni),

e a négy- vagy sokszog keresztmetszetli oszlop minden sarkéba betonacélt kell elhe-
lyezni,

e kor keresztmetszet esetén legalabb 6 db betonacélt kell elhelyezni egyenletes tavol-
sdgra, a csavarkengyeles megoldés noveli e teherbirast,

¢ a kengyeleket az oszloptalp és az oszlopfej kornyezetében stiriteni kell,

e a sarokvasaknal minden csomopontot, kdzbensd vasaknal minden masodikat kotdzni
kell,

e a szinteken atmend oszlopvasaldsokat a magasabb szintre val6é atmenetnél, a f6dém
vagy gerenda keresztmetszetében kell befelé megtorni, és kelld hosszban tulnyujtani,

¢ a tavtartokat a kengyelekre kell felhelyezni.

Betonozas:

e meg kell akadalyozni a beton szétosztalyozodasat (1. a betonozasnal)

e a betont kb. 50 cm-es rétegekben kell bejuttatni és tomoriteni

e utdkezelés és kizsaluzasi idérdl 1. az 1.4.1.1. alpontot).

Falak
Zsaluzas:

e kiilonallo zsaluhéj €s megtamasztas, vagy Onhordo zsaluhéj esetén a zsalutablakat
vizszintes vagy fliggbdleges gerendak tdmasztjadk meg, és tavtartok, valamint atkotok
fogjak Ossze, kiosztasukat a beton oldalnyomasa alapjan kell meghatarozni (alul sii-
rlibb),

e korszer(, tablas zsaluzdlapok esetén a tablak kozvetleniil kapcsolodnak egymdashoz,
az atkotések ebben az esetben adott helyre keriilnek, ezért a betonozas sebességénél
figyelembe kell venni a zsalutadblak teherbirasat,

e a falzsalukat két iranyban ki kell tdmasztani, esetenként falsikban mereviteni is kell,

e cgyoldali falzsalu tdmasztoallvanyat két pontban kell rogziteni (felemelkedés ellen
le kell horgonyozni a zsalutabla koézelében, illetve elmozdulas ellen a kitamasztas-
nal),

¢ a vasalads megkezdése elott az elsdként felallitott zsalutablara a kirekesztdelemeket,
bebetonozando szerelvényeket fel kell erdsitent,

e a zsaluzat bezarasa el6tt a szemetet el kell tavolitani,

e a falvégnél a zsaluzat sarkaiba célszerli haromszdgbetéteket elhelyezni.
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& hevederek (kiosztas méretezés vagy
! / a zsalurendszer utmutatdja alapian)
i
[

\ allithatd ferde 1amasz

Vasszerelés:

e a kétoldali fiiggoleges vasakat S vagy U kengyelekkel 6ssze kell fogni,
e a fal minden sarkaba betonacélt kell elhelyezni, a szabad falvégeket hurok- vagy

t‘sza'w - nyomés)

ferd E__IéITIBSZD't
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(kicsztasméretezéds vagy a zsalurendszer Utmutatoja alapjan)

2saluhéj
vizszinles heveder

kirekesziés (dttores)

visszahajtott vasalassal le kell zarni,

e az closztovasalas jelentds szerepet jatszik a zsugorodas miatti fliggdleges repedések

megakadalyozéasaban (kiilonosen hosszu falaknal),

e a nagyobb nyilasok felett a nyildson talnytjtott erdsitévasalast kell elhelyezni,
e falaknal minden masodik keresztezést kotdzni kell (ahol maszkalnak a vasaldson, ott

vastagabb kotozohuzallal),




73

e cgyrétegll vasalas altalaban a falkdzépre kell helyezni, a tavolsagtartast igy kell biz-
tositani,

¢ a szinteken atmend falvasaldsokat a magasabb szintre valo atmenetnél altaldban nem
szlikséges megtorni (ha igen, akkor a fodém vagy gerenda keresztmetszetében kell
befelé torni), de kell hosszban tul kell nytjtani,

e a tavtartokat a kiils6 oldali vasakra kell felhelyezni.

Betonozas:

e meg kell akadalyozni a beton szétosztalyozodasat (1. a betonozasnal),

e a betont kb. 50 cm-es rétegekben kell bejuttatni és tomdriteni,

e utokezelés €s kizsaluzasi idordl 1. a betonozasrol szolo, 1.4. alfejezetet.
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Gerendak
Zsaluzas:
e a zsaluhéj Osszeallitasanal figyelembe kell venni a kizsaluzasi sorrendet (oldalzsalu
el6bb eltavolithatd, mint a fenékzsalu),
¢ az oldal megtamasztasat €s a zsalutablak Osszekotését, az elemek kiosztasat a beton
oldalnyomasa alapjan kell meghatarozni,
e a fliggbleges tdmaszokat (ducokat) két iranyban kell mereviteni,
e ha gépészeti atvezetés keriil a gerendaba, akkor annak zsaluzatat a vasalas készitésé-
vel 6sszhangba kell elhelyezni (egymas kivitelezését zavarjak),
e lemezes gerendak zsaluzatat Ggy kell kialakitani, hogy az alatdmasztasa a fodém
zsaluzatanak aldtdmasztasara is felhasznalhato legyen,
¢ a betonozas megkezdése el6tt a szemetet el kell tavolitani a zsalu fenekérol,
e a zsaluzat sarkaiba célszeri haromszog betéteket elhelyezni.
Vasszerelés:
e a vizszintes vasakat kengyelekkel 6ssze kell fogni (ha sziikséges, akkor kdzbensd
kengyeleket is be kell épiteni),
¢ a gerenda minden sarkdba betonacélt kell elhelyezni, magasabb gerendaknal pedig
kozbenso szereldvasakat,
¢ a kengyeleket a timaszok kozelében siiriteni kell,
¢ ha azonos méretiick a keresztezd gerendak és a szinteken atmend oszlopok, akkor a
vasalasok megfeleld beépitése miatt az egyes szerkezetek kengyelkeresztmetszetét
ugy kell megadni, hogy a sarokvasak a sarokba keriilhessenek, ¢€s “ne iissék el”
egymast a keresztezd fOvasak (sokszor célszerlibb az egymast keresztezd elemeket
eltéré geometriai méretekkel tervezni),
e a gerendavasalas kotozését a sarokvasaknal minden kengyelcsomopontban, kozben-
s6 vasaknal alul 40-50d, feliil 30-40d tavolsagban,
e atavtartokat a kengyelekre kell felhelyezni.
Betonozds:
e meg kell akadalyozni a beton szétosztalyozodasat (1. betonozéasnal),
e a betont kb. 25-30 cm-es rétegekben kell bejuttatni €s tomoriteni,
e utdkezelés és kizsaluzasi idordl 1. a betonozasi alfejezetet.

Fodémek, 1épcsok
Zsaluzas:

e kiilonallo zsaluhéj és megtamasztas vagy dnhordo zsaluhéj esetén a zsalutablakat ge-
rendak €s oszlopok tdmasztjak ald, ezek méretét, kiosztasat a zsaluzatra hat6 terhek
alapjan kell meghatarozni,

a ducokat két iranyban kell mereviteni,

a fodémattorések zsaluzatat és a bebetonozandd szerelvényeket a vasalds megkezdé-

se el6tt vagy azzal parhuzamosan kell elhelyezni és a zsaluzathoz rogziteni,

a talemelést a vasalas elkésziilte utan célszerli elvégezni,

ferde fodém felsd ellenzsalujat a betonnyomads figyelembevételével kell az alsé zsa-

luhoz le kotni, egyuttal a tavtartast biztositani kell (a friss beton bels surlodasi szo-

ge alatti

e hajlasnal nem kell ellenzsalu, a koriilbeliili értékek foldnedves betonnal 25°, plaszti-
kus betonnal 15°, folyos betonnal 12°),

¢ a betonozas megkezdése eldtt a szemetet el kell tavolitani,

e a kizsaluzott fodém behajlasanak megakaddlyozédsra segédducokat kell beépiteni
vagy bennhagyni (a foléjlik keriilé deszkat célszerli a zsaluzatba beépiteni),
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e tobbszintes épiiletnél a bennmarado6 ducok kiosztasat és az egyidejiileg alatamasztott
szintek szamat a statikai tervez6 hatarozza meg.

a) Zsaluzatok atkdtése
L__,'_ﬁ miianyag dugd kivéve

. 3 habarcskitoliés
. bennmaradd mianyag csi - B
. T 6 menetes kip kivéve

]
_____ d W T
i % /ﬁlbercskihéﬂés ;

bennmarado vizzard atkidilés

b} Sarckelem

}. : c) Zsaluzatra rogzitett szerelvények,
attorések zsaluzata

sarokelem (fa, fém vagy mianyag) > B .
3 (vasalas eldtt elhelyezenddk)

1

I
falzsalu I
I

l
L
|

i ]
d) Tavtartok, tamaszok _
N ey 4
s 2
(S e ca
i
\ \ taviartok
¢a © alsd betantakaras
ot : felsd belortakaras
A taviaridk és tdmaszok méretét a ten ok és a
betervezelt as figyelem lé ri.
1.16a—d Ahra. Zsaluzasi részletak (elvi 41

Vasszerelés:

e az egy- ¢s kétiranyu vasaldsnal is be kell tartani a terv szerinti szerelési sorrendet,
mert a viszonylag kis lemezvastagsag miatt az egyes vasak helyzete jelentdsen befo-
lyasolja a teherbirast (alapelv, hogy a févasalas alulra, az elosztovasalas feliilre ke-
riil),
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e az also ¢és felso halod kozotti tavolsagot kelld alatamasztassal minden pontban biztosi-
tani kell, megakadalyozva a fels6 vasalas “letaposasat”,

e a szabad lemezszéleket a vasalds meghajlitdsadval vagy hurokvasalassal le kell zarni,
a sarkokban egy betonac¢lt alul és feliil végig kell vinni,

e nagyobb fodémattoréseknél (kb. 20x20 cm felett) az elvagott vasakat a lyuk két ol-
dalan pétolni kell, a lyuk szélét hurokvasaldssal €s sarkokba helyezett vassal kell be-
zarni,

e a lemezvasalas kotozése a keriilet mentén minden keresztezési pontban, kdzben alul
40-50d, feliil 30—40d tavolsagban,

e a tavtartokat az alul 1évo vasakra kell felhelyezni,

Betonozas:

e meg kell akadalyozni a beton szétosztalyozodasat (1. a betonozasnal),

¢ a betont max. 25-30 cm-es rétegekben kell bejuttatni és tomdriteni,

o utdkezelés és kizsaluzasi idérdl a betonozasi alfejezetet.

e) Zsalutablak csatlakozasa milanyag betételem
megakadalyozza a betonkifolydst I
. 2-3mm
G G, s,
hagyomanyos deszkazsalu M

femszegély szegezés

f} Attorés, bebetonozandd szerelvények

I =l

1
Pl A AT AT WAV A A AT T AT AT 77T

- Régzités elmozduldsmentesen azsaluzathoz (betonacél nem !
terv szerinti helyén a bebetonozandokal?)
- A lyukakba, csévekbe a beton befolydsal meg kell akaddlyozn

1.16e—f abra. Zsaluzasi részletek (e sok)

1.4.3. A miiszaki ellendr fontosabb feladatai monolit vasbeton szerkezetek kivi-
telezésénél

A kivitelezési tervek ellendrzése:

e a tervek teljeskoriiségének ellendrzése (kivitelezésre vald alkalmasséag, kellé szdmu
terv részlettervekkel, a szerkesztési szabalyok betartasa, miiszaki leiras, az épitési
sorrendre és a munkahézagokra vonatkozd utasitas, mindségi €s mérettlirési kove-
telmények stb.).

e a tartoszerkezeti tervek 0sszehasonlitdsa az épitészeti és a gépészeti szakagi tervek-
kel,

e a tervezett mérettlirések ellendrzése egymasra €piild, egymashoz kapcsolddo szerke-
zeteknél,
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e ismeretlen vagy kevésbé ismert technologia esetén ismerkedés a technologiaval (ter-

vez6i muszaki leiras és kivitelezoi technologiai utasitas alapjan).
Fontosabb miiszaki ellendri feladatok a kivitelezés sordn:

e a beépitésre keriilé anyagok ellendrzése bizonylatok és szemrevételezés alapjan,

e a zsaluzat szakszerli 0sszeallitasanak, allékonysagéanak, alaktartdsdnak és terv szerin-
ti méretének (kitlizésének) ellendrzése szemrevételezéssel,

o attorések, bebetonozando szerkezetek, szerelvények terv szerinti elhelyezésének el-
lendrzése (célszerli bevonni a gépésztervezdket),

e betonozas eldtt a zsaluzat tilemelésének, tisztasaganak, megfeleld kezelésének elle-
norzése,

e vasszerelésnél a vasalés terv szerinti, illetve szerkesztési szabalyok szerinti elkészi-
tésének ellendrzése (be kell vonni a statikai tervezot),

¢ a betontakaras, a tdvolsagtartas és a kotozés ellendrzése (falaknal, oszlopokndl még
a zsaluzat bezarasa elott),

e a betonacél tisztasaganak ellenérzése,

e helyszini betonkeverésnél a betonkészités folyamatanak sziroprobaszert ellendrzé-
se,

e transzportbeton esetén a betonszallitas és bedolgozas ellendrzése, kiilonds tekintettel
a keverés és bedolgozas kozti idétartamra,

e a beton tomoritésének, munkahézag-képzésének és utokezelésének ellendrzése,

¢ a kész szerkezetek méretellendrzése (terv szerinti alak, feliilet, beépitett szerkezetek,
attorések, kapcsolati elemek helye, mérete), mindségi besorolas eldirasok szerint,

e a munka megfeleldségét dokumentald iratok, bizonylatok bekérése a kivitelez6tol
(anyagbizonylatok, jegyzOkonyvek, szallitolevelek, felmérés stb.).

1.4.4. Néhany jellemz6 hiba

o A szakagi tervek nem felelnek meg egymasnak.

e Hianyos a kiviteli terv (hidnyoznak Iényeges vasalasi részletek, 1ényeges kiegészitd
vasalasok, nincs meghatarozva pontosan a betonmindség, a betontakaras, a munka-
hézag, a szerkesztési szabalyokat nem tartjak be stb.).

e A zsaluzatot szakszeritleniil allitjak 6ssze (nem allékony, nem alaktart6, nem bizto-
sitja a megfeleld feliileti mindséget).

e Rosszul tlizik ki a zsaluzatot, az egymas fol¢é keriild szerkezetek kiilpontosak.

¢ Pontatlanul helyeznek el, vagy kihagynak fodémattorés zsalukat, szerelvényeket.

e Nem vagy csak az el6irtnal kisebb mértékben emelik til a zsaluzatot.

e Falzsaluban deformalddnak a nyilaskihagyo keretek.

e Nem tisztitjak ki, nem jégtelenitik a zsaluzatot.

e Rosszul végzik a zsaluzat feliiletkezelését (zsalulevalaszto olajozas), nem teljes felii-
letli, vagy a betonacélt is szennyezik.

e Korai vagy rossz sorrendii kizsaluzas.

o A vasbetétek tavolsagtartdsa, kotozése nem megfeleld, betonozas kdzben konnyen
elmozdulhat (téglatérmelék és betonacél alatét alkalmazasa is eléfordul).

e Kihagynak feleslegesnek tartott vasaldsokat (szegélyvasak, elosztovasak, potvasak
stb.).

e Ritkitjak a kengyelezést pillérben, gerendaban, az 6sszektd vasakat falban.

e Tul siirlin teszik egymas mellé¢ a vasakat, nem lehet rendesen kibetonozni a csomo-
pontot.

rrrrr
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e Nem hegeszthetd betonacélt hegesztenek.

e Helytelen a vasvezetés.

¢ A betonozaskor a vasalast letapossak, vibralassal “szétrazzak”.

e Magasrol ejtik a betont, az szétosztalyozodik.

e Konzisztenciat javitanak viz hozzaadasaval, megvaltoztatjak a viz-cement tényezot.

e Keverési hibak: rossz keverési arany, rovid ideig kevernek, helytelen konzisztencia.

e Allott betont dolgoznak be (kiilonosen melegben fordul eld, hogy a kotés hamar
megindul).

¢ A beton nem takarja eléggé a betonacélt.

¢ A beton bedolgozasa, tomoritése és utokezelése nem megfeleld.

e Tultomdoritik a betont (szétosztalyozddas).

e Rossz helyen és szakszertitleniil alakitanak ki munkahézagot.

1.5. Eléregyartott szerkezetek

Az eldre gyartott szerkezeti elemeket nem a végleges beépitési helyiikon készitik. Az épit-
mény végleges helyén az oda széllitott elemekbdl allitjak dssze a tartoszerkezetet. A gyarilag
(lizemileg) elére gyartott szerkezetek anyaga beton-, vasbeton, acél- és faszerkezet (kiilonle-
ges esetekben milanyag vagy papir) lehet.

A jellemz6 eloregyartott épitési rendszerek
Tartoszerkezet alapjan:

e vazas épitesirendszer: jellemzden oszlopokbol, gerendédkbol (rad alakl) és viszony-
lag kis szélességli fodémpanel épitdelemekbdl készitett szerkezet, a térelhatarolast a
teherhord6 szerkezetek kozotti nem teherhordo falelemek, kitoltéfalak biztositjak,

e panelos épitési rendszer: fal- és fodémelemekbdl dsszedllitott szerkezet, a falelemek
a térelhatdrolds mellett teherhord6 és merevitd szerepet is ellatnak,

o térelemes épitési rendszer: az €pitéelemek helyiségméreti “dobozok”, ezeknek te-
herviseld és térelvalaszto feladatuk is van,

e vegyes épitesi rendszer: a fenti eléregyartasi rendszerek egymassal vagy monolit
vasbeton szerkezettel kombinalt alkalmazasa

Az elemek felhasznalhatosaga szerint:

e zdrt épitesi rendszerek: szigoruan csak egy gyartd altal egy adott épiilettipusra gyar-
tott épitdelemeket lehet felhasznalni,

e nyitott épitési rendszerek: killonbozod helyekrdl, gyartoktol szarmazo eldre gyartott
épitdelemeket lehet felhaszndlni, 6sszeépiteni.

Egyedileg elore gyartott szerkezet:

e cgyedi igényeknek megfelelden egy adott épiiletre megtervezett, legyartott és Ossze-
szerelt, rendszerkotottségektdl mentes elére gyartott szerkezet

e ha a gyartast és/vagy a kivitelezést egy rendszergyartd végzi, akkor az egyedi szer-
kezetek tervezésénél célszerii figyelembe venni a kivitelezd technologiai adottsagait,
alkalmazni a rendszer részleteit, megoldasait — nyitott épitési rendszer.

1.5.1. Altalanos tudnivalok

1.5.1.1. Altalinos kovetelmények

Az eldregyartott szerkezeteknek meg kell felelnitik:
e a gyartasi adottsdgoknak és koriilményeknek (a gyartd felszereltsége, technoldgiai
adottsagai, személyi hattere stb.).
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¢ a megbizhato ellendrzési, vizsgalati kovetelményeknek (a hiba sziikség esetén javit-
hat6 legyen),

e a felszakitas, mozgatas, tarolas €s szallitds kozbeni igénybevételekre,

e a beemelés, bedllitas kozbeni igénybevételekre,

e a csatlakozasi, 0sszeépitési és bedllitasi kovetelményeknek,

e beépités utan az épiilettel szemben tdmasztott kovetelményeknek (tartoszerkezeti,
épiiletszerkezeti, épiiletfizikai, karbantartési stb.),

1.5.1.2. A tervezéssel, a gyartassal és a kivitelezéssel kapcsolatos legfontosabb feladatok

o Szerkezetvizsgalat: elemekre bontés lehetdségei, gyartasi szempontok, mérettiirések,
szallitasi és szerelési megoldasok.

e Kapcsolatok vizsgalata: a kapcsolat jellege (nedves, szaraz, ragasztott),
tobbtamaszusitas és egylittdolgoztatas problémai, feszitések, helyszini elemtoldasok
(betonacél toldasa, hegesztés, csavarozas), elemek csatlakoztatdsa, hézagképzések,
tamaszok jellege (befogas, csukld, beallitasok, alatétek stb.).

o Szerkezeti elemek megfogdsa, mozgatasa: egyes elemek megfogasa és mozgatasa
(fordités, felallitas, billentés), technikai €s technolodgiai lehetdségek, emeldfiil vagy
megfogoelem.

o Emelési segédszerkezetek, segédeszkozok: emel6himbak (kotél, gerenda vagy specia-
lis), elemek emelés kdzbeni vezetése, allvanyok (szereld- vagy alatamaszto), kita-
maszto- szerkezetek (kotelek, rudak, ducok stb.), beallitashoz csorlok, kéziemeldk
stb.

o Szerkezetek szallitdsa, taroldasa: szallitas litemezése (gyartastol vagy szereléstol fiig-
g0), az egyes elemek szallitasi sorrendje, a tarolas helye és modja.

o Emelogépek kivalasztasa: emelési kovetelmények (a mértékadd emelési helyzetek
alapjan a teherbirds, gémkinyulas és horogmagassdg meghatarozasa, paros emelés
vizsgalata), helyi adottsagok figyelembevétele (az emeldgép szallitasi, fel- és lesze-
relési lehetdségei, mozgékonysaga és mozgasi helyigénye, lizemi stlya, energiaigé-
nye), koltségek.

e Szerelési sorrend megallapitdsa: a sorrendet befolyasold tényezdk (a szerkezet ele-
mekre bontasaval, a csomdponti kapcsolatok jellegével és az allékonysaggal szoro-
san Osszefliggenek), az eldszerelés lehetdsége, a szerkezet stabilitasa az egyes alla-
potokban, az épitési teriilet adottsagai, tervezdi eldirasok (pl. siillyedéskiilonbségek
kikiiszobolése miatti kotottségek), az alkalmazott emeldgép adottsagai.

o Szerkezetek beemelése: kitlizés, az egyes elemek beemelése, bedllitasa, rogzitése és
csomopontképzése, az egyes elemek beemelésénél alkalmazott segédszerkezetek és
segédeszkodzok, az épiilet szerelés kdzbeni merevitése, a szerkezet beszabalyozasa ¢és
a kapcsolatok véglegesitése.

1.5.1.3. Az elore gyartott szerkezetek tervezése

A gyartas és szerelés a kiviteli tervek és a tervezdi utasitasok alapjan torténhet.

Az eldre gyartott elem kiviteli tervdokumentacioja:

A tervnek és tervezOi utasitasnak tartalmaznia kell az elem geometriai méreteit és jel-
lemz6é csomopontjait a gyartashoz sziikséges részletességgel, a beépitett anyagokat és azok
mindségét, a mérettiiréseket, a feliiletvédelmet (betonfedés, korrozidvédelem, feliiletkezelés
stb.), az elem tomegét, a megfogasi pontokat, a jellemzé igénybevételeket, az atmeneti allapo-
tokra (pl. emelés, szallitas, tarolas) vonatkozo szilardsagi kovetelményeket és eldirasokat.

A kiviteli tervek alapjan az elemek gyartasahoz technologiai és/vagy mihelytervet kell
késziteni.
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Az eloregyartott szerkezet tervdokumentacioja:

A tervnek és tervezoi utasitdsnak (miszaki leirasnak) tartalmaznia kell a szereléshez
szlikséges részletességgel az elemek Osszeépitésére vonatkozo eldirasokat (szerelési sorrend,
ideiglenes ¢és végleges alatdmasztasok, rogzitések, csomoponti kapcsolatok kivitelezése, me-
revitések stb.) és a szerelési mérettiiréseket.

A kiviteli tervek alapjan szereléstechnoldgiai tervet kell késziteni.

A tervek ellendrzése az épitoelemek és a szerelési-illesztési mérettiirések szempontja-
bol:

Az eldregyartott szerkezetek mérettiirését a tervezének kell megadnia, ellenkez6 eset-
ben a gyartd vagy szerelést végzd vallalkozé a maga szamara legkedvezobb (azaz a ,,legpon-
tatlanabb”) pontossagi osztalyt valaszthatja a vonatkoz6 szabvany (MSZ 7658/2) ajanlott be-
sorolasabol.

A tervezd a mérettiirést megadhatja az alapméretekhez tartozd megengedett eltérések
nagysdgaval és iranyaval (+ , -), vagy meghatarozhatja a pontossagi osztalyt (a—k), amely
alapjan a hatarméretek (tlirésmezok) szamithatok. A tervezének a szerkezet vagy elem mére-
ugy kell megallapitania a mérettiiréseket, hogy azok lehetové tegyék a gyartast és szerelést
utdlagos megmunkalads nélkiil, kedvezdek legyenek miiszaki és gazdasdgi szempontbdl, ne
veszélyeztessék az lizembiztonsagot (terhelések, szigetelés, mozgasok stb.), és kielégitsék az
esztétikai kovetelményeket.

Az ellendrzés sordn a tervezoi mérettiirések figyelembevételével meghatarozhatok a
gyartasi, kapcsolati, elhelyezési és kitlizési méreteltérések (MSZ 7658/1 és 2) és ezek alapjan
a sziikséges hatarméretek. Ugyancsak meghatarozhatok a kivitelezési adottsdgok figyelembe-
vételével a gyakorlatban elérhetd (Iehetséges) hatarméretek. Megfeleld a szerkezet terve, ha a
sziikséges hatarméretek értékei azonosak vagy kedvezdbbek, mint a gyakorlatban elérhetd
hatarméretek értékei. Ha ez a feltétel nem teljestil, akkor vagy a tervezodi eldirast kell megval-
toztatni, vagy a gyakorlatban elérhetd kivitelezési pontossdgon kell javitani (megfelelobb
gyartasi vagy szerelési technologiai valasztasa, a szigorubb feltételeknek megfeleld kitlizési
megoldasok stb.).

A tervek ilyen jellegii ellendrzése kiilondsen akkor fontos, ha az eldre gyartott szerke-
zetl épiilet meglévd épitmények kozé vagy mellé épiil, esetleg kapcsolodik hozzajuk.

1.5.2. Gyartas, el6allitas

A gyartés csak az elére gyartott elem kiviteli tervdokumentacidja és az ennek alapjan készitett
gyartastechnologiai ¢s/vagy mithelytervben foglaltak betartasaval torténhet.

A gyartonak az Osszes sziikséges adatot tartalmazo bizonylattal (szallitolevéllel) kell
igazolnia az eldre gyartott elem megfeleldségét.

Ha a gyart6 nem rendelkezik sajat ellendrzéssel (nem mindsitett gyartd), és nem készi-
tett az adott szerkezet gyartdsara vonatkozo mindségiigyi dokumentaciot, vagy készitett, de
azt nem tartja be és/vagy nem megfeleléen dokumental (hianyz6 vagy hianyos bizonylatok),
akkor célszerli az lizemet tobbszor ellendrizni. Kedvezdtlen tapasztalatok esetén fliggetlen
szakeértot kell felkérni a sziikséges ellendrzésekre.

1.5.2.1. Beton- és vasbeton szerkezetek

A gyartas helye szerinti csoportositas

Helyszini eloregyartas: az épités helyén vagy ahhoz kozel, altaldban szabadban kialakitott
ideiglenes eldregyart6 telepen végzett elemgyartas. Elonyei: az elemeket csak kis tavolsagra
kell szallitani, esetleg csak fliggdlegesen kell felemelni, az elemek stlyat (méretét) csak a
felemelhetdségiik korlatozza, viszonylag kevesebb elem ¢és kevesebb kapcsolat sziikséges.



81

Hatranyai: a gyartas gépesitése korlatozott, idojarasfiiggd, a jobb mindségli munkavégzés
feltételei korlatozottak, a gyartas kozbeni folyamatos mindség-ellendrzést nehéz biztositani.

Uzemi elSregydrtds: erre a célra létesitett allando iizemben folyik az elemgyartas. El6-
nyei: gyarszerlien szervezhetd a gyartas és a mindség-ellendrzés, a korszerii gépesités €és gyar-
tastechnologia lehetésége adott, nem id6jarasfiiggd, allandd és szakmailag specializalodd
munkaer6t lehet alkalmazni. Hatranyai: az elemeket nagy tavolsagra kell széllitani, a szallita-
si suly- és mérethatar korlatozza az elemméretet, viszonylag tobbféle elem és kapcsolat sziik-
séges, a kész elemek szallitasa és tarolasa kiilon szervezési feladatot jelent.

Gyartasi eljarasok sablonrendszer szerint csoportositva

Allésablonos rendszer (sztendrendszer): az elemet egy helyben 4llo sablonban (zsaluzatban)
gyartjak. A technologidk (a sablon eldkészitése, szerelvényezés, vasalds, betonozés €s utoke-
zelés stb.) a sablonok kozott “mozognak”. Viszonylag egyszeri, konnyi sablonok alkalmaz-
hatok (a sablon lehet betonmag, fa, fémburkolata fa, miianyag stb.). Helyszini eldregyartasnal
jellemzd, de tizemi koriilmények kozott is alkalmazzak, kiillondsen kis darabszamu vagy kii-
lonleges elem gyartasanal.

Mozgosablonos rendszerek (kotetlen ritmusu aggregat vagy kotott ritmusu konvejor):
az elemet mozgd sablonban allitjak eld. Gyartas kozben a sablont mindig az “all6” technolo-
gidhoz viszik (egy adott helyen csak a zsaluzat eldkészitése, a kovetkezd helyen a szerelvé-
nyezés stb. torténik). A mozgatas miatt megfelelden méretezett, jellemzéen fémsablonokat
lehet csak hasznalni (a sablonnak mozgatdas kozben is alakvaltozas nélkiil kell a még képlé-
keny betont megtartania). A viszonylag draga sablonok miatt csak nagyobb sorozatok gyarta-
sanal célszerli a alkalmazni rendszert. Jellemzden ilizemi eléregyartdsnal hasznalt rendszerek.

Elemgyartas
Az eldre gyartott vasbeton elemet a terv szerinti alakban és mérettliréssel, a terv szerinti anya-
gokbol kell elkésziteni.

A gyartasi folyamatot, a gyartastechnoldgiat (zsaluzas, betonacél-szerelés €s szerelvé-
nyezés, betontechnoldgia) tigy kell megvalasztani, hogy a terv szerinti eldirasokat és mindségi
kovetelményeket teljesiteni lehessen (1. az 1.4. Monolit beton- és vasbeton szerkezetek vonat-
koz6 fejezeteit).

Az eldregyartott vb. szerkezetek betontakarasanak C; értéke 10 mm-rel csokkenthetd
bizonyos feltételek betartdsa mellett (min. C20 beton és pontos tavtartas vagy feszitett szerke-
zet), azonban a betonfedés nem lehet kisebb 10 mm-nél vagy a betonacél atmérdjénél.

Kiilondsen figyelni kell a bebetonozott elemekre:

e acé¢l csatlakozoelemek megfelelé behorgonyzasara a viszonylag kis vastagsagi be-

tonba

¢ nyilasképzdk, gépészeti szerelvények elmozdulasmentes rogzitésére, az iiregek kibe-

tonozasanak elkertilésére,

e hészigeteld tablak terv szerinti hézagmentes elhelyezésére és rogzitésére

Az emel6fiil vagy a megfogoszerkezet csak lagyacélbol késziilhet.

A kész elemek tarolasanal és szallitasanal csak olyan megoldasokat szabad alkalmaz-
ni, amelyekkel az elemek sériilés nélkiili és balesetmentes taroldsa, mozgatésa biztositott.

A sériilt vagy hibas elemeket elkiilonitve kell tarolni. A javithato elemeket csak enge-
déllyel, a tervezdi utasitds szerinti javitasok utdn szabad beépiteni.

Kész elemek ellendrzése szerelés elott, néhany jellemzo hiba
Az elemek ellendrzése:
e szallitolevél vagy bizonylat (mindségi bizonyitvany) adatai,
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¢ az elemek hossz- és magassagméretei (foméretek és mellékméretek, a kapcsolati he-
lyek €s a bebetonozott elemek mérete és helye),

e alakmérés (szogek, atlok, torzuléds, hulldmossag),

e méretellendrzés alapjan a méretpontossagi osztaly megallapitasa (terv szerinti vagy
nem)

e sarkok és ¢lek mindsége,

o feliileti mindség (egyenetlenség, repedés, érdesség, szin, tisztasag stb.),

o szallitas és tarolas koriilményei (elemek terv szerinti megfogasa, megtamasztasa,
rogzitése és deponiaképzése, a taroloteriilet altalaja).

Néhany jellemzo hiba:

e a zsaluzat gondatlan eldkészitése (tisztitas, Osszeallitas, levalasztds) miatt az elem
sériilt vagy a feliilete nem megfeleld,

e a zsaluzat nem alaktartd (hasasodasi €s torzulasi problémak),

¢ rossz méretiire gyartott zsaluzat (mérethiba egy elemtipusnal),

e cgyfajta elemet két kiilonbozé méretli sablonban készitenek (méreteltérés azonos je-
1t elemek kozott),

e rosszul megvalasztott betontechnologia (pl. nem megfeleld hdérlelés szildrdsag-
csOkkenést vagy feliileti hibakat okozhat),

e korai kiemelés a sablonbol (az elem sértil, torik, reped),

e pontatlan vasszerelés (a kis betontakaras miatt a feliileten megjelenik a betonacél,)

e szerelvények, nyilasképzdk nem megfeleld rogzitése (elmozdulnak, vagy az tiregek-
be beton kertil, a javitas csak véséssel torténhet),

e hiszigeteld tablak pontatlan vagy nem megfeleld beépitése (hohidas lesz az elem,
esetleg a betonkeresztmetszetek kedvezdtlentil valtoznak),

¢ az elemet nem j6 helyen fogjdk meg (megsériil, reped, torik).

A hibdk kijavitasa és a kijavitott elemek felhaszndldsa csak tervezdi utasitds szerint

torténhet.

1.5.2.2. Acélszerkezetek

Az acélszerkezetek elonyei:

e az alapanyag megbizhatdé mechanikai tulajdonsagai,

¢ a kedvez0 fajlagos tomeg (viszonylag kis dnsuly),

e ajo gyartasi, szallitasi és szerelési tulajdonsagok,

e a konnyl atalakithatosag és megerdsithetoség.

Az acélszerkezetek hatranyai:

e a korrdzi6 elleni védelem koltséges és rendszeresen fel kell Gjitani,

e a tlizallosagi hatarértéke kicsi (0,25 h), ami novelése csak koltségesen, bevonattal

vagy burkolattal ndvelhetd.

Az acél épiiletvazak elemgyartasa egy e célra létesitett, allando jellegli tizemben fo-
lyik. Az acélszerkezetek gyartasdnak ¢€s kivitelezésének a tervezésnél is figyelembe veendd
gyartastechnologiai kdvetelményei vannak, ezért az lizem gyartasi lehetdségeit, felszereltségét
ismernie kell a tervezOnek, a megrendeldnek és a miiszaki ellendrnek is.

A) A leggyakrabban felhasznalt anyagok, kapcsolatok
Az épitési acélszerkezetek anyagainak csoportjai:
e alapacélok (kereskedelmi acélok)
e mindségi acélok (megbizhatobb anyagjellemzok, igényesebb szerkezetekhez hasz-
naljak)
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Alapelv: egy szerkezetben egy anyagmindség legyen! (Ha mégis tobbféle, akkor eltérd
méretiiek legyenek az elemek.)
Szerkezeti acélok:
Régi szabvany (MSZ):
e altalanos rendeltetésti acélok (MSZ 500):
A" csoport: a mechanikai tulajdonsag és a vegyi 0sszetétel szavatolt
acélmindségek: A0, A34, A38, A44, AS5, A60, A70
jelolése: A + szakitoszilardsag, kN/cm” + egyéb anyagtulajdonsag jele,
példaul: A38: altalanos szerkezeti acél, min. szakitészilardsaga 38 kN/cm™
A38X: mint fent, de csillapitatlan
A38B: mint fent, de csillapitott
Megjegyzés: az A0 mindségli acélndl az eldirt szilardsdgot nem garantaljak!
., B” csoport: eldirt vegyi Osszetételli acélok
csak a vegyi 0sszetétel szavatolt, a mechanikai tulajdonsdgok nem
tulajdonsagok azonosak az ,,A” csoporttal, de a jelolés pl. B38X
e ac¢lok hegesztett szerkezetekhez (MSZ 6280):
a valaszték azonos az altalanos szerkezeti acélokéval, de a hegesztés szempontjabol

fontos Un. dtmeneti hdmérsékletet szavatoljak

acélmindségek: 37, 45, 52, E420, E460 (emelt folydshatara acélok)

jelolése: szakitoszilardsag kN/cm” + iitvizsgalat jele,

a betlijelek az Un. iitdvizsgalat hdmérsékletére utalnak (B: +20, C: 0, D: -20, E: —50),
(aD—20 °C-on, az E — 50 °C-on vizsgalt acél, ezért szabadtéri, hideg koriilmények
kozott indokolt a felhasznalasuk)

példaul 37B: hegeszthetd szerkezeti acél, min. szakitészilardsaga 37 kN/cm?,
itévizsgalat + 20 °C-on

Uj szabvany (MSZ EN):

Az MSZ EN 1993 Acélszerkezetek tervezése c. szabvany szerint tervezett tartészerke-
zetekhez melegen hengerelt és finomszemcsés nagyszilardsagu acélok (MSZ EN 10025) va-
lamint zartszelvények (MSZ EN 10210-1, EN 10219-1) hasznalhatok.

Az acélfajtak jelolése az MSZ EN 10027 szabvany szerint:

vezérjel: S — szerkezeti acél

kévetd szamijel: a legkisebb folyashatar N/mm*-ben (min. anyagvastagsaghoz)

kiegészitd jelek: egyéb mechanikai tulajdonsagok:

itdmunka értéke + a vizsgalati hdmérséklet jele

(J: 27J, K: 40J, L: 60J; R: +20 °C, 0: 0 °C, 2: =20 °C ... 6: =60 °C)

szallitasi allapot, az acél felhasznalhatosaga, egyéb jellemzok:

hengerlés: AR: felt. nélkiil, M: termomechanikus, N: normalizalt

Q: edzett, FF: csillapitott, C: hidegalakitassal keményitett,

W: id6jarasallo, L: alacsony hémérsékletre alkalmas,

H: hengerelt zartszelvényhez alkalmas,

G+ szam: egyéb jellemzok, stb.
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1.19. tablazat: A leggyakrabban alkalmazott szerkezeti acélok

szilardsagi jellemz6i

A szerkezeti elem névleges vastagsaga t [mm)] Megfeleltetés

Acélfajta jele t <40 mm 40 mm <t < 80 mm
(MSZ EN) Folyéshatar Szakitoszil. Folyéshatar Szakitoszil. MSZ MSZ

f, [N/mm?] £, [N/mm?] f, [N/mm’] £, [N/mm?] 500 6280
S 185 185 A0
S 235JR A 38
S 235 JRGI A38X
S 235 JRG2 235 360 215 360 A38B 37B
S$2351J0 37C
S 235J2G3 37D
S 275 JR A 44 45B
S 27510 275 430 255 410 45C
S 275J2G3 45D
S 3551J0 355 510 335 470 52C
S 355 K2G3 52D
Csavarok

1.20. tablazat: Atmené anyascsavarok alkalmazasi lehetéségei

Atmené anyascsavarok:

Pontossagi osztaly Mindség Alkalmazas helye

(pontossagi fokozat)

1. (C) 3.6; alarendelt kapcsolatoknal (korlat, racs stb.)
4.6;4.8.

1. (B) 5.6;5.8; egyszeriibb szerkezetek kapcsolatainal
6.8; 8.8 (szélracsok, szelemenek stb.)

L(A) 5.6;5.8; igényesebb szerkezeti kotéseknél
6.8; 8.8

NF nagy szilardsagu 8.8; 10.9; | igényesebb szerkezeti kotéseknél

feszitett csavar 12.10

Az NF, nagy szilardsagu feszitett csavar az er0atadast surlodassal biztositja, ezért:

e az atadott erd fligg a tartd anyagmindségétol

e az atadott erd fligg a surlddo feliilet mindségétdl (érdesitett feliilet!)

e a csavart az eldirt erével kell meghuzni.

Vékony lemezek 0sszekapcsoldsa lemezcsavarokkal:

e OnmetszO csavar: sajat maga alakitja ki a lyukat €s a menetet

e menetnyomo csavar: eldre furt vagy iitott lyukba maga vagja a menetet.

A csavarok ¢és szegecsek megengedett tengelytavolsagait az 1.22. tdblazat foglalja sz-
sze.
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Uj szabvany (MSZ EN):

e

1.21. Csavaranyagok szilardsagi jellemzoi (MSZ EN):

Csavaranyag mindsége 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
Folyashatar f,, [N/mm’] 240 300 480 640 900
Szakitoszilardsag f,, [N/mm?] 400 500 600 800 1000

A csavarozott kapcsolatokat az MSZ EN 1993 szabvany 6t kapcsolati tipusba (A — E)
sorolja az er6atadasban jatszott szerepiik szerint, a csavarmindség meghatarozasa a besorolas-
tol is fligg! Az alkalmazasi helyekre irdnymutaté lehet a régi (MSZ) szabvany 1. 1.20. tablaza-
tot.

A csavarok ¢és szegecsek megengedett tengelytavolsagait az 1.22. és 1.23. tablazat fog-
laljak 6ssze. A csavarokra vonatkozo eljarasok — altalaban — alkalmazhatdk a tobbi mechani-

kus kapcsolatra is (szegecsek, csapok, lehorgonyzo és injektalt csavarok).

Csavarképek
Régi szabvany (MSZ) szerint:

1.22. tablazat. Csavarok és szegecsek megengedett tengelytavolsagai

acélszerkezeteknél

Legkisebb tengelytavolsag | erd iranyaban 2d
az elem sz¢€létdl erd iranyara merdlegesen 1,5d
Legnagyobb tengelytavol- | az elem szélétdl altalaban 3d vagy 6t
sag az idomacélok merevitett sz¢é1ét61 3d vagy 9t

az dvlemez szélétol 4d vagy 9t
Legkisebb tavolsag két lyuk tengelye kozott 3d
Legnagyobb tengelytavol- | csavarokra, kapcsoloszegecsekre és flizGszegecsekre 8d vagy 15¢
sag nyomott elemeknél

flizészegecsekre huzott elemeknél 10d vagy 20t
d a csavar vagy a szegecs atmérdje; ¢ az Osszekapcsolt elemek koziil a vékonyabbik vastagsaga. Ahol a
tablazatban két érték van, ott a kisebbik a mértékado.

Uj szabvany (MSZ EN):

rror

1.23. tablazat: Csavarképre vonatkozo eléirasok (acélszerkezetek):

Méret Min. tavolsag Max. tavolsag
Kiils6tér, Belsotér, Korrozidnak
korr6zié nincs  korro- | fokozottan
veszély 710 veszély ellenallo acél

Széltavolsag az erd iranyaban

(e1) 1,2d, 40 mm + 4t - 8t vagy

Széltavolsag az erd iranyara 125 mm

merblegesen (&)

Csavartavolsag erdiranyaban (p;) | 2,2dy

Csavartavolsag erdiranyra mer6- | 2,4d, 14t vagy 14t vagy 14t vagy
legesen (pi) 200 mm 200 mm 175mm
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Hegesztett szerkezetek
Az anyagkivalasztas szempontjai:

e - az ac¢l mindségét a lemezvastagsag, a mértékado lizemi homérséklet, a szerkezeti

¢s a jelentdségi tényezok, és a hidegalakitds mértéke alapjan hatdrozzédk meg,

e - a leggyakrabban hasznalt anyagmindségek: A38, 37B és A38B, az 0ij szabvany

szerinti megfelelést 1asd el6zéekben.

Varratot csak olyan helyre szabad tervezni, ahol megfelel6 mindségben eldallithato,
vizsgalhato €s javithat6. A helyszini varratok mennyisége a lehetd legkisebb legyen (teher-
hordé kapcsolat esetén helyette inkabb csavarozott kotés legyen).

A varratok és jelolésiik

A leggyakrabban alkalmazott varratokat és jelolésiiket lasd az 1.24.a-c. tdblazatokban.
A rajzjelben minden olyan adatot meg kel adni (mm-ben), amely a kotés elkészitéséhez és
ellendrzéséhez sziikséges.

A jeldléseket altalaban a varratra mutatd vonatkozasi vonalon kell megadni. A vonal
folott az eldl 1évo, alatta a hatsd varratra vonatkozo adatokat tiintetik fel. A varratokat vonal-
kazassal is lehet jelolni (szemléletesebb). Egyszerisitett jelolések vagy sokszor ismétlodo
varratok jelolése esetén egyedi jelolések is haszndlhatok, de ilyen esetben kiilon jelmagyara-
zatot kell a terven megadni.

Erdatado sarokvarrat legkisebb méretei:

e legkisebb hasznos varratméret (varrat vastagsag) a,

e iltalaban 3 mm,

e hidegen hajlitott vékony szelvényeknél 2 mm,

¢ 15 mm-es vagy vastagabb elemeknél 4 mm,

e legkisebb hasznos hossz “/”’: 8a vagy 30 mm.

¢ A jellemzo varrathibak:

e repedések (meleg- vagy kristalyosodasi repedések), lehetnek hossz- vagy keresztira-

nyuak, a varrat belsejében 1évok vagy feliiletiek,

e gyokhibak,

e beégések,

o feliileti hibak,

e Osszeolvadasi hianyok,

e kiilonféle zarvanyok (gaz, fém).

A hibak szemrevételezéssel, roncsolasmentes (rontgen, ultrahang, stb.) vagy roncsola-
sos vizsgalattal mutathatok ki. Javitasuk kivéséssel és utanhegesztéssel torténhet.
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1.24a tablazat: Varratok jelolése (MSZ 4302)

K-varrat
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1.24b tablazat: Varratok jelolése (MSZ 4302)
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1.24c tablazat: Varratok jelolése (MSZ 4302)
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A varratok mindsége az MSZ 6442 Acélszerkezetek 6mlesztohegesztéssel készitett kote-
seinek és szerkezeti elemeinek gyadrtdsi kovetelményei c. szabvany szerint értelmezve 1., II.
vagy III. mindéségu lehet.

A legjellemzdbb varratok feltételezhetd mindsége:

e a sarokvarrat III. mindségti,

¢ a nem teljes keresztmetszetli vagy gyokkimunkalds nélkiili tompavarrat III mindsé-

g,

e melegen hengerelt szelvények tompavarratos kotése I mindségi,

e a teljes keresztmetszetli és gyokkimunkalt tompavarrat II (esetleg I mindségii).

A hegesztési eljarasok és jelolésiik:

e G: gazhegesztés (langhegesztés),

¢ E: villamos ivhegesztés,

¢ R: villamos ellenéllashegesztés,

e A: automatikus hegesztés,

e FA: félautomatikus hegesztés.

Az épitési munkahelyen az elektromos ivhegesztés és a langhegesztés a jellemzd.

A hegesztésnél kialakul6 alakvaltozasokat (hossz- és keresztzsugorodas, szogzsugoro-
das) megfeleld technologiaval, jol megvalasztott hegesztési sorrenddel lehet kikiiszobolni.

B) Acélszerkezetek gyartasa
Az acélszerkezetek gyartasa a kiviteli tervekbdl készitett mithelytervek alapjan torténik. A
mithelyterveknél figyelembe veszik a gyartastechnologidbol adodd méretkorrekciokat is. Az
acélszerkezetek gyartasanak jellemzo 1épései (gépesitéstol €s szerkezettdl fiiggden valtozhat):

¢ az alapanyag elokészitése,

e clemek és részegységek gyartéasa,

e ¢ldrajzolas,

e leszabas, darabolas, ¢lek lemunkalésa, furas, egyengetés,

o részegységek Osszeallitdsa, Osszeszerelése (hegesztés, csavarozés, szegecselés,

egyengetes),

o feliiletkezelés,

e mindség-ellendrzés €s atvétel,

o szallitas.

Nagyobb méretli, a helyszinre darabokban kiszallitott és 6sszeszerelt elemeket kiszalli-
tas el6tt a miithelyben probaszerelik, a lyukakat Osszefurjak, és az dsszetartozo elemeket egy-
értelmiien Osszejelolik.

C) Korroziovédelem, feliiletkezelés
A korr6zi6 elleni védelmet a szerkezet megkivant élettartama, a véddbevonat feltjitasanak
lehetdsége, a miiszaki szempontok (a tartd alakja, mérete stb.) és a gazdasagi megfontolasok
figyelembevételével kell meghatarozni, megtervezni. A védelem maodjat a tervdokumentécio-
ban kell megadni.

A szerkezet kialakitasaval is meg kell akadalyozni, hogy viz (csapadék, {izemi) vagy
paralecsapodas esetén vizzsakok (kifolyas nélkiili iiregek, hézagok, feliiletek) keletkezzenek.

A terveken jeldlni kell azokat a feliileteket, amelyeket nem szabad mézolni (NF-
csavaros kapcsolat feliilete, bebetonozott elemrész stb.).

Nehezen mazolhatonak mindsiil a 10 mm-nél, vagy a hézag 1/10-énél sziikebb hézag.
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Feliiletkezelési eljarasok
Minden eljaras csak akkor megbizhato, tartds és hatékony, ha a feliilet el6készitését gondosan
végezték el!
Az acélfeliiletek tisztasagi fokozatait az 1.25. tablazat foglalja dssze.

A feliiletkezelés jellemzo 1€pései festessel kialakitott bevonatok esetén:

gezni.

— alapozas,

feliileti hibak javitasa, csiszolas,
k6zbenso bevonatok,
fedomazolas, fedobevonat,

szaritas, beégetés.

feliilet-elokészités (zsirtalanitas, oxidmentesités),
a feliilet elokezelése, tapadast noveld réteg kialakitasa (pl. foszfatozas),

A teljes feliiletvédelemmel ellatott szerkezeteknél a helyszini javitasokat (sériilések,
hegesztés, csavarozds ¢és lyukfurds kornyezete) az iizemi védelemnek megfelelden kell elvé-

A feliiletkezelés jellemzd 1épései fémes bevonatok esetén:

74s),
utokezelés (bevonattdl fliggden),

miatt),
e szaritas, beégetés.

feliilet-el0készités (zsirtalanitas, oxidmentesités),
a feltilet el6kezelése (bevonattdl fliggden),
elektrokémiai (horganyozas, kadmiumozas) vagy termikus eljaras (tlizi horganyo-

feddrétegek vagy feddmazolas (kiegészitd védelemként vagy esztétikai kovetelmény

A fémes bevonatu szerkezeteket ugy kell megtervezni, hogy a helyszinen ne kelljen
hegeszteni (ha elkeriilhetetlen, akkor a varratot gondosan meg kell tisztitani, és cinkalapt fes-
téssel kell védeni). A kapcsolatoknal tiizi horganyzott csavarokat kell hasznélni.

1.25. tablazat: acélfeliiletek tisztasagi fokozatai

A tisztasagi fokozatok

Az oxidmentesités modja

jellemzése
jelolése
A feliileten reve vagy rozsda hatszoros nagyitassal sem észlelhe| gépi csiszolas,
0 (fémtiszta) szemcseszOoras
A feliileten csak hatszoros optikai nagyitassal észlelhetd rey gépi csiszolas,
1 vagy rozsda (gyakorlatilag fémtiszta) szemcseszoOras, vibracios vag
forgddobos eljaras
a/ afémszinli feliileten kezd6d6 visszarozsdasodastdl szarmaj gépi csiszolds,
2 elszinezddés (még nem futd rozsda) gépi drotkefélés,
b/ a fémszini felilleten az érdességi egyenetlenségq kézi-gépi drotkefélés
mélyedéseibem szabad szemmel lathatdé max, 1 mm atmérd
reve vagy rozsdapontok
¢/ futtatasi szin
d/ az a/, b/ és ¢/ egyiittes eléfordulasa
a/ a feliileten visszarozsdasodastdl szarmazo lemezesen ne| kézi drotkefélés,
3 levalaszthato rozsdafoltok és csikok (futd rozsda) kézi-gépi drotkefélés
b/ a feliileten visszamaradt, lemezesen nem levalaszthat6 rozsd|
foltok és csikok (esetleg bemarodasok)
c/ az a/ és a b/ egyiittes el6fordulasa
A feliileten visszamaradt, jol tapado revefoltok, csikok (az ilyq
4 és a nagyobb mértékben oxidalodott felilletre bevonat cs:

tovabbi tisztitas utan vihetd fel)
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D) Kész elemek ellendrzése szerelés elott; néhany jellemzé hiba
Az elemek ellendrzése:

szallitolevél vagy bizonylat (mindségi bizonyitvany) adatai,

az elemek hossz- és magassagméretei (f6- és mellékméretek, a kapcsolati helyek
mérete és helye, probaszerelés szerinti jelolések),

alakmérés (szogek, atlok, torzulés, hullimossag),

méretellendrzés alapjan a méretpontossagi osztaly megallapitasa (terv szerinti vagy
nem),

sarkok ¢€s ¢lek mindsége,

feliileti mindség (egyenetlenség, varrat, szin, tisztasag stb.),

feltiletvédelem mindsége (rétegek, feliilet elokészitése),

szallitas ¢és tarolas koriilményei (elemek terv szerinti megfogdsa, megtdmasztasa,
rogzitése és deponiaképzése, a taroloteriilet altalaja).

Néhany jellemzo hiba:

ismeretlen szilardsagu vagy szdrmazasu anyag felhasznalasa,

hibés alapanyag (hulldmos, repedt, valtoz6 vastagsagu stb.),

mérethibak (f6- vagy részméretek),

alakhibak (pl. a nyomott racsrid eleve gorbe!),

eltérés a tervtdl (mas szelvények felhasznalédsa, toldasok, csomopontok mas helyen
vagy mas méretben stb.),

hibas hegesztés (a varrat nem kelld méretii, krateres, salakos, beégett stb.),

hibas csavarozas vagy szegecselés (nem megfeleld hosszusag, tul sok vagy hianyzé
alatét, kotyogas, hibas szegecsfej stb.),

nyomott rudak helytelen tompa toldasa (nem megfeleldek az érintkezd feliiletek, hé-
zag van a szelvényvégek kozott),

a probaszerelés elmulasztasa (a hibak a helyszini szerelésnél jelentkeznek: nem kivi-
telezhet6k a kapcsolatok, a tervezett alaktdl jelentds az eltérés, karos fesziiltségek
1épnek fel, a csatlakozé szerkezeteknél problémak adddnak stb.),

a probaszerelésnél nem jelolik 0ssze az elemeket, vagy rossz a jelolés (a hibdk a
helyszini szerelésnél jelentkeznek: szerelhetetlen a szerkezet, nem a megfeleld ele-
meket épitik 0ssze, nem a terv szerinti alaku lesz a szerkezet stb.),

a feliiletvédelem hibas (nem az eldirt védelem késziilt, rossz a feliilet-elokészités,
nem megfeleld a rétegszam vagy a rétegvastagsag, a védelem nélkiil hagyando felii-
leteket is védelemmel lattak el).

A hibék kijavitasa és a kijavitott elemek felhaszndldsa csak tervezdi utasitas szerint

torténhet.

1.5.2.3. Faszerkezetek

E a célra Iétesitett allando tizemben folyik az elemgyartds. Ezek az izemek megfelel6 mind-
ségbiztositasi rendszerrel rendelkeznek, a szerkezetek gyartdstechnoldgiaja kidolgozott és
megbizhato.

A szerkezetek Osszedllitdsa, a csomopontok kialakitasa a kiviteli terv alapjan készitett
gyartmanytervek szerint torténik. Az egyes gyartok pontosan meghatirozzak, hogy milyen
adatszolgaltatasra, milyen részletezettségli kiviteli tervre tartanak igényt az épiilet tervezdjé-

tol.

A faszerkezetek az lizembdl a karositok és tiiz elleni védelemmel ellatva keriilnek ki, a
faanyagvédelemmel jelen konyvben nem foglalkozunk.
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A) Faanyagok és faszerkezet tipusok
Természetes faanyagok, fiirészaru:

o fenyofélék

¢ lombosfak

e cgzotikus keményfa

ragasztott fanyagok, faszerkezetek:

o rétegelt ragasztott fatartok (RRF-tartok)

¢ hossztoldott flirészaru

e tomorfa és rétegelt lemezek

e LVL KERTO furnérfa termékek

kompozit termékek:

e farostlemez

e OSB (tartoszerkezetként: OSB 4 nagyszilardsagu, fokozottan vizalld lemez)

kotoelemes termékek, szerkezetek:

e szegezett tartok

e szeglemezes tartok

e tobbszelvényli alacsony vagy magas tartok (az dvek pallobol vagy deszkabol, a ge-
rinc (gerincek) rétegelt lemezbdl, farostlemezbdl, deszkabol, faforgacslemezbdl) ké-
szlilhet szegezett vagy csavarozott kotésekkel

e fémmel erdsitett fatartok: vasalt fatartok (beragasztott acélrudakkal erdsitett fage-
rendak), feszitett fatartok (utofeszitett kabellel erdsitett fagerendak)

crer

crer

vesség meghatarozasa, a ragasztoanyag kivalasztasa) a tervezonek meg kell adnia:
¢ a rendeltetésszerli hasznalat soran varhato atlagos nedvességtartalmat,
e a varhato id6jarasi hatasokat.

Faanyagok jelolése és szilardsagi osztalyai az MSZ EN 1995 és MSZ EN 338 szabvanyok
alapjan

Jelolések:

C: puhafa (fenydk, nyar)

D: lombos fak

GL: rétegelt ragasztott faanyag  h: homogén

c: kombinalt
A szamjel: hajlitosziladsag 20 C°-on és 65 % paratartalom mellett
KERTO-S/Q
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1.26. tablazat: A leggyakrabban hasznalt faanyagok
szilardsagi osztalyai (MSZ EN):

Faanyag Szilirdsagi  osz- | Stirliség [kg/m’] Hajlitoszilardsag

taly [N/mm?]
Puha lombosfa (nyar, éger, fliz) Cl4 3,5 14

C20 4,0 20
Erdei fenyd C22 4,1 22

C24 4,8 24

C27 4,5 27
Vorosfeny6 C40 5,0 40
Hazai keményfa (akac, biikk, tolgy) D30 6,4 30

D35 7,0 50
Egzotikus keményfa D60 8,4 60
Rétegelt ragasztott fatart6 GL24h 3,7 24
homogén GL36h 4,4 36
Rétegelt ragasztott fatartd GL24c 33 24
kombinalt GL36¢c 42 36
KERTO furnérfa KERTO-S 4,8 44/50

KERTO-Q 4.8 32/36

B) Kész elemek ellenérzése szerelés elott; néhany jellemzo hiba
Az elemek ellendrzése:

e szallitolevél vagy bizonylat (mindségi bizonyitvany) adatai,

e az elemek hossz- és magassagméretei (foméretek és mellékméretek, kapcsolati he-

lyek, a beépitett acélszerkezetli elemek mérete és helye),

e alakmérés (szogek, atlok, torzulas, hullamossag, ivek alakhelyessége stb.),
méretellendrzés alapjan a méretpontossagi osztaly megallapitasa (terv szerinti vagy
nem),
sarkok és ¢élek mindsége,
feliileti mindség (egyenetlenség, repedés, érdesség, szin, tisztasag stb.),
az acélszerkezetek korréziovédelme,

a terv szerint eldirt faanyagvédelem,

szallitds és tarolas koriilményei (elemek terv szerinti megfogasa, megtamasztasa,

rogzitése €s deponiaképzése, a taroloteriilet altalaja).

Néhany jellemzo hiba:

e nem megfeleld mindségl vagy szilardsagu faanyag felhasznalasa,

hibas alapanyag (repedt faanyag, rossz méretli faanyag, nem megfeleld ragasztd

stb.),

mérethibak (f6- vagy részméretek),

alakhibak,

eltérés a tervtdl (csomopontok mas helyen vagy mas méretben stb.),

hibas szegezés, csavarozas (rossz szegkiosztds, nem megfeleld méretli szeglemez,

nem megfeleld hosszisagu csavar tul sok vagy hianyzo alatéttel stb.),

e nem megfeleld mindségii ragasztas (hibas ragasztasi feliiletek, kis présnyomas, nem
megfeleld présidd, nem megfeleld a gyartéiizem hdmérséklete és paratartalma stb.),

e a helyszinen részekbdl Osszeszerelt nagyméretii fatartok esetére a gyartodiizemi pro-
baszereléssel kapcsolatos hibakat 1. az acélszerkezeteknél.
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A hibék kijavitasa és a kijavitott elemek felhaszndldsa csak tervezdi utasitas szerint
torténhet.

1.5.3. Szallitas, tarolas

Szallitas

A szallitas az elére gyartott elem jellegének megfeleld szallitojarmiivel (platds kocsival, tré-
lerrel, specialis jarmiivel, vastttal stb.) végzendo.

A szallitoeszkoz kivalasztasanak szempontjai:

¢ az elem mérete, sulya,

e a szallitojarmi teherbirdsa (minél jobb kihasznalasra kell torekedni),

e az utviszonyok (it teherbirasa, tirszelvények, vonalvezetés stb.),

a szallitott elem sériilésmenetességének biztositasa,

¢ kozlekedésbiztonsagi szempontok.

Szallitas kozben az elemeket biztonsdgosan kell rogziteni. Az elemeket a tervezd altal
meghatarozott helyzetben, a megadott pontokban vagy a beépitési helyzet kozelében, esetleg
teljes feliileten alatdmasztva kell szallitani. A tobb sorban felrakott elemek alatamasztasa ¢€s a
sorok szama szintén tervezoi utasitds szerint torténhet. A szallitojarmii egyenletes leterhelését
biztositani kell, a két oldal leterhelési kiilonbsége ne legyen nagyobb 10 %-nal.

Az elemek jarmiire rakasanal a kévetkezokre kell tigyelni:

e a jarmirdl torténd szerelésnél az elemek rakodasi sorrendje ellentétes legyen a be-
emelési sorrenddel, azaz az also sorba az utoljara beemelendo elemet, a felsé sorba a
kezdd beemelendo elemet kell rakni (k6zbenso elemet szerelésnél tilos kihtizni),

e ha a szerelést nem jarmiirdl végzik, de az elemeket a szerelési helyen taroljak és
kozvetleniil a tarolotertiletrdl emelik be, akkor a rakodasi sorrend megegyezik a sze-
relési sorrenddel, azaz az elsoként beemelésre keriilo elemet kell az alsé sorba rakni,
mivel lerakasnal ez keriil majd feliilre,

e kozbenso tarolas, tobbszori szallitas miatti fel- és lerakas esetén a rakodasi sorrendet
a szerelési megoldas és sorrend figyelembevételével kell meghatarozni (pl. szallito
jarmurol torténd szerelésnél egy kozbensO tarolas esetén a kétszeri rakodas miatt
helyreall a helyes sorrend).

Ha a fentieket nem tartjak be, akkor tobbszori folosleges elemmozgatésra keriil sor, ez

pedig tobbek kozott sériilésveszéllyel is jar (1. 1.5.10. abra).

Tarolas
Alapelv: a tarolast ugy kell megoldani (megszervezni), hogy minél kevesebb atrakasra, moz-
gatasra kertiiljon sor.

A térolasi sorrend meghatarozasahoz ismerni kell a szereléstechnologiat, a szerelési
sorrendet.

Az eldre gyartott elemeket a tervezd altal megadott mddon, helyzetben és alatdmasz-
tassal szabad tarolni. A tarolasi teriiletnek kelld teherbirdsunak kell lennie, mert az esetleges
stillyedésnél az elemek karosodhatnak. Az elemeket kozvetleniil a talajra fektetni tilos, csak
alatétekre (palld, gerenda stb.) helyezhetdk. Az alatétek helye lehetdleg egyezzen meg a vég-
leges felfekvési hellyel. A tobb sorban elhelyezett elemek kozé is alatéteket kell tenni. Az
alatétek mérete (szélessége, vastagsaga) az elemek sulyatdl €s az emel6fiilek méretétdl fiigg.

Fiigg6leges (enyhén dolt) elemtarolashoz megfeleld teherbirdsu tamasztéallvanyt kell
hasznalni, amit lehet6leg szimmetrikusan kell terhelni. Tort sikil vagy szabalytalan alaku ele-
mek esetén is biztositani kell az alatdmasztasok kialakitdsaval a végleges helyzetnek megfele-
16 tarolast (ez a helyzet a késébbi felemelés miatt sziikséges, ellenkezd esetben az elemeket
forgatni kell).
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Rakodds a szerelési sorrend figyelembevételével
(a sorszam a beemelési sorrendet jelenti)

f

/7
folrakés 2
M m
a) szel
‘ beemelés
felrak 1
2
3
b} sz n
}
folrak 3 i
2
1

c) szerelés a szallitéjarmrd| egy kdzbensd tArolds esetén

Az érzékeny elemek (vékony falu rudelemek, takaroelemek stb.) ktegelve, a nagyobb
méretll kiegészitd eleme, lemezaru (burkolatok, homlokzati elemek stb.) egységcsomagokban
vagy kalodéazva tarolhatok.

A szereléshez sziikséges egyéb anyagok (kotdelemek, segédanyagok, tomitések stb.)
tarolasa rakoddlapon, rakoddkonténerben torténhet.

A nedvességre érzékeny elemeket az iddjarasi hatasok ellen vizhatlan boritassal kell
védeni, vagy fedett helyen kell elhelyezni.

A tarolast ugy kell megoldani, hogy az elemek ellendrizhetdk, azonosithatok legyenek.
Az elemek tarolaskor nem sériilhetnek, balesetet nem okozhatnak. Az elemeket egymason
csusztatni nem szabad!
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1.5.4. Epiiletszerkezetek szerelése

Epiiletszerkezetek szerelése (Osszedllitasa) az elére gyartott szerkezet tervdokumentéacidja és
az azt kiegészitd, a feladatnak megfeleld részletességli szereléstechnoldgiai terv alapjan tor-
ténhet.

A szerelést végzo kivitelezonek minden sziikséges adatot tartalmazé dokumentacioval
(épitési-szerelési naplo, szallitdlevelek, mindségi bizonyitvanyok, anyagbizonylatok, kitizési
jegyzokonyv, helyszini vizsgalatok jegyzokonyvei stb.) kell igazolnia az elkésziilt munka
megfelel0ségét.

Az lizemben elére gyartott elemek a szerelés helyszinére mindségi bizonyitvannyal
(szallitolevéllel) érkeznek. Ennek hidnyaban az elemek nem épithetdk be.

Az elemek dtvételénél ellenorizni kell:

e az 1.5.2. pontban foglaltaknak megfeleléen

¢ a mindségi bizonyitvanyt (szallitdlevelet, bizonylatot) a 1ényeges adatok meglétét,

tovabba,hogy az a kiszallitott elemre vagy elemekre vonatkozik-e (azonositas),

e a szallitas, tarolas kozbeni sériiléseket (élek, sarkok, feliiletek, csatlakozasi csomo-

pontok, feliiletképzés stb.),

e ar0gzitd- és beallitoszerelvények, alatétek, kapcsoldoelemek meglétét, mindségét.

A nem megfeleld szallitas és tarolas miatti hibas elemek kijavitasa és a kijavitott ele-
mek felhasznalasa csak tervezOi utasitds szerint torténhet.

Megjegyzés: az elore gyartott szerkezetek gyartasanal, az elemek helyszini méretelle-
norzésénél és az épliletszerkezet kitlizésénél komparalt (hitelesitett) mérdeszkozoket kell
hasznalni!

A szerkezetek szerelésére vonatkoz6 biztonsagtechnikai és egészsegvédelmi eldirdasok-
rol az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvalositandé minimalis mun-
kavédelmi kovetelményekrol szold 4/2002. (I1. 20.) SzCsM-EiiM egyiittes rendelet rendelke-
zik.

1.5.4.1. Az elemek mozgatasanak, szerelésének segédszerkezetei, eszkozei
A szerkezeti elemek megfogasa

Kovetelmények:

e erdtani: mozgatas kdzben az elem ne karosodjon (a megfogési pontok helyét a ter-

vez0 statikai vizsgalattal hatarozza meg, valasztja ki),

e fechnologiai: biztositsa a megfogdberendezés gyors, konnyll és biztonsagos fel- és

leszerelését.

A megfogasi pont elhelyezhetd az elem stlypontja felett (ez a legbiztonsagosabb), a
sulypontban (kifordulds szempontjabdl bizonytalan) és a sulypont alatt (ebben az esetben az
elemet kifordulas ellen mindig biztositani kell).

A megfogdasi pontok jellemzo kialakitdsa:

e emeld-, illetve megfogofiilek, megfogdlemezek

e csavaros vagy menetes megfogasok,

e beakasztocsapok,

e emelOnyilasok attolt vagy beakasztott emeldcsappal (csovekkel).



Emeldhimbak néhany jellemz6 kialakitasa
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1.18. abra
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Falpanel (blokk) emelése
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c.) Aszimmetrikus falpanel
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b.) Fekvé falpanel
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A megfogasok elemei, szerkezetei csak lagyacélbol készithetdk. A jellemzd, altalaban
hasznalatos kialakitasokat lasd az 1.25. abra mutatja.
Emelési segédszerkezetek:
e kotélhimba (sodronykdtél, heveder, szemeslanc)
e gerendahimba (merevhimba)
e kotelek, hevederek
csorlok, emeldk (hidraulikus, csavarorsos stb.), ékek
allvanyok (szereldallvany, alatdmaszto allvany)
kitdmasztoszerkezetek (kotél, rad, oszlop)
¢lére allito (kantolo-) szerkezetek

a tobblet-igénybevételeket felvevd szerkezetek (feszitokotél, stabilizadldszerkezet
stb.)

(elvi megolc

1eveder
Stél elcsuszésat meg kel akadalyczni
let- és élvédelem szlkséges

c; hevederrel

Kété gerenda himba

—— gerenda himba

=

kotél

tlése

e.) Réacsostarté emelése

1.21. abra
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A jellemzd, altalaban hasznalatos himbamegoldasokat az 1.18. — 1.23. 4brakon, né-
hany kikotési, kitamasztasi megoldast az 1.24a-e. dbran lathato.

A teheremeld eszkozoket teherproba utan belitott jelzéssel kell ellatni. Emeléshez csak
jelzett és ép (nem sériilt, nem deformalodott) eszk6zok hasznalhatok!

Emelogépek
Az emelogépek osztalyozasa néhany jellemzo tulajdonsdguk alapjan:

e mozgasuk szerint: helyhez kotott, palydhoz kotott, kotottség nélkiili,

e a gém mozgésa szerint: fix gémi, billendgémi, vizszintes gémi (futdmacskas),

e felallitasuk szerint: 6nszereld, részben 6nszereld, nem 6nszerelo,

o szerkezetiik szerint: kerekes vagy lanctalpas, alldoszlopos vagy forgdoszlopos stb.

Az emelogep kivalasztasanak szempontjai.

e az emeldgép teherbirasa: a sziikséges teherbirds az emelendd elem €s az emelt se-
gédszerkezetek egyiittes tomegébdl allapithatd meg,

e a horogmagassag: a sziikséges horogmagassag az emelendd elem méretébdl, az al-
kalmazott segédszerkezet (himba) méretébdl, a sziikséges tulemelésbdl és a daruza-
si, illetve elhelyezési szint kiillonbségébdl szamithato,

e a gémkinyulds: az emeldgép tengelye és a beemelt elem sulypontja kdzotti tavolsag-
bol szamithato.

A szorosan Osszefliggd teherbiras — horogmagassag — gémkinyulas kapcsolatbol

meg kell keresni a mértékado helyzetet, majd ennek alapjan kivalasztani az emeldgépet a
tovabbi szempontok figyelembevételével.

e az emeldgép szallithatdsaga, fel- és leszerelhetdsége,

e az emeldgép mozgasi helyigénye: halado- vagy forgdémozgas, ellensuly helyzete, ki-
talpalas, gémmozgatas, futdbmacska-mozgas, tobb emeldgép egy emelési teriileten
torténd mitkodése, az épiild, illetve meglévo épitmények figyelembevétele,

e az emeldgép lizemi sulya: Gtburkolat, darupélya, rézsli, munkagddor-megtamasztas,
pinceszinti fal, fix telepitésii daru alapozasanak vizsgalata,

e az emel6gép mozgékonysaga, alkalmazkodasi képessége az emelési feladathoz:
emelési ¢és siillyesztési sebesség, max. emelési magassag stb.

e az emeldgép koltségei, energiaigénye, kornyezetvédelem és biztonsag.

A jellemzo emelogépek:

e autodaruk: a teherbiras a gémkinyuldssal csokken (a gyartok altal megadott max. te-
herbirds  alapgémmel, = minimalis  gémkinyulassal, kitalpalva  értendd),
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e mobildaruk: a teherbirds a gémkinyulassal csokken (a gyartok altal megadott max.
teherbiras alapgémmel, minimalis gémkinyuléssal, kitalpalva értend?),

o foronydaruk: a teherbirds a gémkinyulassal csokken (a gyartok altal megadott max.
tehernyomatékbol kozelitdleg szamolni lehet egy-egy gémkinytlasra a teherbirast),

e arbocdaruk: a teherbiras fiiggdleges oszloppal allandd, dolt oszlopnal csokkend,

e bakdaruk: a teherbiras allando,

o szerkezeten mozgo daruk (kuszodaruk, Derrick-daruk): a teherbiras a gémkinyulas
fliggvénye.

Fontos szempontok az emelogép kivalasztdashoz és telepitéséhez

e az emeldgépek leszereléséhez ugyanannyi teriilet sziikséges, mint a felszerelésiik-
hoz,

e az ¢épitmény felépitésével a leszerelési teriilet és tér lecsokkenhet a felszerelési terii-
lethez képest,

e a leszerelés is lehet a meghataroz6 (kritikus) allapot az emeldgép kivalasztasanal.

Néhany kiilonleges emelési feladat, miivelet:

o cgymas hatosugaraban telepitett és miikodo daruk: a biztonsagos lizemeltetést szer-
vezési és muszaki intézkedésekkel kell biztositani,

e egyiittes emelés tobb daruval: csak a mozgatés teljes folyamatara kiterjedd, kiilon
emelési technoldgiai utasitas alapjan szabad végezni, megbizott iranyitd vezetésével,

e erosaramu vezeték kozelében végzett emelés: a vezeték kezeldjével egyeztetett €s
irasban dokumentélt nyilatkozata alapjan meghatirozott miiszaki megoldéasokkal ki
kell zarni a szerkezet fesziiltség ald keriilését (fesziiltségmentesités, lehatarolas a
biztonsagi tavolsag biztositdsaval, jelz6or allitasa stb.),

e szélsoséges kornyezeti hatasok: a daruzast le kell allitani, ha az id6jarasi vagy kor-
nyezeti koriillmények miatt az emelési folyamat nem figyelheté meg, nem iranyitha-
to, vagy a daru nem lizemeltethetd.

1.5.4.2. A szerkezetek szerelésének altalanos ismertetése

A szerelési munkateriilet

A szerelési munkateriiletért és a szerelésért a vezetd szereld felel. Feladata a személyi feltéte-
lek (szereldk, kotozok, gépkezeldk stb.), a targyi és technikai eszk6zok (lasd az 1.5.3. pontot),
a biztonsagos munkavégzés biztositasa, valamint a szereléstechnologiai terv €s a munkavé-
delmi, biztonsagtechnikai el6irdsok betartasa, betartatdsa. Fontos feladata még a munkateriile-
ten dolgozo6 tobbi kivitelezdvel vald egyeztetés.

A szerelési teriiletnek és az utaknak kelld teherbirastinak, elegend6 szélességlinek és
hosszisagunak kell lenniiik, figyelembe véve a tarolas és eldszerelés helyigényét is. A szere-
1ési veszélyzonat (éptilettdl min. 6 m) figyelmeztetd tablakkal, jelzésekkel meg kell jel6lni, az
illetéktelenek bejutasat és ott tartozkodasat meg kell akadalyozni. Ejszakai munkavégzésnél a
munkateriilet megvilagitasarol gondoskodni kell.

A szerelési teriileten a sziikséges energiat biztositani kell.

A fogadoszerkezetek (alapok) szerkezetszerelésre kész allapota:

¢ a fogadoszerkezetek (alapok) geometriai mérete, kialakitdsa és mindsége megfelel a

kiviteli terveknek,

e az alapok koriil a tomoritett feltdltés elkésziilt,

e a felfekvési szinteket kitlizték és rogzitették (szintezési jegyzokonyvvel és az allan-

d6 magassagi alappont adataival atadtak),

¢ a tengelyeket kitlizték és jol lathatdan, tartosan jelolték a fogaddszerkezeten (ala-

pon),
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e a kapcsolati elemek mérete és mindsége megfeleld (pl. a kehely mélysége, mérete,
kialakitasa, tisztasaga, a csavarok épsége, tisztasaga, mérete stb.),
e az esetleges hibakat kijavitottak (tervezdi jovahagyéssal).

A szerkezetek emelésének és elhelyezésének altalanos kovetelményei

A fogadodszintek és az elére gyartott elemek méretellendrzése alapjan — a mérethibak csékken-
tése miatt — sziikséges lehet az egyes elemeket a nekik legmegfeleldbb helyre kiosztani (pl. az
alacsonyabb pilléreket a magasabban fekvo fogadoszerkezetekre helyezni).

Az eldre gyartott elemek emelése a tervezd altal megadott pontokban a kdzbeiktatott
sziikséges segédszerkezettel (segédszerkezetekkel) torténhet. A végleges emelés eldtt proba-
emelést kell végezni, az elemek kb. 30—50 cm-es megemelése utan rovid sziinetet kell tartani.
Az emelés csak akkor folytathatd, ha az elem emelési helyzete megfeleld (nem billen el, suly-
pontja nem helyezddik at, kifordulas ellen stabil, merevsége kielégitd stb.), és az emelési se-
gédszerkezet, valamint az emel6gép teherbirasat ellendrizték.

Emelés kdzben az elem iranyitasat két oldalrdl iranyitokdotéllel kell végezni. A bizton-
sdgot veszélyeztetd mértékben lengd terhet tilos emelni, szallitani. Emelés kdzben vigydzni
kell, hogy a mar elhelyezett elemekkel az emelt elem ne titkzzék Gssze. A terhet lehelyezés
(bedllitas) kozben kézzel vezetni csak indokolt esetben, kinytjtott kartavolsagig és vallmagas-
sag alatt szabad.

A magasban dolgozok allvanyon, 1étran vagy a mar beépitett és kellden rogzitett ele-
meken tartézkodhatnak, megfeleléen kikotott biztonsagi dvvel. A leesésveszélyes helyeket
(fodémen 1évo nyilasok, fodém széle stb.) védokorlattal vagy lefedéssel kell ellatni.

Az elemeket beemelésiik, beallitasuk, majd ideiglenes vagy végleges rogzitésiik utan
szabad csak az emeldgéprodl leoldani. Az ideiglenes alatdmasztd, megtamaszto- vagy kikoto-
szerkezeteket csak a végleges kapcsolatok elkészitése és kelld teherbirasa utan szabad eltavo-
litani, elbontani.

Az épiiletszerkezet allékonysagat a szerelés minden dallapotaban biztositani kell. Ezt
végleges vagy szerelés kozbeni ideiglenes merevitdszerkezetek beépitésével, alatdmasztasok-
kal, kikotésekkel kell biztositani. Az épiiletszerkezet szerelését egy végleges merevitéssel
tervezett mezében célszerli kezdeni. Szerelés kozben a szerkezet geometriai beallitasat rend-
szeresen kell ellendrizni €s a sziikség szerinti beszabalyozasokat folyamatosan kell végezni. A
tovabbépités feltétele a mar elkésziilt szerkezetek terhelésre kész allapota.

A szerelési munka pontossaga a szerelés modjatdl és bonyolultsagatol, a beallitd szer-
kezetektdl és az ellendrzd mérések szamatol, modjatol fiigg. A hibdk mérsékelhetdk a szerelés
kdzbeni, minden épitési litem utani méretellendrzéssel.

A kritikus pontok a felfekvések (vizszintes és fiigglleges értelemben) és az elemek
kozotti illesztések (pl. homlokzaton a vizszintes ¢€s fliggdleges hézagok rajzolata).

A csomoponti kapcsolatokrol:

e a szerkezet a szerelés utan a valdsagban is ugy miikdjon, mint ahogy a tervezo fel-
tételezte (pl. csuklds kapcesolatbdl befogas lehet egy rosszul kivitelezett csomopont-
ban),

e a fektet6habarcs min. 10 mm, max. 30 mm vastag lehet,

e a fektetOhabarcs vonalmenti terhelésnél legalabb H-25, pontszerti terheléseknél lega-
1abb H-50 mindségli legyen,

e a hézagokat teljes keresztmetszetben kell kibetonozni, az legnagyobb szemcsedtmé-
r6 nem lehet nagyobb, mint a hézagméret negyede (Dmax < Viézag/4),

¢ ha a repedésmentesség nem kovetelmény, akkor nem vasalt, kibetonozott kapcsolat-
nal a feliileti repedéstagassag 1 mm lehet,
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e kelyhek kibetonozdsanal a betonmindség legalabb olyan legyen, mint a kehely be-
tonja,

e cltakarasra keriild csomopontokat kiilonds gondossaggal kell ellendrizni,

o kész feliiletvédelemmel ellatott acélszerkezeteknél a helyszini javitdsok utan a sériilt
feliiletvédelmet helyre kell allitani, ki kell javitani,

e az acélszerkezetek felfekvése falazatra vagy vasbetonra min. 12 cm.
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Néhany példa szerkezetek szerelésére
Pillervazas épiilet szerelése:

e pillérek magassagi kitiizése: alatét acéllemezek elhelyezése vagy csavarbedllitas
sablonnal,

e pillértengelyek kitiizése: az alapra és a pillér oldalara felfestve,

o pillérek fektetése: elhelyezés az alapok mellé a szereléstechnologiai terv szerint,

o pillérek felallitasa és beemelése: segédszerkezetek (himba, fiiggd, vezetdkotél stb.)
felszerelése, a pillér felallitdsa és beemelés a fogadoszerkezetre, beallitas, kapcsolat-
tol fiiggden ideiglenes vagy végleges rogzités, a segédszerkezetek leszerelése,

e csavarozott vagy hegesztett (szdaraz) kapcsolat: azonnal terhelhetd, ideiglenes kiko-
tésre, kitimasztasra nincs sziikség,

e kehelybe allitott pillér (nedves kapcsolat): ideiglenes kikotés vagy kitamasztas sziik-
séges, a rogzitést keményfa ékekkel kell biztositani, kibetonozés elsd iitemben az
¢kekig, majd azok eltavolitasa utan a kehely felso sikjaig, az ideiglenes merevités a
beton megkdtése utan tavolithato el,

o gerendafelfekvések ellendrzése: szintezés, feliiletellendrzés, korrekcid, alatétlemezek
(neoprén, acél) elhelyezése,

o gerendak beemelése: segédszerkezetek (himba, vezetokotél, stb.) felszerelése, a ge-
renda beemelése a fogadoszerkezetre, beallitds, kapcsolattol fiiggden ideiglenes
vagy végleges rogzités és stabilizalas, a segédszerkezetek leszerelése, emeldfiilek
levagasa, acélszerkezetek korrozidvédelme (a beemelés szallito jarmiirdl vagy a pil-
lérek melletti tdrolohelyrdl térténhet),

e csavarozott vagy hegesztett (szdaraz) kapcsolat: azonnal terhelhetd, ideiglenes rogzi-
tésre, stabilizaldsra nincs sziikség,

e kibetonozott tiiskés (nedves) kapcsolat: ideiglenes kitamasztas, stabilizalas sziiksé-
ges, az ideiglenes rogzités a beton megkdtése utan tavolithato el,

o fodémelemek beemelése: segédszerkezetek (himba, vezetokotél stb.) felszerelése, a
fodémelem beemelése a fogaddszerkezetre, bedllitas (neoprén alatét altalaban elére
felragasztva), elemtdl fiiggden ideiglenes vagy végleges rogzités és stabilizélés, a
segédszerkezetek leszerelése, csomdpontok kialakitasa, az emeldfiilek levagasa, az
acélszerkezetek korrdziovédelme (a beemelés jellemzden szallitd jarmiirdl, de a pil-
lérek melletti tarolohelyrdl is torténhet),

e ¢lore gyartott lépcsokarok beemelése: a miiveletek hasonldak a fodémelemek be-
emeléséhez,

o falpanel felfekvések, kapcsolatok ellendrzése: fogadoszerkezet szintezése, csomo-
pontok ellendérzése, korrekcio, alatétlemezek, kapcsolati elemek elhelyezése, bealli-
tasa,

o falpanelok beemelése: segédszerkezetek (himba, vezetokotél stb.) felszerelése, a fal-
panel beemelés a fogaddszerkezetre, beallitas, elemtdl fiiggden ideiglenes vagy vég-
leges rogzités €s stabilizalds, a segédszerkezetek leszerelése, a csomopontok végle-
ges kialakitasa, az emeldfiilek levagasa, az acélszerkezetek korrézidvédelme, az il-
lesztések hézagképzése (a beemelés jellemzden tarolohelyrdl torténik, mert altalaban
forgatni kell az elemeket).

Sikbeli csuklos keretek (ivek) szerelése:

o keretdllasok tengelyének kitiizése: az alapra felfestve, csomoponttdl fliggden a foga-
doszerkezetek beépitése,

® a keretek magassagi kitiizése: alatét acéllemezek elhelyezése vagy csavarbedllitas
sablonnal, csomoponttol fiiggden,

o a keretek eldszerelése: fekvo helyzetben (csavarozas, hegesztés),
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® az elso keret beemelése: segédszerkezetek felszerelése a keretre (himba, vezetdoko-
tél), a keret felallitasa, beemelés a fogaddszerkezetre, beallitas, ideiglenes kikotés,

¢ a masodik keret beemelése,

® a hosszmerevitések beszerelése: szelemenek, racsozatok, falvdzgerenddk beszerelé-
se,

e a harmadik keret beemelése: szelemenekkel hozzékapcsolva a mar merevitett kere-
tekhez,

e a tovabbi keretek beemelése: a terv szerinti helyeken a végleges merevitések beépi-
tésével kell a vazszerkezet allékonysagat biztositani, beszabalyozas utan a csomo-
pontok véglegesitése,

o falvazszerkezetek, fedés és burkolat beépitése.

Sikbeli befogott keretek szerelése:

o keretdllasok tengelyének kitiizése: az alapra felfestve, csomoponttdl fiiggden a foga-
doszerkezetek beépitése,

o a keretek magassagi kitiizese: alatét acéllemezek elhelyezése vagy csavarbeallitas
sablonnal, csomdponttdl fliggden,

o befogott keretoszlopok beemelése: segédszerkezetek (himba, fliggd, vezetokotél stb.)
felszerelése, az oszlop felallitasa és beemelés a fogadoszerkezetre, beallitas, kapcso-
lattol fliggden ideiglenes vagy végleges rogzités, a segédszerkezetek leszerelése,

e a keretoszlopok kozotti hossziranyu merevités beszerelése: racsozas, falvazgerenda,

o a keretgerendak eloszerelése: fekvo helyzetben paroséaval, szelemenekkel és tetdsiku
merevitéssel egyiitt (csavarozas, hegesztés),

® az elso keretgerenda-par beemelése: segédszerkezetek felszerelése (himba, vezeto-
kotél), beemelés a négy keretoszlopra, beallitds, rogzités,

e a masodik keretgerenda-par beemelése,

® a koztes tetoszelemenek és falvazgerendak beszerelése,

o a tovabbi keretgerenda-parok beemelése: a terv szerinti helyeken a végleges merevi-
tések beépitésével kell a vazszerkezet allékonysagat biztositani, beszabalyozas utan
a csomopontok véglegesitése,

e paratlan szamu keretnél: a keretgerendat a daru tartja addig, amig szelemenekkel a
mar merevitett szerkezetekhez hozza nem kotik,

o falvazszerkezetek, fedés és burkolat beépitése.

1.5.4.3. A szerelési munkak ellendrzése, néhany jellemzé hiba
A szerelési munkak ellendrzése szerelés kozben és atadasnal
A szerelési munkat az épliletszerkezet kiviteli terve, a szereléstechnologiai terv és a kivitelezd
mindségiligyi dokumentacidja alapjan kell ellendrizni (tervszeriiség).
Szerelés kozben ellendrizni kell:
e a szerelés kozbeni kitlizéseket, azok tervszerliségét, szakszertiségét, gyakorisagat,
e a szerelési naplo folyamatos vezetését,
e az emeléshez hasznalt segédszerkezetek és -eszk6zok megfeleloségét, szakszert al-
kalmazasat,
e az elemek tarolasat, mozgatésat,
e a szerkezet szerelésénél felhasznalt kapcsoloelemeket és beépitésiiket (az eldirtak-
nak megfelelnek-e),
e a csomoOponti kapcsolatok, dilataciok, hézagképzések tervszertiségét, szakszert kivi-
telezését.
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Az atadasnal ellenorizni kell:

e a szerelést végzo kivitelezd elkésziilt munka megfeleldségét igazoldé dokumentéacio-
jat (tartalom, teljeskortiség, mellékletek stb.),

¢ a halozati alakot, az elemek helyét, helyzetét, beépitését a szerkezetben,

e a kiils6 homlokzati f6- és részméreteket szintenként €s az egész épiiletre,

az oszlopok (pillérek) és falak fliggdlegességét szintenként és az egész épiiletre, a

szintek magassagat,

a nyilasméreteket (homlokzaton, beépitett szerkezetek helyén),

az illesztések méretét, kialakitasat (hézagok, felfekvések, dilataciok),

a homlokzati elemek kozotti hézagképzést,

a feliileteket (sik, mindség) és a feliiletvédelmet,

az eldre gyartott szerkezethez kapcsolodd monolit szerkezetek geometriai méreteit

¢s helyét,

e a szerkezet mindsitését, osztalyba sorolasat.

Néhany jellemzo hiba:

e Elemek atvétele és méretellendrzése feliiletes.

e Helytelen szallitas és rakodas miatti sériilések.

e Helytelen tarolasbodl eredd sériilések (rosszul tomoritett altalaj miatti egyenlétlen
siillyedés, helytelen vagy hidnyzo aldtdmasztdsok, rosszul elhelyezett alatdmaszta-
sok, tul magas deponidk).

o Az elemeket nem megfeleld helyen fogjak meg, az elem sériil, esetleg eltorik.

o Sériilt elemeket épitenek be.

e A szerelési munka méretpontossaga nem megfeleld, az 6sszeépitési problémak miatt
a szerkezetet “megfeszitik”, marado tobbletfesziiltséget, deformaciokat okozva.

e Szerelés kozben tlizik ki a tengelyeket, végzik a magassagi beallitdsokat (a pontos
beallitas nehéz).

¢ A magassagkitlizést nem szintezOmiiszerrel végzik, a pontos beallitas nehéz.

e Az alapcsavarok elhelyezése vagy bedllitasa pontatlan.

e Az alapcsavar sériilt (hegesztéssel “javitani” tilos!)

e Rossz szerelési sorrend (utdlagos rogtonzések, esetleg visszabontas).

e a szerkezetet a kapcsolatok véglegesitése elott terhelik (deforméacid, kotéelemek el-
tolodasa, elmozdulésa, karos fesziiltségek stb.).

e Az oszlopok (pillérek) fiiggdbeallitisa nem megfeleld, vagy rossz kikotés miatt el-
mozdul (a szerelés kozbeni utdlagos korrekcio nehéz vagy lehetetlen).

e A magas fOtartok vagy karcsu szerkezetek fiiggdbeallitisa pontatlan,
kifordulasvesz¢lyt okozva.

o A homlokzati szerkezetek, szelemenek nincsenek egy sikban.

e nem ellendrzik a kapcsoldelemeket, hidnyoznak vagy rosszak (eredménye helyszini
rogtonzes)

o A felfekvési helyek kiontése (lehorgonyzdcsavarok, alatétlemezek stb.) nem megfe-
leld

¢ A mozg6 tamaszok beallitdsa pontatlan, vagy mozgéasukban gatolt.

e A csomopontképzés hidnyos (kibetonozas, vasaléas, hegesztés, csavarozas)

o Felfekvofeliiletek hibaja (feliileti mindségi hiba (NF csavar), eldirtnal kisebb felfek-
vési feliilet, hézagméret-eltérés).

e A kitamaszto, stabilitast biztositod szerkezet kevés, koran elbontjak vagy nem épitik
be.

e Rések, hézagok a csatlakozdelemek kozott (kitlizési, szerelési vagy elemmérethiba).
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e Hézagok helytelen kialakitasa, tomitési és ragasztasi hianyok (a feliileti tisztasag be-
folyasolja a tomités, ragasztas min0ségét).

e Mérethibas vagy eltolodott hézagok (tengelykitiizési hiba, pontatlan szerelés vagy
elem mérethiba).

e Hianyoznak a csatlakozdszerelvények, nyilaszarok, gépészeti rogzitések stb.

e A tetd- ¢és falburkolatnal a nagyobb szélterhelésre igénybe vett kényes helyeken
(éptilet sarkai, szélei) nem siiritik be a kotéseket, rogzitéseket.

1.6. Teherhordé és vazkitolto falszerkezetek

1.6.1. Altalanos tudnivalok

Teherhordo fal (szerkezeti fal): sajat tomegén kiviil més terhet is hord6 fal
e kiils6- vagy belso fofal ,
e merevitofal: az épiiletet és/vagy a teherhordé falakat mereviti.
Vazkitolto fal: teherhordd szerkezetek kozotti terheletlen fal
e a fal altaldban a sajat tomegét hordja,
e kis sz¢ltehernek ki lehet téve, az igénybevételeket teherhord6 szerkezetnek adja at.
Tiizfal: a teret tzrendészetileg megosztd vagy lezaro fal.
Hatarfal: az épiiletet a szomszédos telekhatar feldl hatarolo fal.
Vasalt falazott szerkezet: a falazatba acélbetétet, acélhalot épitenek be habarcsba vagy
betonba dgyazva, a teherviselésbe egylittesen vesznek részt.
Kozrefogott falazat: négy oldalon vasbeton oszlopokkal és gerendéakkal szildrdan 0sz-
szeépitett falazott szerkezet (nem kitolto fal!).
Kétrétegii vagy kitoltott iiregii fal: két parhuzamos rétegbdl allo, egyiittdolgozo fal,
vasalattal 6sszekotve, a fliggdleges hézag habarccsal kitoltve (5 cm-nél nagyobb hézag: iireg).
Acélbetét, fugavasalas: falazott szerkezetekben alkalmazott erdsitd betonvas,
eléregyartott vasszerelés fekvohézagban.
tiregeinek kitoltésére.
A falakkal szemben tamasztott kovetelmények és a hozzajuk kapcsolhato miiszaki ada-
tok
e konnyl kivitelezhetoség — testsiirliség, tomeg, méret;
e teherhordo képesség (szilardsag, allékonysag) — nyomoszilardsag;
o ¢piiletfizikai igények kielégitése— hdvezetési €s hdatbocsatasi tényezd, — paradif-
fazios tényezd, — 1éghanggatlasi mutato, léghanggatlas;
e nedvességallosag — vizfelvétel, fagyallosag;
e tlizbiztonsag — éghetdség, tiizallosagi hatarérték;
e kiilonleges igények (vizzaras, fokozott hdszigetelés, sav- és lugallas stb.) kielégitése;
e gazdasagossag: a kész falra az Osszes koriilmény (teherbiras, ho- és hangtechnika-
koltségek stb.) figyelembevételével lehet vizsgalni.
A teherhordo és vazkitolto falak csoportositasa szerkezetiik szerint
o elemekbdl épitett falak: kész épitdelemekbdl falazott falak
— kézi falazoelemek (kiselemes),
— eldregyartott elemek (k6zép- vagy nagyelemes);
o monolitikus falak: helyszinen Ontott, csomoszolt vagy mas modon készitett falak
(nem ¢épitéelemekbdl épitett!).
Megjegyzés: az egyes falazdelemek €s a kész falazat miiszaki tulajdonsagai eltéroek!
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1.6.2. A falazatok anyagai, anyagjellemzék

A) A falazbelemek csoportositasa fajtajuk és anyaguk szerint
A falazoelemek fajtdja:
e tOomor falazdelemek,
e lyukas falazoelemek a teherhordas irdnyaba esé fiiggdleges lyukakkal,
— kevés lyuku téglak: 10 —15% tiregtérfogattal,
— soklyuku téglak: 15 — 25% tiregtérfogattal,
— blokktéglak (vazkeramiak): 25 — 55% tiregtérfogat,
o iireges falazoelemek a teherhordés irAnyara merdleges vizszintes iiregekkel (pl. RA-
BA ¢s ALFA kézi falazoblokkok).
Tovabbi téglafajtak:
e falburkol6 ¢és idomtéglak,
e ho- és tlizallo téglak (samott, magnezit stb.),
e sav- ¢s lugallo téglak,
e kéménytéglak,
e padlasburkol¢ téglak,
e kabeltéglak, sintéglak stb.
A falazoelem anyaga:
o ¢getett agyag (keramia),
e mészhomok,
e beton,
e porusbeton (gazbeton, habbeton),
e konnytiibeton (salakbeton, biobeton, gydngybeton stb.),
e ko,
e valyog.

A falazoelemek lényeges tulajdonsagai és vizsgalatuk
A falazoelem minoségét meghatarozo lényeges tulajdonsagok:

e alak, épség, méret, mérettlirés, feliilet,

o {iregtérfogat, lireg- és bordaméret,

e nyomoszilardsag, hajlitd-tord erd,

e vizfelvevo képesség, fagyallosag,

o térfogati tomeg, testsiirliség,

¢ nedvességtartalom,

¢ hdvezetd képesség,

e zsugorodas.

A tulajdonsagok koziil értelemszeriien az elem anyagénak, jellegének megfeleldeket
vizsgaljak.

A falazoelemekre vonatkozé kovetelményeket az MSZ EN 771 — (1 — 6) szabvanyok
tartalmazzdk. Az MSZ EN 1996 Falazott szerkezetek tervezése cimil szabvany a falazoele-
mekkel szembeni kovetelményeket a kornyezeti hatdsok osztalyozasa (MX1 — MX4) fliggvé-
nyében is eldirja. A kornyezeti hatasok szempontjabodl a falazoelem kivalasztasat jellemzden a
fagyallosag ¢s a kioldhato sotartalom befolyasolja.

A szabvanyos nyomoszilardsag és a falazoeleme kategoria (nem mindségi osztaly!):

s

crer
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Falazoelem-csoportok: a gyartoknak a falazoelem anyaga, a falazdéelemben 1évo
lyuk/iireg %-ok, illetve a lyuk/iireg koriili anyagvastagsag alapjan kell besorolni a terméket.

A csoportok: 1. csoport: tomor és csekély lyukmennyiség

2. és 3. csoportok: lyukas elemek

4. csoport: lireges elemek

Fagyallosagi kategoriak:

FO: védett falazatba épitett falazdelem (belso fal, megfeleld vakolattal / burkolattal vé-
dett fal)

F1: mérsékelt fagyasnak kitett falazoelem, a falazat nedvességgel valo telitettségét
meg kell akadalyozni (eresz, parkany, vizszigeteld réteg, badogozas, stb.)

F2: er6s fagyhatasnak kitett falazoelem, védelem nélkiili, talajszinthez kozeli falazat
(vakolatlan falak, tamfalak, keritések, vizorr nélkiil lezart falak, védelem nélkiil falazott ké-
mények, parkanyok, falazott fedések, stb.)

Kioldhato aktiv sotartalom szerinti kategoriak:

SO: nincs kovetelmény (1ényegében szaraz kornyezetnek megfeleld)

S1: nedves kdrnyezetnek megfeleld

S2: nedves kornyezetnek megfeleld

Tovabbi lényeges adatok:

e - a falazdelem mérete és mérettiirése, térfogatstlya ¢€s tlirése

e - a falazdelem beépitési mddja, méretei, lireg- és/vagy lyuktérfogat mennyisége

e - nyomoszilardsag (szabvanyos és a fekvohézagra merdlegesen illetve parhuzamo-
san)

- tapaddszilardsag (a falazat nyiroszilardsaganak meghatirozasahoz)
- falaz6elem-kategoria

- hétechnikai és paradiffuzios jellemzdk

- vizfelvétel, fagyallosag, aktiv kioldodo sotartalom

- nedvességvaltozasra torténd duzzadas, zsugorodas mértéke

- tiizallosag

A falazoelemek jelolése: betli- €s szamjelzés (alt. az épithetd falvastagsag) — megneve-
z¢és — szilardsagi osztaly vagy mindségi fokozat — a falazoelemre vonatkozo szabvany vagy
EMI alkalmassagi bizonyitvany.

Példak kiilonbozo falazoelem-jelolésekre:

1. példa: PTH 38 feles kézi falazoblokk — 100/800 — HWT VSZ-01;

POROTHERM kézi falazdblokk, 38 cm falvastagsdghoz, feles méretli, 10 Mpa szi-
lardsagi fokozata, 800 kg/m’ teststirliségli, a HWT VSZ-01 szabvany szerint gyartva.

2. példa: YTONG 300 NF+GT - P2-0,5 — A-51/95.

YTONG nutféderes megfogdhornyos falazdéelem, 30 cm falvastagsaghoz, P2 szilard-
sagi osztalyli és 500 kg/m’® kiszaritott teststirliségii, A-51/95 sz. EMI alkalmassagi bizonyit-
vany szerint gyartva.

3. példa: Pillértégla MSZ 109;

tomor kisméretli égetett agyagtégla, pillértégla (mindsitési nyomoszilardsaga 2,0
kN/cm?, fagyallo), MSZ 109 szabvany szerint gyéartva

4. példa: Kettdés méreti, kevés lyuku tégla I. MSZ 524;

kettés méretli kevéslyukt égetett agyagtégla, 1. osztalyu (mindsitési nyomoszilardsaga
1,0 kN/cm?, nem fagyallo), MSZ 524 szabvany szerint gyartva.

5. példa: Mindsitési nyomoszilardsag szerinti jeldlés: T100;

a tégla mindsitési szilardsaga: 10 N/mm? (1 kN/cm?).

6. példa: A falazdelemek jelolése az érvényes (MSZ EN) szabvanyok szerint:
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A kovetkezd adatokat kell feltiintetni:

e a gyartd neve, arujele vagy mas ismertetd jegye

e a falazdelem beazonositasahoz sziikséges adatokat: szabvanyszam, falazoelem fajta-
ja, mérete, mérettlirése, bruttd testslirlisége

e a tervezett felhasznaldsi célbol Iényeges adatokat: nyomoszilardsag,
tapadoszilardsag, alak, nettd szaraz testslirliség, hdtechnikai tulajdonsagok, paraat-
eresztd képesség, fagyallosagi kategoria, aktiv oldhato sétartalom kategoria, nedves-
ség okozta tagulas, tlizveszélyességi osztalyba sorolas

B) Habarcsok
A habarcs koétéanyag, finomszemcséjii adalékanyag és viz felhasznalasaval késziilo kenhetd
vagy Onthetd keverék. Hézagkitoltés, feliiletképzés, ragasztas és burkolds céljara alkalmas.

A habarcs akkor megfeleld, ha képlékeny allapotban feldolgozhaté az alkalmazott

technolédgidval az adott koriilmények kozott, megfeleld a szilardsaga és feliileti tapadasa, szi-
lardulas kozben nem zsugorodik és nem duzzad, az elvart kiilonleges kovetelményeket kielé-

giti.

Az alapanyagok

e kotdanyagok: mész (mészpép, mészhidrat, 6rolt égetett mész), cement, gipsz (épité-
si, vakold, ragaszto), hidraulit,

¢ adalékanyagok: homok, kdpor, egyéb adalékok (zuzott vagy 6rolt kdzet, salak, tégla,
perlit, polisztirol-gyongy stb.),

e viz,

e kiegészitd anyagok,

o festékek.

Az alapanyagokkal kapcsolatos ismereteket 1asd az 1.4.1.1. pontban.

A habarcsok osztalyozasa a kétdanyag szerint

e mészhabarcs: kotdanyag csak mész

e javitott mészhabarcs: cement vagy hidraulit max. 200 kg/m’ portlandcementnek
megfeleld mennyiségig

e cementhabarcs: cement vagy hidraulit min. 200 kg/m’ portlandcementnek megfeleld
mennyiségig és legfeljebb 0,1 m*/m’ mészpép

e gipsz és gipszes habarcs: gipsz vagy gipsz is a kotdanyag (cementtel egyiitt nem!.)

A habarcsok csoportositasa felhasznalds szerint

Falazohabarcsok:

A falazéelemek Osszekdtésére, agyazasara és hézagkitoltésére szolgal.

Régi szabvanyok (MSZ) szerint:

Jellése: HF10 (H10): falazohabarcs, mindsitési nyomoszilardsaga 1 N/mm?
(a jelold szam a nyomoszilardsag tizszerese!)

Teherhordo falazatba alkalmazott habarcsmindségek:

e Hf 5 javitott falaz6 mészhabarcs,

e Hf 10 kiilonlegesen javitott falaz6 mészhabarcs,

e Hf 30 falaz6 cementhabarcs,

e Hf 50 nagyszilardsagu falaz6 cementhabarcs,

e Hf 3 falaz6 mészhabarcs: (valaszfal, kitolto fal),

e Hf 80 igen nagy szilardsagu falaz6 cementhabarcs,

e Hf 90 kiilonleges falazohabarcs: kiilonleges szilardsagi kovetelmények esetén.
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Uj szabvanyok (MSZ EN) szerint:

Jelélése: M: falazohabarcs

szam: a habarcs atlagos nyomoszilardsaga N/mm?*-ben

példaul: M5 jelentése: 5 N/mm”* nyomoszilardsagi falazohabarcs

(megfelel a régi H50 nagyszilardsagt falazd habarcsnak)

a jelolés recepthabarcsoknal kiegészithetd az eldirt osszetevok térfogataranyaval:

pl. 1:1: 5 cement — mész - homok

kiegészitd jelolések egyéb tulajdonsadgokra, pl L M5 hdszigeteld (L) habarcs

Teherhordo falazatba alkalmazott habarcsmindségek:

A leggyengébb falazohabarcs az M1, a legnagyobb szilardsagti az M20 jelii.

A habarcsok tervezése az MSZ EN 998-2 szabvany szerint végezheto.

Az adalékanyag legnagyobb szemagysaga altaldban 2,5 mm, kéfalaknal 5 mm lehet.

Koénnyti (hoszigetelo) falazohabarcsok:

e testsiirliség 600-1500 kg/m’

e adalékanyag: perlit, polisztirolgydngy, stb.

e habarcshézag 6 — 15 mm

Vékony rétegii (ragaszto) habarcsok:

e habarcshézag 0,5 — 3 mm

e szarazhabarcsként kertil forgalomba

e nagy méretpontossagl falazdéelemeknél hasznalhato

Ragasztohab: specialis ragasztok nagypontosagl falazéelemekhez

(pl. POROTHERM Profi DRYFIX extra)

Vakolohabarcsok:

Falfeliiletekre és mennyezetekre felhordott, az egyenetlenségeket kikiiszobold, védel-
met biztositd és a feliiletképzd habarcsok alapjaul szolgalé habarcsok.

Régi szabvanyok (MSZ) szerint:

Jelolése:

Bv5: belsé vakolohabarcs, minésitési tapadészilardsaga 0,05 N/mm? (5 N/em?);

Hv10: homlokzati vakolo-hézagolohabarcs, min. tapadészilardsaga 0,5 N/mm’ (5
N/em?).

Vakolathoz alkalmazott habarcsmindségek:

e Hvb 2 belsd vakolé mészhabarcs

e Hvb 5 belso javitott vakoldo mészhabarcs

e Hvb 7 belso erdsen javitott vakoldo mészhabarcs

e Hvh 3 homlokzati vakolé mészhabarcs

e Hvh 7 javitott homlokzati vakolé mészhabarcs

e Hvh 10 kiilonleges homlokzati vakolo- és hézagolohabarcs

Az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga egyrétegii, valamint alapvakolat készitése-
kor 2,5 mm, simitoévakolatoknal 1 mm.

Bels6 vakolathoz III. o. adalékanyag megengedett, kiilsé vakolatokhoz legalabb 50 %-
ban II. o. adalékot kell felhasznalni.

Korszerti, feldolgozasra kész vékonyvakolatok, nemesvakolatok kétdanyagai lehetnek
akrilgyanta, szilikongyanta, kaliviziiveg, stb.

A vakolohabarcsoknak a tapadd- és nyomdszilardsaguk is fontos mechanikai tulajdon-
saguk.

Uj szabvany (MSZ EN 998-1) szerinti vakolé habarcs jelolések:

GP:  normal vakol6habarcs

LW: konnyti (hdszigeteld) vakolohabarcs

CR: nemes vakolathoz vald habarcs
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OC: kiltéri kdzbenso (4gyazd) habarcs

R: felujité vakoldhabarcs

T: hdszigeteld vakoldhabarcs

Szilardsagi jel: minésitési érték [N/mm®]

példaul: GP5 normal vakolohabarcs, 5 N/mm?” nyomoészilardsag

kiegészitd jelolések egyéb tulajdonsadgokra

Feliiletképzo6 habarcsok:

Azok a habarcsok, amelyeket a falazatok végleges feliiletének, altalaban homlokzati
feliiletének kiképzésére hasznalnak. Feliiletképzéshez hasznalt habarcsok:

o Ks 4 feliiletképzd habarcs kdporos frocskdléshez

e Kd 7 feliiletképzd habarcs képoros dorzsdléshez

¢ N 12 nemesvakolat

Jelolése: Kd 7, feliiletképzd habarcs kdporos dorzsdléshez,

mindsité tapadoszilardsaga 0,07 N/mm?” (7 N/cm?),

Az adalékanyag legnagyobb szemnagysaga kdporos frocskoléshez 2,5 mm, kdporos
dorzsoléshez €s nemesvakolathoz 5 mm. Adalékanyagként legalabb II. o. homok, kdpor és
zuzott homok, nemesvakolathoz I. 0. homok ¢s 1. 0. kézuzalék, tovabba viz, kiegészitd és szi-
nez0 anyagok hasznalhatok. K&téanyag cement, mész és savanyt hidraulitok lehetnek.

Kiilonleges habarcsok:

¢ hiszigeteld habarcs

e injektalo habarcs (IH)

e vizzar6 habarcs (VH)

e tiz4116 habarcs

¢ szulfatallé habarcs

e sugarvédd habarcs

o felujitd vakoldhabarcs (pl. nedves falazaton sok6zombdosités)

Burkolohabarcsok, agyazohabarcsok:

Burkolohabarcsokbol kiilonféle mechanikai kdvetelményeknek és az iddjarasnak el-
lenallo, vakolatként felhordott burkolatot készitenek.

Az 4gyazdhabarcsokat kiilonféle burkoldlapoknak falazathoz vagy padléhoz valo rog-
zitésére, ragasztasara hasznaljak.

1.6.3. A habarcs eldallitasa, szallitasa

A habarcs Osszetétele:

e recept alapjan késziil6 habarcs,

e tervezett 0sszetétell habarcs,

e gyari szarazkeverék.

A habarcs helyszini eléallitasa

A habarcs gépi keveréséhez dobkeverdt vagy kényszerkeverdt haszndlnak. Kézi keve-
rést csak kis mennyiségli habarcs keverésénél célszerli alkalmazni. Az dsszeteviket suly sze-
rint kell kimérni.

Keverési, adagolasi sorrend mészhabarcs esetén:

e keverdviz + mész — mésztejjé elkeverve,

e adalékszer (ha van) adagolasa a mésztejbe,

¢ adalé¢kanyag (homok) és keverdviz adagolasa a mésztejbe.

Keverési, adagolasi sorrend javitott mészhabarcs esetén:

e keverdviz + mész — mésztejjé elkeverve,

e por alaku kotdéanyag (cement) és adalékanyag (homok) 6sszekeverése szarazon,

e keverdviz, adalékszer (ha van) és a szarazkeverék adagolasa a mésztejbe.
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Keverési, adagolasi sorrend kOporos habarcs esetén:

e keverdviz + mész — mésztejjé elkeverve,

e por alakl kdtéanyag (cement) és adalékszer (ha van) adagolasa a mésztejhez,

e keverdviz és adalékanyag (homok) adagolasa a mésztejbe.

Keverési, adagolasi sorrend gipszes habarcs esetén:

e keverdviz + mész — mésztejjé elkeverve,

¢ gipsz adagolasa ¢és elkeverése a mésztejbe,

e keverdviz, adalékszer (ha van) és az adalékanyag adagoldsa a mésztejbe.
Keverési, adagolasi sorrend 100 kg/m’-nél kevesebb por alaku kétdanyag esetén:
e keverdviz + mész — mésztejjé elkeverve,

e por alakl kdtéanyag dsszekeverése a mésztejjel,

¢ keverdviz, adalékszer (ha van) és az adalékanyag adagoldsa a mésztejbe.
Keverési, adagolasi sorrend szinezett(festett) habarcs esetén:

e a festéket szarazon az adalékanyaghoz kell keverni.

Keverési, adagolasi sorrend cementhabarcs — por alaku kotéanyagok — esetén:

¢ a betonkészitésre vonatkozé szabalyok érvényesek.

Az eldirt keverési aranyokat be kell tartani, az alkotokat gondosan 6ssze kell keverni!

Szarazhabarcs (szarazvakolat), elokevert habarcs, készhabarcs
A szarazhabarcsot gyéarban allitjak és keverik 0ssze, a munkahelyre zsdkolva vagy 6mlesztve
szallitjak ki. A helyszinen csak az el6iréas szerinti mennyiségii vizzel kell 6sszekeverni.

A gyérban eléallitott a munkahelyre zsakolva vagy omlesztve kiszallitott elokevert ha-
barcshoz a helyszinen csak vizet, esetleg koté- vagy kiegészité anyagot kell adagolni az el6-
iras szerinti mennyiségben, majd és dsszekeverni.

A készhabarcsot habarcsiizemben allitjak eld €s a munkahelyre felhasznalhat6 allapot-
ban szallitjdk ki. Megfeleld adalékszerek hozzaaddsaval (kotéskésleltetés) kb. 30 h-n beliil
lehet felhasznalni.

Habarcsszallitas, bedolgozas

Készhabarcs kozuti szallitasa ives kiképzésii billendteknds gépkocsival vagy letilepedést aka-
dalyoz6 kavardkocsival, a habarcs fogadasa billenthetd fémbunkerrel vagy habarcsladaval
torténhet.

A munkahelyi habarcsszallitas korszerli modja a gépi (szivattyds vagy pneumatikus)
csOvezetékes szallitds. Egyébként megfelel minden betonszallitasndl is alkalmazhaté megol-
das.

A habarcs bedolgozéasanak korszeri modja a gépi szallitashoz kapcsolddo gépi vako-
las. A gépi vakolashoz kiilonosen alkalmasak a szarazkeverékek, az elékevert habarcsok. A
habarcsokkal végzett munkékat is befolyasolja az iddjaras, a kérnyezeti hdmérséklet, a csapa-
dék és a szél. A megfeleld utdkezelésrol, védelemrdl betonozd munkakhoz hasonléan gon-
doskodni kell, (1. 1.4. alfejezetetet).

Mészhabarcsot leveg6tdl elzart helyen nem szabad hasznalni, mert nem kot meg (ko-
téshez kell a levegd szén-dioxidja). Csak a megszilardult mészhabarcs vizall6. Gyorsan kotd
habarcsok (pl. gipszhabarcs) esetén vigyazni kell, hogy a kotés kezdete el6tt a bedolgozas
megtorténjen!

Hibak habarcskészitésnél és bedolgozasnal
o Az GsszetevOket rosszul mérik ki vagy nem suly szerint adagoljak.
e A keverdviz nem megfeleld mindségli (szerves anyagot tartalmaz, nem semleges
PH- értéki).
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e Nem megfelel6 a homok szemszerkezete, legnagyobb szemnagysaga.

e A homok agyag-iszap tartalma nagy (I.-II. 0. homokban 3%, a III. 0. homokban 8%
a megengedett érték, a gyakran hasznalt bAnyahomokban kb. 15%!).

e Nem kellen pihentetett meszet hasznalnak (kipattogzas).

e Tuladagoljak a meszet (a kdvér habarcs zsugorodik, a feliiletén repedezik).

e Kdtdanyaghiany miatt (sovany habarcs) a vakolat homokszertien ledorzsolheto.

e A vakolbdhabarcsban tll sok a finom homok, kdpor, festék (hajszalrepedések, mor-
zsolodik).

e Nagy szildrdsagu cementet hasznalnak (a cementpép nem tudja bevonni az adalék-
anyagot).

¢ A nem megfelelé mindségii adalékszer vagy kiegészitdszer kiviragzast okozhat.

e A felhordott vakolatot nem védik az idéjarasi hatasoktol, pl. til nagy melegben az
arny¢kolast, hidegben a fiithet6 véddburkolatot, esds, szeles idében a védofoliat
hagyjak el (a vakolat szilardsaga, tapadasa csokken, repedezik, atazik).

e A falaz6- vagy a vakol6habarcs megfagyott (szilardsagcsokkenés, felengedéskor
lemalas).

o A feliilet rossz el6készitése vagy a rossz technologia miatt a vakolat levalik.

e A habarcs szilardsagi tulajdonsagai (nyomoszilardsag, tapadd szilardsag) nem meg-
feleldek.

e Nem vartadk meg a falazat tilepedését, ezért a vakolat repedezik, levalik.

1.6.4. Falszerkezetek

A falazatok szilardsaga

A falazat szilardsaga alapvetden a falazoelem ¢€s a falazohabarcs szilardsagatol fiigg, azonban
a kivitelezés technologidja és mindsége (kotések, habarcsvastagsag, stb.) is jelentdsen befo-
lyasolja.

A falazatok szilardsagi jelolése

Régi szabvany (MSZ 15023) szerint:

A falazat szilardsagi osztalyat a tervezo a falazoelem anyagara és nyomoszilardsagara
utalé jellel, valamint a falazéelem fajtajanak megnevezésével adja meg. Altaldban szilardsagi
szempontbol II. osztalya falazatot terveznek (1. MSZ 15023 F2. Fiiggeléket).

A falazéelemek betiijele:

o K: ko,

o T: égetett agyagtermek,

e MT: mészhomok tégla,

e B: beton,

¢ BK: kénnytibeton.

Példaul: TF 10 kisméretii, tomor téglabol.

A falazat elkészitheté: T 100 min. kisméret, tomor téglabol, Hf 10 min.
falazohabarccsal.

Ha a tervezo csak a fal szilardsagi kategorijat jeloli meg, a falazat elkészithetd bar-
mely olyan tégla-habarcs 0sszetételben, amelynek szabvanyos nyomo-hatarfesziiltsége a kate-
goriaszamot eléri vagy meghaladja!

A példaban megadott szilardsagu falazat készitheto tobbi kozott az alabbi osszetéte-
lekben is:

e B25 falazoblokkbol: T70 min. téglabol, Hf 30 min. falazohabarccsal;

o Kettds méretli soklyuku téglabol: T100 min. téglabol, Hf 10 min. falazéhabarccsal;



119

e POROTHERM falazéblokkbol: T50 min. téglabol, Hf 10 min. falazéhabarccsal;
(a tégla-habarcs Osszetételekhez tartozo falazati szilardsagi kategoridkat 1. az MSZ 15023

szabvanyban!)

Uj szabvany (MSZ EN 1996) szerint
A falazat szilardsaga fligg:
e - a falazdelem és a habarcs szilardsagatol
o - a szerkezet fajtajatol
e - a kivitelezés mindségétdl, osztalyatol
A falazoelemeket kiilonboz6 kovetelmények szerint négy csoportba (1.-4.) kell sorolni
(ezt altaldban a gyartd megadja), tovabba a gyari mindség-ellendrzés alapjan 1. vagy II. osz-
talyba kell sorolni a terméket.
A kivitelezés koriilményeit (munka feliigyelete, az ellendrzés és mintavétel rendje) és
a falazasi modot, a figak habarcstelitettségét figyelembe véve meg kell allapitani a falazat
besorolasi osztalyat (1. —5.), ez 1ényegében egy megvaldsuldsi kategoria.
A falazat anyagjellemzdinek tervezéskor hasznalandé biztonsagi tényezojét (1,5 — 3,0)
a besorolasi osztaly (kivitelezés, ellendrzés mindsége) és a falazat anyagainak mindsége (fala-
zoelem, habarcs, esetleges vasalas) alapjan kell meghatarozni. A falazat szilardsaga ezt kove-
tden tervezhetd. A szabvany olyan tdbldzatot nem tartalmaz, ahonnan a falazdéanyag és a ha-
barcsmindség ismeretében a fal szilardsagi adatait ki lehetne olvasni (lasd a régi MSZ szab-
vanynal a példakat).
A tervezdnek a kiviteli terven egyértelmiien meg kell hatdroznia az alkalmazott anya-
gokra ¢és a kivitelezésre, ellendrzésre vonatkoz6 kdvetelményeket (ezek alapjan tervez!):
e falaz6 elem: anyaga, mérete, csoportja, mindségi osztalya
e falazohabarcs: mindsége, eldallitasa (egyedileg tervezett, recepthabarcs vagy tetszo-
leges)
e kitoltObeton (ha van): szilardsaga, konzisztenciaja, szemszerkezete
e vasalas (ha van): vasalés tipusa, anyaga, toldasi hossza, stb.
¢ a falazds modja: a falazoelemek vagasa, darabolasa, a hézagok habarcstelitettsége
(%) és a habarcsvastagsag (-tol —ig)
e vasalasra, kibetonozasra vonatkozé utasitas
e a kivitelezés: a munka feliigyeletére, mindségellendrzésre, mintavételre vonatkozo
utasitas.

A falak mérete, habarcshézagok

A falazatok kivitelezésére vonatkozo ismertetés nem teljeskorti, egy-egy falazattipus felhasz-
nalasakor a gyart6 alkalmazastechnikai leirdsaiban, technologiai utasitasaiban foglaltakat is be
kell tartani.

A falak és faltestek mérete a falazoelem és a habarcshézag méretébdl szamithato. A fal
kiilonb6zé méreteinek (belmagassag, nyilasok, faltestek, parapetmagassag stb.) megallapita-
sanal tekintetbe kell venni az alkalmazott falazéelem méretét.

Falvastagsag:

e cgy tégla (elem) vastagsagu fal; v = elem mérete,

e tObb tégla vastagsagu falak; v = elemek mérete + habarcshézagok mérete. A ha-

barcshézagot 10 mm-re lehet felvenni.

Hosszméretek:

e a fal névleges mérete, L, = elemek szama x (elemméret + habarcshézag),

e a fal kiilmérete: Ly = L, — 1 x habarcshézag,

e a falban 1évé nyilas belmérete: L, = L, + 1 x habarcshézag.
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A hosszméretek szamitdsanal %, % és 4 elemeket is figyelembe lehet venni. A ha-
barcshézagokat 10 — 12 mm-re lehet felvenni.

Falmagassag:

e a fal névleges magassaga: Hn = a rétegek szdma x (elemmagassag + habarcshézag)

(a habarcshézagot 1,0—1,2 cm-re lehet felvenni).

A habarcshézagok szilardsagi osztaly szerinti atlagos vastagsagat a vonatkozo szab-
vany (pl. MSZ 15023), a ,,—t6l — ig” értéket a falazdelemre vonatkoz6 alkalmazastechnikai
utmutatok, segédletek, valamint a tervezoi eldirasok tartalmazzak.

A falazdéelemek nem egységes méretrendben késziilnek. Egyeseket Ossze lehet egy-
massal épiteni (rakni), masokat nem. A méreteltéréseket csak szabalyosan darabolt tort fala-
zoelemekkel és megengedett habarcshézag méretekkel szabad kiegyenliteni.

Burkolétéglaknal a téglamodul hasznalata elengedhetetlen!

A falak teherbirasa, allékonysaga

A falak teherbirasat, allékonysagat a falazat szilardsaga és a kivitelezés mindsége (kotések,
habarcsvastagsag stb.) mellett befolyasolja a falak keresztmetszeti mérete €s a karcstisaga (a
fal szélességének és magassaganak ardnya). A fal teherbirdsa a vizszintes hézagokba beépitett
vasalassal novelhetd. Teherhordd falba a legkisebb téglaméret fél tégla, egyéb falba negyed
tégla.

A falak merevitése merdleges falakkal, keresztfalakkal vagy erdsitd falpillérekkel tor-
ténhet.

A falak egyiittdolgozasat monolit vasbeton koszortval vagy ¢kkel megfeszitett falkoto
vassal lehet biztositani.

A koszoruba min. 2 cm?® keresztmetszet(i hossziranyu, szabalyosan toldott acélbetét és
6/30 kengyelezés sziikséges. Koszorunak tekinthetd tobbi kdzott a monolit vasbeton fodém
felfekvo fodémszegélye is, ha abban elhelyezték a hossziranyt koszorubetéteket. A teherel-
oszto vagy teherhordo6 koszorukat tervezoi utasitas szerinti vasaldssal és betonkeresztmetszet-
tel kell kivitelezni.

A teherhordo6 falra a nyilasathidaloknak (a fal sikjaban 1évé gerendaknak) legalabb 15
cm-re, a falra merdleges gerenddknak min. 10 cm-re, a monolit vasbeton fodémlemeznek min.
6 cm-re fel kell fekiidnie.

A falazott pillér legkisebb keresztmetszeti mérete a falazdoelem méretétdl fiigg. A leg-
kisebb keresztmetszet két egész falazoelem mérete (pl. kisméretii téglabol 25 x 25 = 625 cm?,
YTONG falazéelembdl 50 x 30 = 1500 cm’, POROTHERM téglabol 50 x 30 = 1500 cm?).

A falazatok szerkesztési eldirdsait az 5. pontja tartalmazza.

1.6.5. Falazasi munkak

A falazat vizszintbe rakott falazdelem-rétegekbdl és az elemek kozotti vizszintes €s fiiggdle-
ges habarcsrétegekbdl all (a szabalyos hézagméreteket 1. az el6zé pontban). A fliggdleges
hézagok lehetnek keresztiranytak (dtmendk vagy részben atmendk) €s hossziranytak. A viz-
szintes ¢és a hossziranyu hézagokat teljes keresztmetszetiikben ki kell tolteni habarccsal, a ke-
resztiranytaknal az elemre vonatkozo eléirasok szerint kell eljarni.
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A) Téglakotések
Téglakotés adja meg a téglak helyzetét a falban. A szabalyos téglakotés a fal kelld teherbira-
sanak egyik feltétele.

A téglak elhelyezkedése:

o futotégla: a fekvo tégla (falazdéelem) hosszoldala a falsikkal parhuzamos,

o kototégla: a fekvo tégla (falazdelem) hosszoldala a falsikra merdleges,

o ¢ltégla: a tégla hossziranyu élén valo elhelyezése a fal sikjaval parhuzamosan,

o allotégla: a tégla szélességiranyu €lén valo elhelyezése a fal sikjaval parhuzamosan.

e teherhordo falakat €ltégla- vagy allotégla-falazassal nem készitenek.

A téglarétegek (sorok):

o futéréteg: a falazat homlokzatan futétégla-sort mutaté réteg,

e kotoréteg: a falazat homlokzatan kototégla-sort mutato réteg.

Jellemz6 kétésfajtak:

o futokotés: csak futorétegeket mutato falazat,

o kotokotés: csak kotorétegeket mutato falazat,

e keresztkotés: egymast valto futd- és kotorétegeket mutatd falazat (a futorétegeket
egymashoz képest fél téglaval el lehet tolni).

A fiiggoleges hézagok helyzete:

e cgymas f0lotti rétegeknél a fliggdleges hézagok egybeesése tilos,

e falvégen a fliggbleges hézagok atfedése falbelsében max. 1/4 téglanyi lehet,

e a téglak szokasos atfedése 2 vagy 74 téglaméret,

o a téglak legkisebb atfedése 0,4 x elemmagassag, de nem lehet kisebb 5 cm-nél

Jellegzetes falrészek:

e a falazds a falsarkoktol, falvégektdl indul, ezért ezek kotése az egész falszakaszt
meghatérozza,

e a falvégek befejezése¢hez Yi-es, fejeld- vagy gyartott feles elemet kell hasznalni (fa-
laz6elemtd] fiiggden),

e a kavakat, falfiilkéket és falhornyokat a falvégekhez hasonldan kell falazni,

e a derékszogli falsarokban a rétegeket iranyonként valtva kell kifutatni, ugy, hogy a
falsikra a futésor fusson ki (a falazast a falvégkotés szabalyanak betartasaval kell
megkezdeni),

e hegyes szOgl falsaroknal a fal kiilsd oldali futdsorait kell valtva végigvezetni, és eh-
hez a masik falat csatlakoztatni,

o tompaszogl falsarokndl a belsd sarokpontbdl a kiilsd falsikra rétegenként valtva bo-
csatott merdlegeshez kell a téglasorokat csatlakoztatni

e a falcsatlakozasnal a merdleges fal futosorat kell kifutatni és a falvégkotés szabalyai
szerint befejezni, a kovetkezo rétegben a hosszanti fal futésorat kell végigvezetni és
a merdleges falat hozzacsatlakoztatni,

¢ ha a hosszanti fal tobb egymas melletti téglasorbdl all, akkor a merdleges falat ele-
gendd bekotni,

e falkeresztezddésekben egyik rétegben az egyik, masik rétegben a masik iranyu fal
téglasorat kell végigvezetni és hozzafalazni a csatlakozo6 sorokat,

e a pilléreket ugy kell falazni, mintha falvégekkel hatarolt falszakaszok volnanak
(nagy terhelést pilléreknél allohézagok nem keriilhetnek egymas f6l¢), Y4-es téglanal
kisebb darabtéglat nem szabad beépiteni.
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B) Néhany jellemzo falazoelem alkalmazasa
A falazéelemek nem egységes méretrendben késziilnek. Egyeseket 6ssze lehet egymassal épi-
teni (rakni), masokat nem.

Az 0sszeépitést az eltero anyagtulajdonsagok is megakadalyozhatjak. Példaul égetet

agyagbol készitett falazoelemeket tilos 6sszeépiteni porusbeton falazéelemekkel!

A falazoelemek iiregeinek és a koztiik lévo hézagoknak kitoltése habarccsal:

e a vizszintes hézagokat teljes keresztmetszetiikben ki kell télteni habarccsal,

e a fliggdleges hosssziranyu és a falon 4t nem mend hézagokat (egy rétegben tobb,
egymas melletti kotésbe rakott téglasor esete) szintén teljes keresztmetszetiikben ki
kell tolteni habarccsal,

e a fliggbleges atmend hézagok kitoltése (ha a gyarté masképp nem rendelkezik):

— éaltalaban teljes keresztmetszetben tomoren (atlatasmentesen) ki kell tolteni a
hézagot,

— oldalhornyos elemeknél, ha az elemek kozott kb. 1 cm hézag van, akkor a csat-
lakozo feliileteket teljes keresztmetszetben ki kell tolteni habarccsal, de a hor-
nyot (iireget) tilos (pl. B30-as kézi falazoblokk),

— “habarcsdug6s” falazoelemeknél csak az iireget szabad habarccsal kitdlteni, az
érintkez0 feliileteket tilos (az elemek kozotti hézag kb. 2-3 mm),

— nutolt falazoblokkoknal a fiiggdleges hézagokba tilos habarcsot tenni, az ele-
meket csak szarazon és szorosan illesztve kell elhelyezni;

e a falazoelemek belso iiregeit (fliggéleges vagy vizszintes helyzetliek) tilos habarcs-
csal kitolteni;

e a nagy méretpontossagu falazoelemeknél (pl. YTONG elemek) kb. 1 mm a hézag-
vastagsag, ezért ezeknél a falazds soran vékony agyazatii habarcsot (“ragasztot™)
szabad csak hasznalni (célszerlien a gyartd altal ajanlottat);

e latszohézagos (nyersen maradd) falakndl a hézagokat kb. 1,5 cm mélyen ki kell ka-
parni, majd hézagolohabarccsal kell kitolteni (hézagképzésnél a hézagolohabarcs fe-
liilletének biztositani kell az es6viz lefolyasat a feliiletrdl, ellenkezd esetben kifagyés
kovetkezhet be)

e vazkeramia falazdelemeknél, soklyuka téglaknal harantfuga (feliiletre nyilo iireg,
lyuk) nem kertilhet falsikra.

Kézi falazoblokkok égetett agyaghol, konnyiibetonbo6l és porusbetonbol:
Sok elény0s tulajdonsaguk mellett néhany dologra fontos figyelni:

e teherhordo falazatként csak a gyartdé ma altal megadott szintszamu és atlagos méretii
¢épiiletnél lehet beépiteni;

e nem alkalmazhatok boltozat és boltiv készitésére,

e nem épithetdk be pinceszinti szerkezetként (kivéve a kifejezetten célra gyartottakat),

e nem ¢épithetk be fagyveszélyes helyen (pl. 1abazatba),

e 6nallo teherhordo pillérként nem alkalmazhatok,

e mas anyagu ¢és mas szerkezetli falazéelemekkel, szerkezetekkel tilos vagy csak a
meghatarozott médon szabad Osszeépiteni dket (1. az Alkalmazéastechnikai Gtmuta-
tokat),

e kéményépitésre alkalmatlanok.
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C) Néhany kiegészités

Vazkitolto falak

A vazkitolto falak kész, kelld teherbirast és merev teherhordé tartoszerkezetekhez kapcsolod-
nak. Kivitelezéstik, épitésiik helyes sorrendje feliilrdl lefelé torténik, szintenként kiékelve a
gerendahoz, fodémhez.

Ha alulrél kezdik kivitelezni a vazkitolto falakat, akkor nem szabad dket teljes magas-
sagig megépiteni. Az egymas folotti falak kic¢kelését a legfelsd szinten kell kezdeni, és lent
befejezni. Ezzel el lehet keriilni a karos tobbletterhelést és a falak karosodasat.

Ha a vazkitolté fal és a teherhordo6 szerkezetek kdzé rugalmas réteget épitenek be (le-
hetévé téve a fesziiltségmentes alakvaltozast), akkor a falak stabilitdsat a vasbeton oszlopok-
hoz val6 kikotéssel kell biztositani.

Boltozatok, boltovek

A falazott boltozatok, boltivek kivitelezése nagy szakmai ismereteket kivan. A falazashoz
kisméretii téglat kell felhasznélni. A legtobb boltozat és boltiv falazasa csak alatdmaszto all-
vanyzattal, mintaivvel oldhaté meg. A mintaivben megfeleld (1-2 cm) tulemelést kell adni. A
nagyobb boltozatokat, boltoveket két oldalrdl szimmetrikusan kell falazni. Falazasnal a pillé-
rek épitésénél alkalmazott kotéseket kell alkalmazni. Kritikus pontok a boltvall és a zaradék.
A zaradékba csak zarotégla keriilhet. Az alatdmasztast elbontani csak akkor szabad, ha a bol-
tozatbol, boltovbdl adddo oldalnyomas felvétele terv szerint biztositott (falazattal, vondvassal,
leterheléssel, stb.).

Kémények

Falazott kémények tomor téglabol vagy idomelemes kéményelemekbdl épithetdk. A kémé-
nyeket megfeleld alapra kell allitani. A kémény és egyéb teherhordo szerkezetek (falak, pillé-
rek, gerendak, faszerkezetek stb.) kozott megfeleld hézagot kell hagyni. Ezt a hézagot ki kell
tolteni nem éghetd szigeteldanyaggal.

Az idomelemes kémények épitésénél a gyarté Alkalmazastechnikai Gtmutatdjaban
foglaltakat kell betartani.

A téglakéményeknél a min. téglaméret a feles, a falazohabarcs mindsége min. Hf 5 le-
gyen. Az allandd kiirtOkeresztmetszetet mintafa segitségével kell biztositani. A hézagokat
teljesen ki kell tolteni, és kiviil-belill simara kell dorzsdlni. A minimalis falvastagsag kiirtok
kozott 12 cm, kiils6 homlokzati falban 38 cm, tlizfalban 25 cm, fedés felett ¥4 tégla (T140, Hf
10 mindségben). A kémény kelld hdszigetelését mas moddon is lehet biztositani.

A kiirték elhuzésa a fliggélegestol max. 30° lehet. A 12 cm-es téglafalakat megvésni,
gyengiteni tilos! A kéménybe a sziikséges bekotéseket, tisztitonyilasokat, ajtokat be kell épi-
teni, ezek a kéménykeresztmetszetet nem csokkenthetik.

A kéményfejet iddjarasalloan kell kialakitani.

Kéfalak
Komiivesmunka a termésko falak kivitelezése (faragott kofalak kivitelezése, kéfaragomunka).
A legfontosabb altalanos szabalyok:
e a koveket természetes fekvésiikben kell beépiteni, a nedvszivo koveket be kell aztat-
ni,
¢ a legnagyobb koveket a falsarkokba, falvégekre kell beépiteni
o fliggbdlegesen allo hézagok ne keriiljenek egymas folé, a fekvé hézagok kb. vizszin-
tesek legyenek,
e a futo- és a kotdhelyzetli kovek egy rétegen beliil valtozzanak, és ha lehet, akkor tel-
jes keresztmetszeten atmend atkotokd is legyen,
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e cgy pontban haromnal t6bb hézag ne talalkozzon,

e a habarcsréteg max. 3 cm lehet, nagyobb hézagokba, zugokba kdékeket kell elhe-
lyezni,

e vakolt kéfalba 50-80 cm-enként célszerli 1-2 sor téglat beépiteni,

e vakolatlan koéfal hézagolasat a falazohabarcs megszilardulasa elétt el kell végezni
hézagolohabarccsal,

e teherhordo kéfal 50 cm, kitoltéfal min. vastagsaga 40 cm,

e a kiilonboz6 kofalak (ciklopfal, kiegyenlitd réteges kofal, soros kofal stb.) kialakita-
sat, felépitését 1. a szakirodalomban.

D) A falazas munkamenete

A falazasi munkakat a kitiizéssel kell megkezdeni. A falazést a falvégeken, falsarkoknal kell
rendszerint kezdeni. Itt kell a kitlizést és a téglakotéseket szabalyosan, pontosan kivitelezni,
mert a kozbensd szakaszokat ezekhez a faltestekhez kell falazni. Ezeknél a falrészeknél a tég-
lasorokat “csorbazni” kell, lehetdvé téve a kozbenso falszakaszok csatlakozasat.

Az egyes rétegeket vizszintesen kell fektetni, a rétegmagassagokat ellendrizni kell (pl.
sorvezetd léccel). Ugyancsak soronként kell ellendrizni a fal fiiggdlegességét és egyenességét
(pl. kifeszitett kitizOzsinorral vagy zsindrokkal).

Az Osszefliggd faltestek falazasat ugy kell megszervezni, hogy egy miiszakban kozel
azonos magassagot érjenek el, ellenkezd esetben eltérd, egyenlétlen iilepedés lesz (az iilepe-
dés 1-1,5%-a lehet a falmagassagnak!)

A téglak faragésara, vagasara csak j6 mindségl, repedésmentes, hibatlan téglak alkal-
masak.

A téglak beaztatasarol, a falazat utokezelésérol, védelmérdl gondoskodni kell.

Nyerstéglafalaknal kiilondsen tligyelni kell az egyenletes fugavastagsagra, a hézagok
vizszintes ¢s fligglleges elhelyezkedésére, a téglak pontos méretre faragésara, vagasara.
Ezeknél a falakndl a hézagolast célszerli utdlag késziteni, és ehhez hézagolohabarcsot hasz-
nalni.

Falazés kozben nem szabad elfeledkezni a falazatba keriild monolit vasbeton szerkeze-
tek (koszort, athidalo, térdfalpillér stb.) hdszigetelésérdl.

Egyeb falak:

e iireges falazoelemek (zsalukovek, polisztirol elemek, stb.) helyszini kibetonozéssal:

a betonozas, vasszerelés kivitelezése megegyezik a monolit vasbetonépitéssel,

o kozEp- és nagyméretli blokkok: kivitelezésiik megegyezik az eléregyartott falszerke-

zetekével,

e monolit falak: 1dsd monolit vasbetonépitésnél.

E) Teherhordo falak vakolasa (a legfontosabb feltételek, lasd még 1.9. pontot)

A kiils6 vakolatok vastagsdga kb. 2 cm, a hdszigeteld vakolatok vastagsaga 4 — 9 cm, a belsd
vakolatok vastagsadga 1 — 1,5 cm.

A vakolasi munkak megkezdése el6tt az épiiletet tetd ala kell hozni, a vakolat ala kerti-
16 szerkezeteket, szerelvényeket el kell helyezni, be kell épiteni, a nyomasprobat el kell vé-
gezni, a vizelvezetést meg kell oldani. A vakolast ugy kell iitemezni, hogy egyszerre egy
homlokzati sikot be lehessen fejezni (tagolatlan homlokzatnal kiilonos figyelmet érdemel).

Az alapfeliiletnek tisztdnak, kell6 teherbirdsunak, érdesnek, vizszivonak, a fugaknak
kitoltottnek kell lenniiik. Atazott, atnedvesedett feliileteket nem szabad vakolni.
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A tobbrétegli vakolatokndl a vakolatszilardsag csak a faltol tavolodva csokkenhet. Az
egyes rétegek vastagsaga cementhabarcs esetén 10 mm, mészhabarcs esetén 15 mm lehet.

Vakolas kozben a nyilasoknal a vakold sablonokat, az eldirt helyeken a vakolaterdsitd
halot és profilokat be kell épiteni.

A vakolas nagy melegben ¢és hidegben foly6 kivitelezésére a betonozasnal ismertetet-
tek érvényesek. A kész vakolat utokezelésérdl, védelmérdl gondoskodni kell (nagy meleg,
kozvetlen napsiités, sz¢l, csapoeso, fagy).

Néhany jellemzo falazasi és vakolasi hiba (I. még az 1.6.3.és 1.9. pontokat is):

az 4ll6 hézagokat nem toltik ki habarccsal megfelelden (szilardsagesokkenést okoz),
tul vastagok a fekvd hézagok (nagy tilepedés),

a fekvo hézagok valtozo vastagsaguak, vagy egyes falszakaszokat magasabbra fa-
laznak (egyenlétlen tilepedés, repedés),

tul széraz téglakat épitenek be (a tégla a vizet elszivja, a habarcs nem tapad, szilard-
sadga csokken),

sok a darabolt, torott tégla egy helyen, vagy nem szabalyos a téglakotés (szilardsag-
csokkenés),

egy szinten kiilonb6zé mindségii habarcsot hasznalnak (eltérd iilepedés, repedés és
bizonytalan szilardsag),

0ssze nem 1ll6 falszakaszok Osszefalazasa (egyenlétlen tlilepedés miatt fliggdleges
repedések),

kéfalakndl szabalytalan hézagkitoltés vagy hidnyos hézagkitoltés (szilardsagesokke-
nés, repedés, egymasra pontszertien felfekvo kovek repedése, torése).

nedvszivo kovet aztatas nélkiil épitenek be,

a ko vizfelvétele nagy (kifagyas, esetleg duzzad, malik),

kdzpontosan nyomott falszerkezetben kiilpontos nyomas vagy hajlitas 1ép fel (repe-
dések, habarcs-tonkremenetel),

a falazas gorbe, ferde (allékonysagi probléma),

nagyobb boltdvek, boltozatok falazasat egy oldalon kezdik (elnyomodik a mintaiv),
a boltvallat helyteleniil képezik ki, a gyamfalat gyengitik (repedések a boltozatban),
az oldalnyomast a gyamfal nem tudja felvenni, vagy a vonovasat nem épitik be (a
boltozat beomlik, kiilondsen veszélyes lapos iveknél),

a boltozatot raépitik a nem kellden teherbird gyamfalra (a boltozat eltolja a gyamfa-
lat),

a boltozat munka kdzben megsiillyed,

az allvanyzatot nem ékelik ki, nem lehet egyenletesen leereszteni (repedés a boltoza-
ton)

a vakolat aljzata nem nedvszivo, vagy vakolas szaraz falra (a vakolat nem tapad,
malik, lehullik),

a vakoland¢ feliilet nem térfogatalld (a vakolat reped),

a vakoland¢ feliilet nem egyenletes (a vakolat eltéréen szarad, elszinezddik),

a vakolat als6 és felsé rétege eltéré mindségl, az egyik sovany a masik kovér (a sza-
radasi fesziiltségek kiilonbozoek, a feliilet repedezik, az alapvakolat lefagy, a kiilsé
sovany vakolat nem 1d64all6 és rosszul tapad a kdvér habarcshoz),

a vakolat tul vastag (kivitelezés kozben onsulyatol lecsuszik, nehezen szarad és re-
pedezik, esetleg sajat sulyatdl levalik, leszakad),

tul vékony a vakolat (az aljzat atiit a vakolaton, nem védi a falat az es6 ellen),
rosszul oltott meszet hasznalnak (feliileten kipattogzas, akar 1-2 évig),

homlokzatra gipszes vakolat keriil (es6 hatdsara a vakolat tonkremegy),

vakolas nedves falra (levalas, lefagyas, kiviragzas),
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e vakolas fagyott feliiletre (a vakolat nem tapad, lehullik olvadéasnal),

e kitdltofalat azonnal vakolnak (a fal {ilepedik, repedés a vazszerkezet-fal csatlakoza-
sanal),

¢ nagy homlokzatfeliileten nincs osztohézag (a munkahézag megjelenik a feliileten)

e rosszul allitjak helyre a vakoloallvanyok kikotési pontjait,

e nem hagynak elegendd technologiai sziinetet az egyes vakolati rétegek kivitelezése
kozott (a vakolat lehullik),

e a cementvakolatot nem tartjak nedvesen (megreped, lehullik, szilardsaga csokken),

e nem vigyaznak a kész vakolat tisztasagéra.

1.6.6. A miiszaki ellenér feladatai

o A falazéanyag és a habarcs ellendrzése, vagyis hogy megfelel-e a tervezé altal eldirt
falazatmindségnek (a kivitelez6 altal megvalasztott anyagmindségeknél a szilardsagi
kategoriat is),

e a falazéanyag ellenérzése szemrevételezéssel és szallitolevél (bizonylat) alapjan
(mindség, méret, alak, repedés, torés stb.), a selejt beépitésének megtiltasa,

e habarcs alapanyagainak és készitésének, bedolgozasanak ellendrzése (mint a beton-
nal),

e a falak kitlizésének (sarkok, falcsatlakozasok, vizszintes és fiiggdleges kittizések,
nyilasok, kémény stb.), a kitlizés tervszerintiségének ellendrzése,

e kivitelezés kozben (szurdprobaszeriien) ellendrizni a kotéseket, a hézagméreteket, a
hézagok habarcskitoltését, a beépitett téglak méretét (kiilonds tekintettel a tort és da-
rabolt elemekre), a munkahézagokat,

e cllendrizni a kész falak utokezelését, védelmét (kiilondsen nagy melegben vagy hi-
degben),

e a kész falak terv szerinti kivitelezésének ellendrzése (keresztmetszet, magassag szin-
tenként és teljes épiiletre, nyildsméretek, nyilasok helyzete, a falak sikja, nyersen
marado latszo6 feliiletek kotése és hézagképzése),

e cllendrizni a vakolasi munkék el6tt elhelyezendd szerkezetek, vakolat alatti gépésze-
ti vezetékek elhelyezését,

e cllendrizni a vakolatok vastagsagi méretét, rétegeit, az €leket, a feliiletét és szinét, a
kész vakolat védelmét (1. elébb), az eldirt vakolaterdsitd halok és profilok beépitését,
az allvanykikdtések “eltiintetését” vagy lezarasat (lasd még 1.9. fejezetet).

1.7. Fedélszerkezetek

Szerzo: Wiesner Gyorgy okl. épitészmérndk

1.7.1 Acsszerkezetek

Az acsszerkezetekkel szembeni kovetelmények:
e megfeleld teherbiras, mechanikai kvetelmény,
e ho- ¢és szélterheléssel szembeni allékonysag,
e tlizvédelmi kdvetelmények,
e gomba- és rovarkartevok elleni védelem.
Az dcsszerkezetek fajtai:
e hagyomanyos acsszerkezetek,
e korszerii kdtdelemmel késziilt szerkezetek — gyakran eldre gyartott elemekbdl,
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e ragasztott faszerkezetek.

Ezenkiviil a teté geometriaja alapjan megkiillonboztetiink:

e nyeregtetods,

o félnyeregtetds,

e satortetos,

e manzardtetds,

e donga vagy ives lefedés,

e valamint dsszetettebb tetdszerkezeteket.

Tetohajlas szerint kiillonbséget tesziink:

e alacsonyhajlasu 2—5%,

e Kis hajlast 5-12%,

e kozéphajlasu 12-27%, és

o meredekhajlast 27% feletti tetok kozott.

A kivalasztas szempontjai:

e a lefedés fesztavolsaga,

e teherbirasi kovetelménye,

¢ h¢jalas anyaga ¢€s kiosztas modja,

o fogadoszerkezet geometridja, teherbirdsa, anyaga,

o fogadoszerkezetre torténd teheratadas modozata,

e zar6fodém teherbirasa,

e belsd kialakitas igénye,

e tetd hajlasszoge.

A fedélszerkezetek kivitelezésének sajatossaga:

¢ magasban valé munkavégzés,

¢ iddjarasnak kitett technologia,

e munka- és balesetvédelmi eldirasok a teton és kozvetlen alatta a terepszinten egya-
rant.

Hagyomanyos acsszerkezetek:
Hagyomanyos csomoponti kotésekkel kialakitott, flirészelt fenydarubol kialakitott fedélszer-
kezet. Héjalas hordasa 1écezésen vagy teljes feliiletti deszkazattal. 10—-12 m fesztavolsagig.

Korszerii kotéelemmel késziilt szerkezetek:

Korszerli csoméponti kialakitdsu fémlemezes, szeglemezes csomodponti kotésii, gyakran elére
gyartott elemekbdl épiild tetdszerkezet. Alacsonyabb hajlast kivitelben, kisebb keresztmet-
szetli fagerendazatbdl Osszeépitett elemekbdl késziil, egyszeriibb tetdgeometria kialakitasa-
hoz. Kénnyebb fedélszerkezet a hagyomanyos szerkezettel szemben.
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27. abra: Ures fedélszerkezetek
a) A fa fodémgerendiakkal 6sszeépitett tetészerkezet.

A tetd hossziranyi merevitésérdl viharlécekkel kell gondoskodni.

b) Szilard fodémmel dsszeépitett fedélszék
A tetd hosszirany merevitésérdl viharlécekkel kell gondoskodni.



28. abra: Fedélszerkezetek

a) Torokgerendas fedélszerkezet c) Egy-alloszékes, fiiggesztomiives fedélszerke-
zet

Fafodémmel osszeépitett Fodemtal fiiggetlen (taréjszelemenes kialakitas, féallasban
ferde dacok) a) '
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b) Szilard fodémmel 6sszeépitett torokgerendas fedélszerkezet.

Az ilyen szerkezeil tetok hossziranyu merevitésérol viharléccel kell gondoskodni.
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1.29. abra: Fedélszékek:

a) Keét-alloszékes, gyamolitott fedélszerkezet b) Bakducos fedélszerkezet
1. szarufa, 2. kotdgeremda, 3. taréjszelemen, 4. kozépszelemen, Fodémtdl fiiggetlen tetdszerkezet.
5. talpszelemen, 6. 7. fidkgerenda, 8. oszlop, 9. duc, A f6allasok kb. 4 m-ként talalhatok.
10. fogdpar, 11. taréj fogdpar, 12. konyokfa, A f6allasok késziilhetnek fogoparral vagy anélkdil.

13. sargerenda, 14. vizcsendesitd

Foallasok kb. 4 m-ként. A tetd a fodémtdl fiiggetlen szerkezetii.
Ha szilard fodémmel 6sszeépitik, akkor az oszlopokat és a diicokat
a fodémre rogzitett kotdgerenda-csonkokra kell letdmasztani.
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1.30. Abra: Kishajlasu és félnyeregtetok

a) Szilard fodémmel osszeépitett egy-alloszékes fedélszerkezet ¢) Félnyereg alloszékes fedélszerkezet
1. héjazati szelemen

7

cl) bakducos c2) fliggesztdmiives c3) diiltszékes,
l £1000 1 ’
i - { stillyeszett
b)
b) Siillyesztett fiiggesztomiives fedélszerkezet c1) bakducos c2)fiiggesztomiives c¢3) diiltszékes,

siilllyesztett
1. héjazati szelemen
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1.31. 4abra: Osszetett fedélszerkezetek

a) Azonos szélességli épiiletszarnyak b) Kiilonbozo szélességli épiiletszarnyak,
két-alloszékes és iires fedélszékek

e mdadacd el e bbb cd e de e e d e d e b e d e a b ool
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1.32. abra: Eloregyartott acsszerkezetek

LoV 4 4
Alldskéz
2555
e
= 05 }
| 20-01= 870...920 ° H»
40-01= 980..1040
VAY;
—
=
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TetOtérbeépitésre alkalmas kialakitéas. 80
30
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330

Kishajlast racsostarto, alsé 6ve almennyezet erdsitheto.

Szeglemezes kapcsolattal kialakitott racsostartok (ERDERT tipusszerkezetek).
A tetéfedés szelemensorra készithetd. Hosszmerevitésrél gondoskodni kell (szélracs).



Ragasztott faszerkezetii tetoszerkezet
Ragasztott fatartokbol épitett a tetdszerkezet nagy fesztavolsag vagy jelentdsen nagyobb mec-
hanikai igénybevételnek kitett szerkezeti elemek esetén.

Kivitelezés
A kivitelezés kiviteli terv alapjan készitheto:

¢ A kivitelezés megkezdése eldtt a fogadoszerkezetet ellendrizni kell.

o Méretellendrzés.

e Teherbiras ellendrzése.

o A kivitelezés a fogadoszerkezet méretfelvételével kezdddik.

o A tetd lekdtéséhez sziikséges zsindrpad elkészitése, amely minden fontos méretet
1:1 1éptékben mutat.

e A beépités mdodjahoz meghatarozott rovar-, gomba- és langmentesitd bevonatanak
elkészitése (permetezés vagy soflirdo).

o A tetdszerkezet lekotése — a szerkezeti elemek méretre szabésa ¢€s a sziikséges 0ssze-
farasok, csomoponti kialakitasok elkészitése.

o Szerkezeti elemek beépitési helyre emelése — magassagtol és méretektdl fiiggden
csoportosan vagy egyenként.

e Beépitési helyen szerkezet felallitasa, sziikséges ideiglenes merevitések és kikotések
elkészitése.

e Rogzités: kapocs, szegezés, csavaros kapcsolatok.

¢ Ideiglenes merevitések €s kikotések eltavolitasa.

Minoségi kovetelmények:

e Faanyag mindségi osztalya legalabb I-III. o. kell, hogy legyen, IIl. osztalyt anyag
csak alarendelt helyen épithetd be (konyokfa, fiokgerenda).

e Az elemek csomopontjainak kotésében hasadas vagy torés nem lehet.

o A fakotések terhelt allapotban is hézagmentesek legyenek.

o A szarudllasok fliggdleges sikban alljanak.

o A kotdelemek kotyogdsmentesen rogzitsenek.

e Menetes szar rogzitésénél a lyukatméré nem lehet nagyobb a menetes szar atmérdjé-
nél.

e Csavaranyaval torténd rogzitésnél legalabb 35 mm atmérdjii alatét hasznalando.

o Kotogerendak és szelemenek toldasa erdtanilag méretezetten vagy csak alatamasztés
felett lehet.

o A fa szerkezeti elemek tégla falazattol 2-3 cm, kéménytesttél 12 cm tavolsagban
kell, hogy fusson.

o A szaruzat felso sikja sikeltérése legfeljebb 2 cm lehet.

e [écezés csak szarufan toldhato.

e Faanyag csak rovar-, gomba- és langmentesitd anyag felhordasa utan épithetd be.

e Tetdtérbeépités esetén megfeleld kiszelldztetett 1égrés s ellenlécezés.

Epitési hibdk:

e Mindségi kovetelmények be nem tartdsa.

o Statikailag alulméretezett szerkezet (foként csaladihdzas kivitelben).

o Statikailag nem megfeleld fogaddszerkezet (alulméretezett koszoruvasalas).
e Tervezett geometriatol torténd eltérés, hullamos szaruzat felso sik.
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e Csavarodott szerkezeti elemek.

e nem megfeleld faanyagvédelem

o - tul kis keresztmetszetl kiszelloztetett réteg

Okai:

e Nem szakszerii faanyagtarolés (elcsavarodas).

e Megfeleléen még ki nem széritott anyag beépitése.

e [ddjarasnak tulzottan hosszu ideig kitett szerkezet.

o Alulméretezett kdtéelemek.

¢ Gyenge ideiglenes kikotés és merevités.

e Nem megfeleld és nem biztonsagos szerszamozottsag.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai
e Az alapanyag tarolas €s az alapanyag mindségének ellendrzése.
¢ A faanyagvédelem meglétének ellendrzése.
e A terv megismerése.
¢ A fogadoszerkezet méretellendrzésének nyomon kovetése.
e A terv szerinti kivitel ellendrzése.
e A mindségi kovetelmények betartdsanak ellendrzése.
o A balesetvédelmi eldirasok betartdsdnak figyelemmel kisérése.

1.7.2. Tetéhéjalasok

Tetohéjalasokkal szembeni kovetelmények:
¢ mechanikai kdvetelmény,
e kopasallosag,
e szintartOssag,
o fagyallosag,
o formatarto kialakitas,
e rogzithetdség.
Sajatossagok:
¢ magasban torténé munkavégzeés,
e iddjarasnak kitett technologia,
e munka- és balesetvédelmi eldirasok a tetdn és kozvetlen alatta a terepszinten egya-
rant.

A tetéhéjalas fajtai
Vizhatlan fedések:
e fémlemez fedések (réz, horganyzott acéllemez, horganylemez, milanyag bevonata
acéllemez),
e bitumenes zsindelyfedések.
Vizzaro fedések:
o ¢getettagyag-cserép fedés,
e betoncserép fedés,
o fazsindely fedés,
o természetes pala fedés,
e miipala fedés,
e zsupfedés (rozsszalma),
e nadfedés.
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Kivitelezés

Vizhatlan fedések:

Ezek a tet6héjalasok altaldban teljes feliileti aladeszkéazast igényelnek. Bitumenes zsindely
fedeésnél célszerli horonyeresztékesen kivitelezni. A fedést 5 elemenként az ereszvonalra me-
rélegesen ki kell tlizni. A tetéfelépitmények, szegélyek csatlakozasa, hajlatok kialakitasa ba-
dogos szerkezettel vagy sajat anyag alkalmazasaval tortéhet.

A fémlemez fedés az alkalmazott anyagtdl fliggden dilatalt egységekben késziil, bizto-
sitva a fémlemez fedés szabad hémozgasat.

Ezek a fedések alacsony hajlasu tetok fedésére is alkalmasak.

Vizzaro fedések:

Egetettagyag-cserép és betoncserép fedés:

A kétféle fedés kozotti kiillonbség technologiailag csupan a fedélszerkezet teherbirdsanak kii-
l6nbségében jelentkezik, valamint az anyagmozgatas és megmunkalas gépesitésében.

A fedést lécvazra készitik, a léckeresztmetszet a fedés sulyatol és a szaruallas tengely-
tavolsagatol fiigg. A tetéfelépitmények csatlakozdsa badogosszerkezet, az oromszegély kiala-
kitdsanal a badogosszerkezetet betoncserép fedésnél idomcserép is helyettesitheti. Az egy-
mashoz pontosan illeszkedd héjaloelemeknél a szarufahossz €s tetdszélesség a héjaloelem
méretébdl szamolando! A fedést 5 elemenként kitlizik, majd a tetdfeliiletre feltarolt elemekbdl
elkésziil a fedés. Jobbos ¢és balos elemeknél, valamint a kiipelemnél a szélirannyal megegyez6
iranyu a kivitelezés iranya.

A természetes pala fedés és miipala fedées:

A fektetés iranya tobbféle lehet. A fedést siiritett [écezés vagy ritkitott deszkazat hord-
ja. Kitlizés utan a héjaldelemeket fektetik, és valamennyit rogzitik a palafedésnél szokasos
palaszeggel.

A zsindelyfedés, zsupfedés (rozsszalma), nadfedés:

Ezek a természetes fedések 1écvazra rogzitettek, a héjalas ,,elemmérethez” igazitott ki-
osztasban. Ezen éghetd anyagu fedéseknél kiilondsen fontos a tetdszerkezet langmentesitésé-
nek megléte.

Szallitas, tarolas
Az épitési helyen a héjaldéelemeket szilard, vizszintes feliileten kell tarolni (a bitumenes zsin-
delyt napt6l védetten), ahonnan a fodém teherbirasnak megfeleléen raklapon daruval vagy
kisebb kiszerelésben felvonodval juttatjak a tetéfeliiletre vagy atmenetileg a legfelsé fodém
szintjére az elemeket.

Epitési hibdk:

o A tetOszerkezet- €s 1écvaz kiosztasa rossz.

e Badogos szerkezetekkel valo csatlakozasban kevés az atfedés.

e Sajat elemek atfedése kicsi.

e Deformalodott vagy feliiletileg sériilt héjaloelem beépitése.

e Terv szerint eldirt rogzitendd elemek rogzitésének hidnya (szélszivas felkaphatja).

e Egyoldali fedéskészités, ami a tetdszerkezet ardnytalanul nagy féloldalas igénybevé-

telét okozza, és deformacidhoz vezethet.

e Egymas feletti sorok elcsuszasa.

e H¢jaldelemek kiosztasa rossz.

e Nem elegendd tetdhajlasszog.

e H¢jalas elemkozeit kihabarcsoljak — kifagy.

¢ Eloirt szelldzdelemek hidnya.
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o Eloirt alatétlemez hianya.

Okai:

e nem elOirasszerl tarolas,

e beemelés kozbeni sériilés,

e méretre vagas nem erre rendszeresitett szerszammal (vagdkoronggal),
e lejtés és anyagvalasztas nem jo,

e alulméretezett lécezés vagy deszkazat,

e rossz kitiizés,

e lécezés nem parhuzamos,

e a szorosan fektetett deszkazat duzzad és megemelkedik,

¢ hibas elem beépitése, ami tovabbi meghibasodasokhoz vezet.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai:
e Alapanyag-tarolas €s az alapanyag mindségének ellendrzése.
o Sz4llitas és beemelés megfeleldségének ellendrzése.
o Lejtések ¢és atfedések ellendrzése.
e Megfeleld szamu kiegészitdelem beépitésének ellendrzése (hofogo, tetdattores, szel-
16z6elem, kéményjardaelem, beszell6z6- és kiszellzdelemek).
e Rogzitendd elemek rogzitésének ellendrzése.
e Rétegrend-ellendrzés.

1.7.3. Badogosszerkezetek

A badogosszerkezetekkel szembeni kévetelmények:
e Korroziovédelem,
e megfeleld keresztmetszet vizelvezetés biztositasara,
¢ szabad hdmozgas biztositasa,
o megfeleld lejtés,
o sziikséges atfedés és felhajtas mértéke.
Sajatossagai:
e magasban torténé munkavégzes,
e idéjarasnak kitett technoldgia,
e munka- ¢s balesetvédelmi eldirdsok a tetén €s kozvetlen alatta a terepszinten egya-
rant.
A badogosszerkezetek fajtai anyag szerint:
e réz,
¢ horganyzott acél,
e milanyag bevonati acél,
e horgany,
e aluminium,
e milanyag.
A badogosszerkezetek fajtai beépitési hely szerint:
o fliggberesz-csatorna,
e lefolyocso,
e kéményszegély,
e szegélylemez,
e hajlatelem,
e oromfalcsatlakozas,
¢ (ablakparkany).
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Kivitelezés

Fiiggoeresz-csatorna: Kiteritett szélessége, keresztmetszete a levezetendd viz mennyiségétdl,
azaz a tetOfeliilet méretétdl és lejtésétdl fiigg. Elhelyezése 2—3%o lejtésben, hosszu ereszcsa-
torna kialakitdsanal mozgasi hézagot kell képezni. A lejtés a dilataciotdl tart a lefolydeso felé.
A szaruzathoz erdsitett csatornavasakhoz rogzitendd. Feliiletfolytonositas forrasztassal, he-
gesztéssel vagy illesztdelemmel. Az ereszcsatorna kiils6 éle mélyebben fut, mint a belsd, hogy
a csatorna dugulésa esetén a viz ne a homlokzat felé folyjon ki.

Lefolyocso: Keresztmetszete a tetdfeliilet méretétdl fiigg. A homlokzathoz bilincsekkel
van rogzitve. Homlokzatépitési munkaknal eltavolitand6, de ezen i1d6 alatt is gondoskodni kell
az ereszcsatorna vizelvezetésérol.

Keéményszegeély, szegélylemez, oromfalcsatlakozas és hajlatelem: A fedés ala befordulod
¢s a csatlakozo szerkezetre legaldbb 12 cm szélesen felhajtott elem. Elhelyezése a fedés készi-
tése elott. A fedés és ezen elemek atfedése legalabb 10 cm.

1.27. tablazat: A tetofeliilet legnagyobb mérete az ereszcsatorna,

a kiteritett szélesség és tetohajlasszog fiiggvényében

Kiteritett szélesség | 7°-ig 7°—45° 45° felett

250 mm 59 m’ 52 m’ 41 m’

333 mm 125 m’ 111 m° 100 m*

400 mm 178 m? 158 m’ 142 m?

500 mm 283 m’ 251 m’ 226 m’
Epitési hibdk:

¢ A mozgési hézag hianya a szerkezet anyaganak megfelelé hosszban.
e Az ereszcsatorna nem megfeleld lejtése (2—3%o a helyes).

¢ Kis keresztmetszet (1. a tablazatot).

e Rossz keresztmetszeti forma valasztés (pl. szogletes koriv helyett).
e Korcolasi hibak, fekvo és allo keveredése.

e Nem folytonos forrasztas készitése.

o Tul mélyre keriil az ereszcsatorna a fedés széléhez képest, atbukik a viz.
Okai:

¢ nem megfeleld anyag hasznalata (pl. sériilt),

e a lejtést nem alakitottak ki,

e rossz csatornatolddsi technologia,

e tul nagy a csatornardgzitd vasak tavolsaga,

e kicsi a keresztmetszet.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai:
o Lejtések ¢és atfedések ellendrzése.
o Alatétszerkezet teljes deszkazata vagy stritett [écezése elkésziilt-e.
o A beépitésre keriild anyagok hibatlanok-e.
e A mozgési hézagok elkésziiltek-e.
¢ A lefolydcsatornak a tervezett helyre kertiltek-e.
e A csatornardgzitések terv szerintiek-e
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e A lefolyocsatorna Osszegyljtott vizét az épiilettdl elvezetették-e, és a csatorna a
kozmiibe vagy a gytijtdaknaba be van-e kotve.

1.8. Valaszfalak

Szerzo.: Wiesner Gyorgy okl. épitészmérnok

A vélaszfalak egy épitmény fiiggdleges belsd térelhatarolo szerkezetei, amelyek a fiiggdleges
teherhordasban nem vesznek részt, €s erre az igénybevételre nem is méretezettek.
A valaszfalakkal szembeni kévetelmények:

e hangszigetelési kdvetelmény, amit az elvalasztott terek funkcidja hataroz meg,

e hdszigetelési kdvetelmény eltérd belsd homérsékletli igényti terek elvalasztasanal,
tlizallosagi kovetelmény a valaszfal épitményben vald elhelyezkedésének fliggvé-
nyében,
szilardsagi, merevségi kdvetelmény, terhelhetdség,
itésallosagi kovetelmény (lagy és kemény iitésallosag), (szabvanyon kiviil)
megvéshetdség,
sima ¢és sik feliilet a késObbi feliiletképzés fogadasara alkalmas kivitelben

Valaszfalak fajtai
Falazott valaszfalak:
e kiselemes valaszfal: vakolatot igényld, tégla valaszfallapos valaszfal,
e kiselemes valaszfal: vakolatot igényld, kisméretii tégla valaszfal,
e kiselemes valaszfal: vakolatot nem igényld, porusbeton valaszfal,
e kiselemes valaszfal: vakolatot nem igényld, gipszelemes valaszfal ,
¢ nagyelemes valaszfal: vakolatot nem igényld, gipszpallds valaszfal.
Szerelt valaszfalak:
e cgy gipszkartonréteggel boritott, egyszeres vazszerkezetii.
e tObb gipszkartonréteggel boritott, egyszeres vazszerkezet.
e kettos vazszerkezetl valaszfalak,
e installacios valaszfalak.
A valaszfal-kivalasztas alapja:
o f6dém, mint fogaddszerkezet teherbirasa,
e valaszfallal szembeni kdvetelmények (épiiletfizikai, teherbirasi),
e beépités kornyezeti koriilményei,
o flexibilitas, bonthatdsag, mobilitas,
e szerelvényezés kialakitas igénye (gépészeti rendszerek fajtaja),
e technoldgiai sorrendben elfoglalt hely, az €épités ideje a tobbi technologidhoz képest,
e magassag, suly,
e cgyéb kiilonleges kovetelmények, pl. sugarzasvédelem,
e szaraztechnoldgia igénye folyamatos lizem melletti kialakitasnal, vagy alsobb szin-
tek szerkezeteinek nedvességvédelme.

Kivitelezés
o A valaszfalakat csak a kiviteli tervben meghatarozott szerkezettel kivitelezhetik.
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o A kivitelezés a fogadoszerkezet megfeleloségének ellendrzését kovetden a kitlizés
alapjan indul (fogaddszerkezet: sik, pormentes, teherbird, sima feliiletii és legalabb 5
°C homérsékletit).

e Csak megfelel6en szaraz és szilard alapanyag épithetd be, a tarolas megfeleldségérol
gondoskodni kell.

Falazott valaszfalak
Vakolatot igenylo tégla valaszfallapos valaszfal:

¢ habarcsagyba fektetett also sort készitenek, az esetleges egyenetlenségek kiigazitasa-
ra,

e a tovabbi sorok habarcsba fektetve, 1agyhuzalos merevitéssel késziilnek,

o athidaldsok idomacél betétekkel

e a valaszfal fels6 zarodasanal kiékelt, ami a valaszfal és mas terhek okozta fodém-
mozgasok utan készil el.

Kismeéretii téegla valaszfal:

e megegyezik a valaszfallapos vélaszfal-technoldgiaval,

e lagyhuzalos megerdsités nem késziil,

e athidalas egyenes boltovvel vagy boltivvel is késziilhet.

Porusbeton valaszfal:

e falazohabarcsba fektetve huzalerdsités nélkiil, hasonléan késziil, mint a valaszfalla-
pos valaszfal,

e ragasztott technologianal 2-3 mm-es hézaggal szorosan egymashoz ragasztva késziil
a falazat,

¢ nyildsathidalas két elemméret-sz¢élességig kiilon athidalod nélkiil is épithetd,

o feliileti tulajdonsagai révén vakolhato vagy festhetd feliiletl,

e felsé fodémcsatlakozés kiékeléssel, vagy nagy fodémmozgés esetén rugalmas kap-
csolat késziil.

Gipszelemes valaszfal: kivitelezése megegyezik porusbeton valaszfal képzésével.

Gipszpallos valaszfal:

¢ helyiségmagas palléelemek vezetdsinbe szarazon elhelyezve késziilnek,

o illesztések gipszhabarccsal hézagoltak,

e Feliilete festhetd vagy vakolhat6.

Szerelt valaszfalak
Egy vagy tobb gipszkartonréteggel boritott, egyszeres vazszerkezetii valaszfal:

A szerelt valaszfalak fa- vagy horganyzott acéllemez profil vazszerkezetiiek, amelyek
egyszeres, ill. kettds kivitelli vazak lehetnek. A szerelt tartovazra kétoldali boritas keril (pl.
gipszkarton, gipszrost, vagy cementkdtésii épitdlemez). A boritasra igény szerinti feliiletkép-
z¢s késziil.

A vazat az aljzathoz, a mennyezethez és a teherhordd szerkezethez rogzitik. A vaz-
szerkezet a hatarold épiiletrészekhez rugalmas anyag kozbeiktatasdval kapcsolodik, és a bori-
tas tartoszerkezetét képezi. Teherhordo falhoz vald csatlakozasnal az oldalsé lezar6 tartopro-
filt a teherhord6 falhoz kell rogziteni A boritast csavaros kapcsolattal erdsitik a vazszerkezet-
hez. A boritds vékony épitdlemez, mint pl. gipszkarton épitélemez. Kiilonbdzo tulajdonsagn
gipszkarton épitélemezek allnak rendelkezésre (normal, vizfelvételi képességében korlatozott
impregnalt, tizvédelmi célt), amelyekkel a falszerkezetek nagyszamu valasztéka allithato eld,
¢s ezaltal mas-mas beépitési teriiletre alkalmasak. A vélaszfal belsejébe az igénynek megfele-
16en hoszigeteld anyagot lehet elhelyezni, ami a tlizallosagi, hangszigetelési és hdszigetelési



kovetelményeknek valdo megfelelést garantalja. A viz-, fiitési és elektromos gépészeti vezeté-
kek a vazszerkezetben fiiggélegesen €s vizszintesen is szerelhetok. Nagyobb terhek a vazszer-
kezeten beliili kiilon megerdsitéssel fiiggeszthetok. A vezetékek a profilokon eldre H- alakban
megnyomott és szereléskor konnyen kihajthaté pontjain vezethetdk at elsGsorban. Az egysze-
rl kivagott nyilason atvezetett installaciot a vékony profil lemeze elvaghatja, emiatt az ilyen
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kivagasnal a nyilés ¢lével szemben a vezetéket védeni kell.
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Altalanos érvényti szabaly, hogy a vaz oszlopainak tengelytavolsaga a gipszkarton le-
mezvastagsaganak 50-szeresénél nem lehet nagyobb. A fiiggdleges bordat 2 cm-rel rovidebb-
re vagjak a belmagassagtol. Az aljzathoz, a mennyezethez és az oldalfalakhoz csatlakozo pro-
filokra Ontapadd tomitdszalagot vagy valaszfal kittet kell tenni. A valaszfalban nyilas kialaki-
tasa meghatarozott feltételek esetén erdsitett UA profil kell legyen.

1.28. tablazat: Osszefoglalo a szerelt valaszfalak kialakitasahoz

1. Boritas altalanos gipszkarton épitélemez, gipszrost lemez
tlizvédelmi tizvédelmi gipszkarton épitélemez,
gipszrost lemez, kalcium-szilikat lemez
vizes-  helyisé- | impregnalt gipszkarton épitdlemez,
gekben gipszrost lemez, cementkdtésii épitdlemez
2. Vazszerkezet
2.1. Aljzat és mennye- | fém féem csatlakozoprofil:  UWS50, UWT75,
zet csatlakozas UW100,
UW 125, UW150
fa talpfa / keret: 40x60, 40x80, ( 40x120 )
2.2.0szlopok (falcsat- | fém fém oszlopprofil: CW50, CW75, CW100,
lakozas) CW 125, CW150
fa faoszlop: 60x60, 60x80, ( 60x120 )
3. Csatlakozas, tomités | specidlis ontapadé rugalmas alatét, vagy valaszfal kitt
4. Hoszigetelés legalédbb 5 cm vastag szalas hészigetelés, E130-ig 16 kg/m’
EI30 fol6tt 40 kg/m® alkalmazasaval
5. Borités rogzitése fémvazra gyorsépitd csavar
favazra gyorsépitd csavar, tizOkapocs
lemezt lemezre tlizékapocs ( gipszrost lemeznél
)
6.Rogzités falhoz/aljzathoz/ diibel, megfeleldé  hézagold
mennyezethez anyag

7. Hézagolas / fugdzas: | hézagerdsitd csikkal, hézagold anyag hasznalataval vagy

csak gyari €l esetén hézager6sitd szalag nélkiil megfeleld héza-

gold anyaggal
8. Rugalmasan képlé- | rugalmas hézagolé anyaggal
keny fugaképzés
9. Elképzés sziikség esetén €lvédo profillal
10. Oszloptavolsag a szerkezet max. 62,5 cm-es tartboszlop tengelytavolsaggal

A boritas csavartavolsaga 25 cm. Tobbrétegili boritas estén az also réteg csavartavolsa-
ga ritkithato (két rétegnél 50 cm-re), ha az egymas feletti 6sszes réteg egy munkanap beépités-
re keriil. Tobb rétegli boritasnal az also rétegek illesztéseit tlizvédelmi és akusztikai kdvetel-
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mények esetén ki kell tolteni — csiszolni nem sziikséges. A hézagolas ala a helyszinen keriil.
Tobb rétegli boritasnal az also rétegek illesztéseit tizvédelmi és akusztikai kovetelmények
esetén ki kell tolteni — csiszolni nem sziikséges. A hézagolas alé a helyszinen

A valaszfalak feliiletének kialakitdsara a szakmai szervezetek altal meghatarozott Q1-
Q4 feliileti mindségi kdvetelményeket célszert betartani.

A hosszu valaszfalak szerkezetét meg kell szakitani mozgasi hézag beépitésével. A
mozgasi hézagok tavolsaga nem haladhatja meg a 15 m-t. A mozgasi hézag horonykialakitasa
rugalmas mozgasi hézag takar6 profillal takarhato, de akrillal nem t6lthetd ki.

Nagyobb fodémlehajlasok esetén un. cstiszo fodémkapcsolatot kell kialakitani.

Kettos vazszerkezetii valaszfalak és installacios valaszfalak: A kettds tartovaz eldirt
tavolsagban elhelyezve és egymassal hevederekkel 6sszekapcsolt tartovaz. A valaszfal szer-
kezeti felépitése hasonlo a fa- és a fémvaz kialakitasanal.

Az épiilet tartoszerkezetének mozgasi hézagait a szerelt valaszfalak szerkezetén is at
kell vezetni.

Epitési hibdk:

e Fodémterhelésnek nem megfeleld valaszfal kivalasztasa.

o Kivitelezési eldirds szerinti lagyhuzal elhagyésa falazott valaszfalaknal.

e Fodémlehajlasok figyelmen kiviil hagyéasa — valaszfalszerkezet 6sszerepedését okoz-

za

e Filigglleges siktol valo eltérés,

e Fal feliileti egyenetlensége tul nagy

e Vilaszfalelemek (kiilonosen vakolatot nem igényld kivitelnél) tilzott fogassaga.

e Tul nedves anyagok beépitése.

e Habarcsos falazasnal til vékony habarcsagy készitése szintén feliileti repedést okoz-

hat.

o Gépészeti szereléssel nem Gsszhangban kivalasztott falszerkezet.

¢ Rossz athidaléaskialakitas.

e Ekelés hianya.

e Szerelt technoldgidnal a csavarozas tavolsaganak be nem tartéasa.

e Szerelt technoldgianal a gépészeti megfogasok hidnya (pl csdattorés gipszkarton le-

mezhez vald erdsitése hibas).

o Sziikséges mozgasihézag-képzés hianya.

o Szerelt falnal hanglagy alatét (tomitdszalag) hianya.

e Csavarfejek rozsdasodasa.

Okai:

e beépitésre kerlilé alapanyagok taroldsa nem megfeleld (nedvesség, hohatas, nap),

e kivitelezd szerszamozottsaga nem megfeleld,

e technoldgiai ismeretek hianya,

e nem megfeleld szerkezet és csomdponti kialakitas szerepel a kiviteli tervben.

e Helytelen alapanyag valasztas

A miiszaki ellendri fontosabb feladatai:
¢ Kiviteli terv szerinti épités méretellenérzése.
o Sziikséges gépészeti egységek meglétének ellendrzése.
e Takart szerkezetek boritas (vakolas) elotti ellendrzése.
e Technologiai részletek és 1épések nyomon kovetése.
e Szerkezetek megfeleldségét igazold miiszaki dokumentéciok bekérése.
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1.9. Vakolatok, feluletképzések

Szerz6: Wiesner Gyorgy okl. épitészmérnok

1.9.1 Belso6 vakolatok

A belso vakolatokkal szembeni kévetelmények:

e mechanikai hatasokkal szembeni ellenallosag,

¢ nedvességhatasokkal szembeni ellenallosag,

¢ hdhatasokkal szembeni ellenallosag,

o 1¢g- és paradteresztd képesség,

e megfeleld tapadas,

e tisztithatosag,

e esztétikai megjelenés.

A belsd vakolat fajtai:

o faldorzsolés,

e durvavakolas,

e simavakolas,

e cementvakolas,

e mész- és/vagy cementtartalmu vakolatok,

e gipszes vékonyvakolatok.

Kivitelezés:

e A vakolatok készités alapfeltétele, hogy a fogaddszerkezet megfeleld teherbirast és
szilard, egyenletesen nedvszivo, érdes, szaraz és pormentes legyen, valamint kéaros
kiviragzas és kifagyas nyomai ne legyenek rajta.

o A feliiletet a kivant kovetelmények elérésére elokészitik, tisztitjak. Egyenetlen nedv-
szivasi képesség esetén kiilon alapozot alkalmaznak.

o A vakolat sikjat felhordas el6tt kitiizik, amelyet jelolésavok vagy -pontok, élek (va-
koloprofil) adnak meg (1.8.1. abra, terc-abra.dwg).

Faldorzsolés: mellérendelt helyiségek feliiletképzése. Egy réteg hig habarcs vékonyan

felhordva adja a végso feliilet.

Durvavakolads: a taldorzsoléstdl stirlibb habarcsot egy munkafazisban vakoldkanallal
felcsapjak a feliiletre.

Simavakolas: els6 munkafazisban egy durva alapvakolat késziil, amelyet masodik
munkafazisban egy vagy tobb rétegben simitévakoléassal boritanak.

Cementvakolas: tobb rétegben késziilé cementvakolat, amely nagy kopdasallosagu,
kismértékben vizzaro feliilete eredményez.

Mész- és/vagy cementtartalmu vakolatok:tobb rétegben felhordott vakolat, amelyben a
cementarany novelésével nagyobb szilardsagu vakolat készithetd. Kiszerelés, silokban szaraz
porkeverékben vagy nedves kivitelben, felhordéasra készen. Gépi vakolasra alkalmas.

Gipszes vékonyvakolatok: egy rétegben felhordott belsé vékonyvakolat. Vastagsaga 3-
7 mm. Simitdsa fémsimitoval torténik. Szallitas a szaraz porkeverék formajaban. Géppel is
felhordhato.

Szaraz porkeverék formaban egyenletes viz adagolas mellett egyenletes mindségili va-
kolbdhabarcs nyerhetd.
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Epitési hibdk:

e Repedezett vakolat.

¢ Kipattogzott vakolat.

¢ Vakolat feliilete porlik.

¢ Vakolat taskasodik.

e Vakolat kiviragzik.

Okai:

¢ a homok agyagtartalma nagyobb a kelleténél,

¢ vakolat vastagabb a tervezettnél,

¢ a vakolt szerkezet mozog,

e a mész oltatlan maradt a habarcsban,

e a vakolat tul gyorsan szaradt ki,

e a fogadofeliilet kelldsitése elmaradt,

e a fogadofeliilet fagyott volt,

¢ rossz mindségl falazéelembdl all a falazat,

e vakolt szerkezetbdl nem tavozott az épitési nedvesség,
¢ a fogadoszerkezet nedvességfevétele egyenetlen.
¢ Helytelen alapanyag valasztés

A miiszaki ellenor fontosabb feladatai:
e Vakolat alatt takart szerkezetek ellenérzése vakolas elott.
¢ Bedolgozasra keriild vakolohabarcs ellendrzése és kiviteli tervvel valo egyeztetése.
o Elkésziilt vakolatfeliilet ellenérzése.

1.9.2. Kiilso6 vakolatok

A kiilso vakolatokkal szembeni kévetelmények:
e mechanikai hatasokkal szembeni ellenallosag,
¢ nedvességhatasokkal szembeni ellenallosag,
e hdohatasokkal szembeni ellenallosag,
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o 1ég- és paraateresztO képesség,
e megfeleld tapadas,

o tisztithatosag,

e esztétikai megjelenés,

e szintart0ssag,

e hoszigeteld képesség.

e Homlokzati tlizterjedés

A kiilsé vakolatok fajtai:

o kétrétegli homlokzatvakolatok,
e koporos frocskolt vakolatok,

e képoros dorzsolt vakolatok,

e nemesvakolatok,

e hoszigeteld vakolatok.

Kivitelezés:

o A vakolatok készités alapfeltétele, hogy a fogaddszerkezet megfeleld teherbirast és
szilard, egyenletesen nedvszivo, érdes, szaraz és pormentes legyen, valamint karos
kiviragzas ¢és kifagyas nyomai ne legyenek, fellazult részektdl, zsir- és olajfoltoktol
mentes legyen.

o A feliiletet a kivant kovetelmények elérésére elokészitik, tisztitjak. Egyenetlen nedv-
szivasi képesség esetén kiilon alapozot alkalmaznak.

o A vakolat sikjat felhordas el6tt kitiizik, amelyet jelolésavok vagy -pontok, élek (va-
koloprofil) adnak meg (1.8.2. abra terc-abral.dwg).

¢ A homlokzatvakolat készitésénél fontos, hogy egy homlokzati egységet egyszerre
kell elkésziteni. Egyenletlen kiszaradds (pl napsugarzas miatt) ellen védekezni kell
(arnyékolas).

e 5 °C alatti homlokzati feliilet nem vakolhat6, kifagyas veszélyes.

¢ A homlokzati nyiladszardk és kényesebb vakolasra nem keriilé elemeit vakolas eldtt
takarjak.

Kétrétegii homlokzatvakolatok: elofrocskolés utan két rétegben felhordott vakolat. A
fels6 réteg megmunkalasa szerint kiilonb6zé megjelenésii lehet: sima feliilet (fasimitoval le-
huzva), cuppantott, kanalhat forma, csurgatott vakolat.

Kdporos frocskolt vakolatok: a kétrétegli, simitott vakolatot lemeszelés utan kdporos
habarccsal befrocskolik. Egy keverést aznap el kell hasznalni.

Kdéporos dorzsélt vakolatok: a kétrétegli, simitott vakolatot két irdnyban felérdesitik,
¢s a koporos habarcsot 2—-8 mm vastagsagban felhordjak, rovid szikkadas utdn fasimitoval
lesimitjak. Egy keverést aznap el kell hasznalni.

Nemesvakolatok: korszerii vakolat szaraz porkeverékbol, szallitds zsakos vagy silos
kiszerelésben vagy vodros készrekevert formaban.

Felhordas kézi vagy gépi technologiaval. Keverés géppel.

e Technologia: homlokzati feliilet guizolasa, alapvakolat készitése homlokzati profilok

segitségével.

e Nyildszarok széleinél nem a nyilaszarok tengelye, hanem kiviteli terv szerinti
arhitektara az iranyadd. 1-2 napos alapvakolatra elkésziil a fedd szinvakolat, mely
vékony szemcsszerkezettdl fliggden néhany mm vastag.

e Régebbi alapvakolatot feddvakolés el6tt nedvesitenek. Célszerti probavakolast vé-
gezni.

e Nemesvakolatok struktardjukat tekintve lehetnek kapartak, dorzsoltek, szort és
frocskolt kiviteliiek.
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e Vékony nemesvakolat-réteg esetén az alapvakolatra simitoréteget kell felhordani,
nagyobb szemcsés vakolatnal elegendd finomra lehuzott feliilet.

csupan az alapvakolat alapanyagaban tér el és ennek felhordasi vastagsagaban, ami akar 2—8
cm is lehetséges. A homlokzati vakoloprofilokat a pontos vastagsagra kell allitani.

Vakolatok utokezelése: homlokzati feliiletet 1-2 nappal a szinvakolat elkésziilte utan
permetezni kell.

Epitési hibdk:

o A vakolat lyukacsos laza szovettl.

e Vakolat levelesen levalik.

¢ Vakolat foltos.

e Csorgasi nyomok latszanak a feliileten.

o Sériilt a fedd szinvakolat.

Okai:

¢ a vakolat vastagabb a tervezettnél,

¢ a vakolt szerkezet mozog,

e a vakolat tul gyorsan szaradt ki,

e a fogadofeliilet fagyott volt,

e a friss vakolatot erés csapdesd mosta,

e friss vakolat megfagyott,

¢ utdlagosan javitottak a kész feliileten,

e kapart vakolatnal tal mélyre kaparték a szinvakolatot,

e nem egy munkamenetben késziilt el homlokzati egység,

¢ a szinvakolatot pl. allvanybontassal megsértették,

¢ a homlokzat felsd sz¢élén a vizelvezetés rossz.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai:
e A vakolat alatt takart szerkezetek ellendrzése vakolas el6tt.
e Vakolati sik kitlizésének ¢€s a sik helyzetének kiviteli tervvel val egyeztetése.
e Feddvakolat szinének ellendrzése — akar probafeliilet készitésével.
e Vakolatkialakitis 6sszevetése a kiviteli tervvel.
e [ddjarasi koriilmények rogzitése homlokzatkészités idején.

1.10. Szigetelések

Szerzo.: Wiesner Gyorgy okl. épitészmeérnok

1.10.1. Vizszigetelések

1.10.1.1. Talajbol szarmazo6 nedvességek elleni szigetelés

A talajbol szarmazo nedvességek elleni szigetelések kovetelményei:
¢ mechanikai hatasokkal szembeni ellenallésag,
e talajviz agresszidjaval szembeni ellendllosag,
e terhelhetdség.
A talajbol szarmazo nedvességek elleni szigetelések fajtai:
e ragasztott bitumenes lemez,
e olvasztott bitumenes lemez,
e mianyag lemez szigetelések.
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Kivitelezés
A fogadoszerkezettel szemben tdmasztott kovetelmények: sima, a siktol valo kis eltérés, nincs
fészkesség, illetve a sikbol vald kiallas (sorjak, szemcsék), a feliilet nem szennyezett, szaraz,
pormentes.

Ragasztott bitumenes lemez: bitumenbe ragasztott nem korhadé betétes bitumenes szi-
geteldlemez alkotja a szigetelést; rétegszam legalabb 3 bitumenragasztas + 2 bitumenes le-
mez.

Olvasztott bitumenes lemez: a ragasztashoz sziikséges bitument a bitumenes lemez
magéban hordozza (vastaglemez); a rétegszam legalabb 2 lemez.

Miianyag lemez szigetelések: miianyag alapanyagi szigeteldlemezbdl.

Epitési hibdk:

o A szigetelés anyaga sériilt.

¢ A lemezek atfedése kicsi.

e Helytelen a szegélycsatlakoztatas, a fal alatti szigeteléssel nincs jol 6sszedolgozva.

e Hullamos a szigetelés.

e Kevés a rétegszam.

e Fogaddszerkezet nem megfeleld.

¢ Elszakadt szigeteldlemez.

Okai:
technologia be nem tartasa,
anyagtarolas nem megfeleld,
elkésziilt munka védelmének hianya,
mozgasi hézagok kihagyasa,
szerkezeti dilataciok figyelmen kiviil hagyésa.

Miiszaki ellenér fontosabb feladatai:
¢ Kiviteli terv szerinti épités ellendrzése, a terv ismerete.
e Rétegszam ellendrzése.

o A leszallitott bitumenes lemezek miiszaki jellemzdinek, megfeleldség igazolasdnak
ellendrzése.

¢ A lemezek, a technoldgiai eldirasok, sorrendek dsszhangjanak ellendrzése.

o A szigetelések szakaszolasi, ill. csatlakoztatasi lehetdségének ellendrzése.

e Papirbetétes bitumenes lemezek esetén szilard szerkezeti rétegek készitésének ¢€s a
megfeleld beszoritas biztositdsanak az ellendrzése.

e Az aljzatok mindségének ellendrzése.

1.10.1.2. Tetoszigetelés

A csapadékviz elleni szigetelés kovetelményei:
¢ mechanikai hatdsokkal szembeni ellenallosag,
o terhelhetdség,
e vizzaras,
e megfeleld huzoszilardsag,
e UV- stabilitas.
A csapadékviz elleni szigetelések fajtdi:
e ragasztott bitumenes lemez,
e olvasztott bitumenes lemez,
e milanyag lemez szigetelések,
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e kent szigetelések,
e mechanikusan rogzitett szigetelések.

Kivitelezés
¢ A fogaddszerkezettel szemben tamasztott kovetelmények: sima, a siktol valo kis el-
térés, nincs fészkesség, illetve a sikbodl valo kiallas (sorjék, szemesék), a feliilet nem
szennyezett, szdraz, pormentes.

o A fogadoszerkezet (lejtbeton, aljzat) megfeleld lejtése.

e A fogadoszerkezet megfeleld teherbirasu legyen.

Ragasztott bitumenes lemez: bitumenbe ragasztott nem korhadé betétes bitumenes szi-
geteldlemez alkotja a szigetelést; rétegszam legalabb 4 bitumenragasztas + 3 bitumenes le-
mez.

Olvasztott bitumenes lemez: a ragasztashoz sziikséges bitument a bitumenes lemez
magéban hordozza (vastaglemez);.

Miianyag lemez szigetelések: mliianyag alapanyagi szigeteldlemezbdl.

Kent szigetelések: a kent szigetelések kozvetlen burkolat alatti rétegben is késziilhet-
nek; tobb rétegben hordjak fel.

Mechanikusan rogzitett szigetelések: leterheléssel (zuzott kavics, mosott kavics vagy
beton jardlappal) rogzitett; diibelezéssel rogzitett.

Epitési hibdk:

e Szigetelés anyaga sériilt.

e A lemezek atfedése kicsi.

e Helytelen a szegélycsatlakoztatas, a fal alatti szigeteléssel nincs jol dsszedolgozva

¢ Hullamos a szigetelés.

e Kevés a rétegszam.

e Fogaddszerkezet nem megfeleld.

¢ Nincs megfeleld lejtés.

e Lefolyo eldugult — el6z6 technologiaktol.

o A feliiletfolytonositds nem megfeleld.

e Hidnyz6 kiegészitok (parakiszell6zo, szegélyelemek)

e Nem terv szerinti kialakitas

Okai:
technoldgia be nem tartasa,
anyagtarolas nem megfeleld,
elkésziilt munka védelmének hidnya,
szintmérések hib4ja (tul vékony szerkezetek),
mechanikai vagy napsugarzas elleni védelem hidnya.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai

e rétegszam ellendrzése.

o A leszallitott bitumenes lemezek miiszaki jellemzdinek, megfeleldéségigazolasanak
ellendrzése.

e A lemezek ¢€s technologiai eldirasok, sorrendek 6sszhangjanak ellendrzése.

o A szigetelések szakaszolasi, ill. csatlakoztatasi lehet0ségének ellendrzése.

e Papirbetétes bitumenes lemezek esetén a szilard szerkezeti rétegek készitésének és a
megfeleld beszoritds biztositdsdnak ellendrzése.

e Az aljzatok mindségének ellendrzése.

e Osszefolyok kialakitasanak ellendrzése.
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o Vezetékattorések megléte és védelme.

o Szallitott leterheld anyag ellendrzése.

e Rogzitéelem megfeleldségének nyomon kdvetése €s szamuk ellendrzése.

e Tervezett rétegek beépitésének ellendrzése.

o Kiegészitd szerkezetek megépitésének ellendrzése (tipegdk, villamvédelmi rendszer,
jéarolapok).

1.10.1.3. Uzemi viz elleni szigetelés

Az tizemi viz elleni szigetelés kovetelményei.:
e mechanikai hatasokkal szembeni ellenallosag,
o terhelhetdség,
® vizzaras.
Az tizemi viz elleni szigetelések fajtdi:
e ragasztott bitumenes lemez,
e olvasztott bitumenes lemez,
¢ milanyag lemez szigetelések,
¢ kent szigetelések.

Kivitelezés
o A fogaddszerkezettel szemben tamasztott kovetelmények: sima, a siktol valo kis el-
térés, nincs fészkesség, illetve a sikbol valo kiallas (sorjak, szemesék), a feliilet nem
szennyezett, szaraz, pormentes.

e Fogadoszerkezet (lejtbeton, aljzat) megfeleld lejtése.

Ragasztott bitumenes lemez: bitumenbe ragasztott nem korhadé betétes bitumenes szi-
geteldlemez alkotja a szigetelést; rétegszam legalabb 3 bitumenragasztas + 2 bitumenes le-
mez.

Olvasztott bitumenes lemez: a ragasztashoz sziikséges bitument a bitumenes lemez
magéban hordozza (vastaglemez);

Miianyag lemez szigetelések: miianyag alapanyagu szigetel6lemezbdl.

Kent szigetelések: a kent szigetelések kozvetlen a burkolat alatti rétegben is késziilhet-
nek; tobb rétegben hordjak fel; sarkokban sarokerdsitd szalagokat alkalmaznak.

Epitési hibdk:

o A szigetelés anyaga sériilt.

¢ A lemezek atfedése kicsi.

e Helytelen a szegélycsatlakoztatas, a fal alatti szigeteléssel nincs jol 6sszedolgozva.

e Hulldmos a szigetelés.

e Keves a rétegszam.

e Fogadoszerkezet nem megfeleld.

¢ Nincs megfeleld lejtés.

o A lefoly¢ eldugult — el6z6 technologiaktol.

Okai:

¢ a technologia be nem tartasa,

e az anyagtarolas nem megfeleld,

e az elkésziilt munka védelmének hidnya,

e a szintmérések hibaja (tul vékony szerkezetek).

A miiszaki ellenor fontosabb feladatai
o A rétegszam ellendrzése.
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o A leszallitott bitumenes lemezek miszaki jellemzdinek, megfeleloségigazolasanak
ellendrzése.

¢ A lemezek és technologiai eldirasok, sorrendek 6sszhangjanak ellendrzése.

o A szigetelések szakaszolasi, ill. csatlakoztatasi lehetdségének ellendrzése.

e Papirbetétes bitumenes lemezek esetén a szilard szerkezeti rétegek készitésének ¢és a
megfeleld beszoritds biztositdsanak ellendrzése.

e Az aljzatok mindségének ellendrzése.

e Osszefolyok kialakitasanak ellendrzése.

o A vezetékattorések megléte és védelme.

1.10.2. Hészigetelések

A hoszigetelések kovetelményei:
¢ mechanikai hatdsokkal szembeni ellenallosag,
o terhelhetdség,
e fagyallosag,
o 1¢épésallosag,
e slirliség,
e olvadaspont.
A hoszigetelések fajtai:
e poliuretanhab,
e poliszirolhab: expandalt vagy extrudalt,
e duzasztott perlit,
¢ habiiveg,
e szalas asvanygyapot: kdzetgyapot vagy iiveggyapot.
e Cellul6z papirszigetelés

Kivitelezés

¢ A fogaddszerkezettel szemben tamasztott kovetelmények: sima, a siktol valo kis el-
térés, nincs fészkesség, illetve a sikbol valé kiallas (sorjak, szemcsék), a feliilet nem
szennyezett, szaraz, pormentes.

e Fogadodszerkezet (lejtbeton, aljzat) megfeleld lejtése.

Epitési hibdk:

o A szigetelés anyaga sériilt.

¢ A lemezek atfedése kicsi..

e Helytelen a szegélycsatlakoztatas, a fal alatti szigeteléssel nincs jol 6sszedolgozva.

e Vékony szigetelés.

e Nem terhelheto.

Okai:

¢ a technologia be nem tartésa,

e az anyagtarolads nem megfeleld,,

e az elkésziilt munka védelmének hianya.

e a szintmérések hibaja (tul vékony szerkezetek).

A miiszaki ellenér fontosabb feladatai
e Rétegszam ellendrzése.
o A szigetelések csatlakozasi lehetdségének ellendrzése.
e Az aljzatok mindségének ellendrzése.
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1.11. Burkolatok

Szerz6: Wiesner Gyorgy okl. épitészmérnok

1.11.1. Hidegburkolatok
A hidegburkolatok kovetelményei:

mechanikai hatdsokkal szembeni ellenallosag,
terhelhetdség,

kopasallosag,

fagyallosag,

szintartossag.

A hidegburkolatok fajtai:

csempeburkolat,

mazas keramialap,
ont6tt hidegburkolatok,
cementlap,

kdéporcelan burkolat.

Kivitelezés

A burkolas a nyilaszaré szerkezetek elhelyezése és felvasaldsa, a belsé vakolas, a
burkolat ala keriilé szerkezetek (vezetékek, szerelvények, facsomagok stb.), aljzatok
elkésziilte utan kezdhetd meg.

A burkolés és az utdkezelés ideje alatt a hdmérséklet (a 1€éghdmérséklet, és az aljzat)
legalabb +5 ‘C legyen (a habarcshdmérséklet 5-10 'C kozott).

Alapszerkezet pormentes, szaraz.

Fontos az elkésziilt burkolat megfeleld védelme.

A fogadoszerkezettel kapcsolatosan annak nedvességtartalma korlatos, legfeljebb 3
% bennmaradt nedvesség lehet benne (beton).

Anbhidrit-esztrich fogaddszerkezet esetén ez a bennmaradt nedvesség max. 1,5 % le-
het.

A fogaddszerkezet javitasa soran eléfordulhat, hogy az alkalmazott aljzatkiegyenlitd
réteg tetején foltokban kiiil a diszperzid, ami lezarja a porusokat. Ez nem alkalmas
feliilet a tapadohid fogadasara, a zart hézagrendszert meg kell nyitni, praktikusan ez
mechanikai csiszolassal elérhetd (természetesen ezt kdvetden portalanitani kell a fe-
liiletet).

Lapok valogatasa méret (alakhelyesség — pl. derékszogli sarkok, kajszuldsmentesség,
stb.), szinarnyalat (Iehet6leg azonos szinszamu, azonos arnyalati jelii, azonos gyarta-
si miszaktiak legyenek az egy helyiségbe keriild lapok), épség (feliileti hibaktol,
csorbulastol, repedéstdl, mazhibatol mentes) szerint.

Lapok kiosztasa, minta felrajzoldsa, hézagkiosztas tisztazasa, beosztasa, kezdési sav
meghatarozasa (vezérsor).

Lapok aztatdsa nem fagyall6 lapoknal, hagyoméanyos — agyazohabarcsba fektetett -
megoldas esetén eldzetesen.

Hagyomanyos esetben a tapadohid az agyazohabarcs cementtel dusitott, és vizzel
higitott, folyossd tett valtozata, amelyet padloburkolatba sepriivel besepernek,
egyenletes, 0sszefiiggd bevonatot képezve.
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e Hagyomanyos esetben falburkolatnal ez egy felcsapott guzoloréteg — mint a vakola-
toknal; korszerli, ragasztott megoldasoknal kiilon e célra kifejlesztett tapadohid,
diszperzid. Nem a ragasztohoz kapcsolodik, hanem az alapréteghez.

e Anyagvalasztas: kiiltér, beltér.

e A ragasztok bazisuk szerint: cementbazisu, diszperzids, epoxi; kategoridjuk szerint
beltéri, fagyallo, flex.

o Agyazas: vékony agyazast 4 mm, kozépagyazasa 4-20 mm.

Epitési hibdk:

e Helytelen a szegélycsatlakoztatas.

e A fogadoszerkezet nem megfeleld.

¢ A burkolat anyaghib4ja.

o A rossz kiosztas.

e A ragasztoanyag til késon épiil be.

¢ A korai fugazas.

o A korai burkolat-hasznalatbavétel.

o A rossz fugaszélesség-valasztas (til szoros).

e A fogassag.

A hulldmossag.

Okai:

a technoldgia be nem tartésa,

az anyagtarolas nem megfeleld,

az elkésziilt munka védelmének hidnya,

a mozgasi hézagok kihagyasa,

a szerkezeti dilataciok figyelmen kiviil hagyasa,

alapozas nélkiili ragasztas,

aztatas nélkiil beépitett burkolat,

a szerszamozottsag hianya,

a tul vastag vagy nem megfeleld konzisztenciaju habarcs.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai

o Kiviteli terv szerinti épités ellendrzése, a terv ismerete

e Az aljzat szilardsag-ellen6rzés nyomon kovetése (min. 1,5 N/mm?).

e Feliileti kialakitas ellendrzése (az alkalmazott fektetési modtol fiiggden: léccel lehi-
zott, faval simitott, glettelt).

e Fogaddszerkezet szintje, pontossagat (vizszintes, lejtésben 1évo — terv szerint); tisz-
tasagat (pormentes, nem lehet festett, zsiros, olajos, kormos, saros, zsalulevalaszto
szert6l mentes legyen — egy szoval idegen anyagoktol mentes legyen).

e A burkolat ala keriil6 gépészeti vezetékek legyenek kiprobaltak, mindségileg atvet-
tek, ledugozottak, szennyezddés elleni védelemmel ellatottak.

1.11.2. Melegburkolatok

A melegburkolatok kovetelményei:
¢ mechanikai hatdsokkal szembeni ellenallosag,
e terhelhetdség,
e kopasallosag,
e szintartossag.
A melegburkolatok fajtai:
o fapadlok,
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e lécparkettak,

e szalagparketta, laminalt parketta,
e mozaikparketta,

e pvc-, lindleumburkolat,

e szonyegpadlok.

Kivitelezés
e A burkolés a nyilaszar6 szerkezetek elhelyezése, a belsé vakolas, a burkolat ala ke-
riild szerkezetek, aljzatok elkésziilte utan kezdhetd meg.
e A burkolas ideje alatt a hdmérséklet (a 1éghémérséklet és az aljzat) legalabb +5 °C
legyen (a habarcshémérséklet 5—-10 °C kozott).
o Alapszerkezet pormentes, szaraz.
e fontos az elkésziilt burkolat megfeleld védelme.
e A fogaddszerkezettel kapcsolatosan annak nedvességtartalma korlatos, legfeljebb
3% bennmaradt nedvesség lehet benne (beton).
e Anhidrit-esztrich fogaddszerkezet esetén ez a bennmaradt nedvesség max. 1,5% le-
het.
Epitési hibdk:
e Helytelen a szegélycsatlakoztatés
o A fogadoszerkezet nem megfeleld.
¢ A burkolat anyaghibdja.
o A rossz kiosztas.
¢ A ragasztoanyag tul késon épiil be.
o A korai burkolat hasznalatba vétel.
e — A fogassag.
e A hullamossag.
¢ A lemezburkolatok feliiletfolytonositasa felnyilik.
Okai:
a technologia be nem tartésa,
az anyagtarolas nem megfeleld,
az elkésziilt munka védelmének hianya,
a mozgasi hézagok kihagyasa,
a szerkezeti dilataciok figyelmen kiviil hagyasa,
alapozas nélkiili ragasztas,
a szerszamozottsag hianya.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai

e A kiviteli terv szerinti épités ellendrzése, a terv ismerete.

e Az aljzat szilardsag-ellendérzés nyomon kovetése (min. 1,5 N/mm?).

e Feliileti kialakitas ellenérzése (az alkalmazott fektetési modtol fliggden: 1éccel lehu-
zott, faval simitott, glettelt, fémsimitdval lehuzott).

o A fogaddszerkezet szintje pontossagat (vizszintes, lejtésben 1évo — terv szerint); a
tisztasagat (pormentes, nem lehet festett, zsiros, olajos, kormos, saros, zsalulevalasz-
to szertdl mentes legyen — egy szoval idegen anyagokt6l mentes legyen).

o A burkolat alé keriil6 gépészeti vezetékek legyenek kiprobaltak, mindségileg atvet-
tek, ledugozottak, szennyezddés elleni védelemmel ellatottak.
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2. EPULETGEPESZETI ISMERETEK

Szerzo. Zelenyanszky Gyorgy okl. épiiletgépész és villamosmérnok

Az épiiletgépészet az épiiletek nem termelési célu stabil, immobilis gépészeti és kapcsolodo
technikai rendszerei. A klasszikus épiiletgépészet az ember komfort- és higiénés igényeit
szolgalo gépészeti rendszerek Osszessége. A klasszikus épililetgépészet szakagai: a vizellatas,
a csatornazas, a gazellatas, a fiitéstechnika, a hiités, a szellozés és a klimatechnika.

A technolodgiai, ill. funkcionalis épiiletgépészet az altalanos komfort és higiénés igé-
nyeken kiviili specifikus igényeket szolgal ki. Szakagai: konyhatechnologia, uszoda technika,
korhaz technologia, szolartechnika stb.

Az épiiletek épiiletgépészeti rendszerei értelemszeriien mindig konkrét épiilethez kap-
csolodnak, annak igényszintjéhez igazodnak. Az épiiletgépészeti halozatok, berendezések ¢€s
szerelvények paramétereit, jellemzdit az épiiletek méretei €s komfortszintje hatarozzédk meg.
Ezért az Epitési miiszaki ellenér I1. illetékességi épiilet kategoriat figyelembe véve a max. 500
m’-es Osszalapteriiletli és max. fszt. + 2 szintes épiiletek klasszikus épiiletgépészeti szakagait
targyaljuk.

Az 500 m*-es épiiletkategéria altaldban feltételezi az osszkdzmiives ella-tottsagot, a teljes
komfortigényt, valamint az elébbiek kialakitasara, kivitelezésére vonatkoz6 épiiletgépészeti szakagi
miuszaki kiviteli tervek meglétét.

Az épiiletgépészeti komfortszint meghatarozéasa az épiiletgépészeti szakagi kiviteli tervek-
ben torténik, amelynek alapjan egyrészt a kivitelezo kivitelezi a szerelést, masrészt a miiszaki elle-
ndér miiszakilag ellendrzi és atveszi a gépészeti szerelést.

2.1. ViZELLATAS

2.1.1. A vizigény

Az épiiletek, ill. létesitmények vizigénye haszndlati- és tliziviz-igénybdl tevédik Ossze. A
hasznalati vizigény fajtaja (tisztdlkodasi, takaritdsi, f6zési, locsolasi stb.) és mennyisége
mazza vagy tapasztalati uton hatarozhat6 meg.

A tliziviz-igény az épiilet funkciotol és tipustol (tlizrendészeti besorolds), valamint a mér-
tékado tlizszakaszteriilettdl fligg, és az OTSZ (Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat) szabalyozza.

A belsd tlizivizigényt az épiileten beliili tiizcsapok biztositjak, a kiils6 tiziviz-igényt a koz-
teriileti (utcai) tiizcsapok. 500 m?* épiilet alapteriiletig 4ltalaban nincs belsé tiiziviz-igény, csak kiil-
s0.

Az épiilet, ill. 1étesitmény teljes vizigénye (hasznalati + tlizi) hatarozza meg az épiilet, ill. a
létesitmény vizbekdtésének €s vizmérdjének méretét, amelyeket a viz szolgaltatd kozmii vallalat
(VIZMUVEK) hataroz meg a tervezével kozosen.

A koézmives vizszolgaltatok ivovizet szolgaltatnak. A nem ivovizmindségl vizet, ipari vizet
a céges halozatok sajat kutakrol, ill. vizkivételi milivekrdl szolgaltatjak, altalaban sajat ipari célra.

2.1.2. A vizhalézatok felépitése

A vizszolgaltatas (VIZMUVEK) szempontjabol az ingatlanon beliill a vizmérotél a
fogyasztoberendezésekig, ill. kifolyohelyekig terjedd csdvezeték-halozat a belsé vagy fo-
gyasztoi vizvezeték halozat, ami az ingatlantulajdonos 1étesitési és lizemeltetési hataskorébe
tartozik.
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Epiileten kiviili csévezetékek rajza

A kozteriileti (utcai) vizvezetéktdl (kdzcso) a telekhataron beliil 1,00 m-re 1évé vizmérdak-
naig, ill. vizmérdig terjedd vezetékszakasz a vizbekdtés, amely a vizszolgaltatd (vizmiivek) 1étesiteé-
si s lizemeltetési korébe tartozik a vizmérdvel egyiitt.

A koziizemi vizhalozatok (kdzcsd) nyomastartomanya 2—10 bar, mig a fogyasztoi haloza-
tok, ill. a vizesberendezések optimalis nyomasigénye 3 bar. Ezért a fogyaszt6i halézatba nyomas-
csokkentd vagy nyomasfokozo berendezés beépitése valhat sziikségessé. Ezek helye a vizbekotés
(vizmér6 akna utan) vagy az épiiletbekotés (belso foelzaro utan).

A kozcso €s a vizbekotés miiszaki jellemzdi (mérete, nyomvonala, szintje, anyaga, nyoma-
sa) a vizszolgaltatok térképtaraban megtudhatok, ill. tigyfélszolgalatuk ad felvilagositast roluk.

2.1.2.1. Epiileten kiviili vizhalézatok felépitése

Egy létesitmény, egy ingatlan vizhalozata épiileten kiviili és épiileten beliili vizhaldzatbol all,
elvalaszto hataruk az épiilet alapfalatol 1,00 m tavolsagra van.

Az épiileten kiviili vizhalozatot épiiletgépészeti szempontbol kiilsé alapvezetéknek is neve-
zik. Feladatuk az épiiletek kozotti, ill. a 1étesitmény teriiletén beliili vizelosztas, ami lehet sugaras és
korvezetékes.

Telekhatarra épiilt épiilet esetében a kiils6 alapvezeték elmarad, csak vizbekotés van vizmé-
rovel a pincében vagy az épiileten beliili fszt.-i aknaban.

500 m? alapteriiletii épiilet vizbekotésének mérete altalaban 1", a vizméré mérete NA 25.
Egyébként a vizbekotés és a vizmérd méretét a csucsfogyasztas (m’/h, 1/s) nagysaga hatarozza meg.

Az épiileten kiviili vizvezetékek anyaga (régebben és egyre ritkabban) szigetelt, horganyzott
acélcso, esetleg azbeszt-cement nyomodcsd, manapsag pedig KPE, KM PVC és mas milianyag veze-
tékek, valamint vékony fald, dntottvas csévezetékek.
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Az épiileten kiviili vizvezeték-haldzathoz tartoznak a locsoldviz-haldzatok is, amelyek vagy
a vizmérdaknabol elzaroval (gombcesappal) agaznak le a kerticsapokat felfiizo fliiggetlen locsoloha-
l6zattal, vagy a kiils6 vizalapvezetékre fagytalanitocsappal csatlakozo kerticsapokbdl allnak.

Megjegyzendd, hogy az épiileten kiviili vizhalozatok szorosan véve nem tartoznak az épii-
letgépészet szakteriiletébe, csak kapcsolddnak ahhoz, egyébként a kozmiiellatas szak-teriiletéhez
tartoznak.

2.1.2.2. Epiileten Kkiviili vizhaloztok kivitelezésének miiszaki ellenérzése

Az épiileten kiviili vizhalozat kivitelezésének miiszaki ellendrzése a vizmérdakna, a kiilsd
vizalapvezeték és szerelvényeinek szerelésére €s belizemelésére terjed ki.

Az épiileten kiviili vizhaldzat kivitelezése foldmunkéabol és csdszerelésbol, vala-mint, beton
vizmérdakna €épitésbdl all, ha nem eldregyartott, az akna betonbdl vagy miianyagbol.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai a kivitelezés folyaman

Munkateriilet alkalmassaganak ellendrzése.

Nyomvonalkitiizés ellendrzése, munkaarok a foldmunka megkezdés eldtt, jovahagyott
belso és kiilso terv és védotavolsagok (épiilet 1,50 m; mas kézmi 1,00 m) figyelembevételé-
vel.

Munkaarok-kiemelés ellenérzése, fektetési mélység (-1,20 fagyhatar), vezetékagyazat
a szerelvények végleges (csapszekrény, aknafedél) szintjének figyelembevételével.

Munka- és balesetvédelmi ellenérzés (ducolasok, korlatok, talajallékonysag, talajpad-
ka-terhelések).

Kapcsolddasi pontok ellendrzése kozteriileti telekhatarnal (vizmérdakna helye) és épii-
letbelépéseknél (fogado-csoéhiivelyek vagy vezetékkiallasok 1,00 m-re az alapfaltol).

Csoszerelés-ellenérzeés anyaga és technologidja szerint (acélcsd, milanyag cso, korro-
zidvédelem, mechanikai védelem dgyazattal alatta-felette).

Agyazat- és foldvisszatoltés-tomorités ellendrzése (t, = 85%).

Urithetdség, 1égtelenithetdség (lejtés) ellendrzése.

Szerelvények ellendrzése terv, koltségvetés-kiiras, ill. miibizonylat szerint (NA névle-
ges atmérd, NNY névleges nyomasfokozat), rogzités, beépités, kezelhetdség szerint.

CsOvezeték-nyomasproba (ppreba = 1,5, Pizem T 1 bar < min 10 bar, min 30 percig) és
dokumentélasanak ellendrzése.

Ivoviz-csOvezeték fertdtlenitése és dokumentalasanak ellendrzése.

Alkalmassagi, lizemképességi ellendrzés rendeltetésszerli hasznalat szempontjabol, a
szerelvények probaja.

Miiszaki atadas-atvétel, lizembe helyezés.

2.1.2.3. Epiileten beliili vizhalézatok felépitése

Az épiileten beliili vizhaldzat a bekotési egységbdl (bekotdmodul), az alap-, a felszallo- és
agvezetékekbdl, valamint a fogyasztoi vizes berendezési targyakbal all.

Az épiiletek komfortszintjétdl fliggden a hasznalati hidegviz-igény mellett tobbnyire hasz-
nalati meleg viz (HMV) is jelentkezik, amelynek HMV vezetéke ¢€s cirkulacios vezetéke a hidegviz
vezetékkel azonos nyomvonalon, ill. parhuzamosan halad.

Az épiilet bekdtdmodul sztender alapfunkcids szerelvényekbdl all, amelyek opcionalisak,
igénytdl fiiggden keriilhetnek beépitésre. Jellemzd szerelvények: szakaszelzarok (gombcesap, ferde-
szelep), vizmérd (f6 vagy mellék), nyomascsokkentd, nyomasfokozd, nyomasmérd, szird, vizkeze-
16 stb.).

A belso alapvezetékek feladata az épiilet alaprajza szerinti vizszintes vizelosztas. Alapveto-
en also ¢és ritkan felso elosztasu lehet, helye a pinceszint vagy a foldszint.

A felszallovezetékek (strangok) feladata az épiilet szintjei kozotti fliggdleges vizelosztas.
Az alapvezetékekrol agaznak le szakaszelzarokkal (strangelzarok).
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Korvezetékes szerelés

Az 0j anyagok (mlanyag csdvek, lagy rézcsovek, réteges fém-miianyag csdvek stb.) €s 0j
szerelési modok (csd a cs6ben technologia, miianyag héjas vagy hdszigetelt héjas rézcsdvek) beve-
zetésével vegyes elosztasok alakultak ki. Ilyen a f6osztds rendszer, ahol egy hideg- és melegviz-
f6osztd van, €s errdl a f6osztorol vizszintes vagy fliggdleges elosztassal vannak ellatva a szekciok,
amelyek nagysdga max. 40 kifolyoegység. A szekciok egymas mellett és felett is lehetnek.

Az oszt6 egy olyan csdvezetékelem, amely egy vezetéki pontrdl tobb ledgazasra, korre oszt-
ja a vizmennyiséget.

Az 0szt6 ellenparja a gyljtd, amely tobb kor vizmennyiségét egyesiti. Nagyobb vizhalozat-
okban cirkulacios vezetékeknek is van gyiijtojiik.

A szekcionkénti osztokrdl induld elosztas, illetve a vizes berendezési targyak megtaplalasa
lehet sugaras (sz0l6 falikorongokkal) vagy korvezetékes (iker falikorongokkal).

A korszeri szerelési modokndl egyrészt a vizhalozatok felépitése is eltér a ha-
gyomanyosaktol, masrészt az éldmunkaigény is kb. harmadéra csokken a menetes idomos kotéssel
szemben a korszerti kotések (roppantogytiris, szoritogytirts, prés, lagyforrasz stb.) esetén, mivel a
gyors kotéstechnikan tul egy kompakt teljes szerelési rendszert kindlnak (0szto, szerelvények, beko-
tések, tartoszerkezetek, idomok stb.).
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2.1.3. Hasznalati melegviz-ellatas

A komfort épiileteknél a vizigény jelentds hanyadat a hasznalati melegviz- (HMV-)sziikséglet
teszi ki, ami csak ivoviz-mindségii lehet, és hdmérséklete 30—60 °C.

Kozosségi fiirdokben (6vodak, 61tozok stb.) csak 30-35°C-os kevert viz engedélyezett,
konyhékban a 60°C is megengedhetd. A HMV vizhOmérsékletét a vizkOkivalas is befolyasolja,
mivel 60 °C f6l6tt nagyobb mértékii a vizkdvesedés, ami a melegviz-termeld berendezés élettarta-
mat és hatasfokat csokkenti.

A hasznalati melegviz-ellatas lehet tavhoellatasu vagy sajat, onallo ellatasu.

Tavhoellatas esetén vagy kozvetlen a tavhalozatbol hasznalati meleg vizet szolgaltatnak, ez
inkabb kisebb tobbépiiletes 1étesitményekre jellemzd, vagy a tavhalozatbol héenergiat (forrd viz,
g0z) szolgaltatnak a sajat melegviz-termeld részére.

A sajat, onallo ellatasu hasznalati melegvizellatas, ill. melegviz-termeld berendezés lehet
helyi és kdzponti.

A helyi melegviz-termeld (bojler) berendezések, egy-két vizes berendezést vagy egy kisebb
fogyasztasi egységet (pl. vizesblokkot, fiirddt, lakast stb.) latnak el. Ezen helyi vizmelegitok tarolos
¢s atfolyos rendszertiek. A tarolos bojlerek 10 1-t6l 200 1-ig tarolnak és készenlétben tartanak meleg
vizet, és egyidejlileg tobb vizesberendezés ellatasara alkalmasak. Az atfolyos vizmelegitok 5—12
I/min teljesitménytiek, és alapvetden egyidejiileg csak egy vizesberendezés ellatasara alkalmasak.

A helyi vizmelegitok jellemzden gaz ¢és elektromos energiaval iizemelnek, €s biztonsagi
szerelvényeik (biztonsagi szelep, biztonsagi termosztat) is ehhez igazodok.

A helyi gaz-¢s villanybojler is lehet atfolyods €s tarolos is. Egyes gazkazanok bojlerként is
funkcionalnak, ezek a kombikazanok (tarolos) €s a kombicirkok (atfolyos).

Ko6zponti melegviz-ellatas esetén tobb fogyasztasi egységet (pl. vizesblokkot, lakast stb.)
kozos melegviz-termeld berendezés lat el. E kdzponti melegviz-termeldk is lehetnek tarolosak
(300-5000 1) és atfolyodsak is, de az atfolyos késziilékek (hdcseréldk) ezeknél tag teljesitményhata-
ruak, és egyidejlileg sok fogyaszto ellatasara alkalmasak.

A kozponti melegviz-termeloknél a tarold és a hdcseréld egylittes kombinacioja is gyakori.
A kozponti melegviz-ellatod halozatnak a fogyasztokat ellatdé melegviz-vezetéken kiviil a cirkulacios
vezeték is része, amely mindenkor, ill. programozott idoszakokban biztositja a kifolyonal a meleg
viz kivant hofokat. A cirkulacios vezeték is a tarolot koti 6ssze a (legtavolabbi) fogyasztasi hellyel,
de aramlasi iranya a tarol6 felé mutat (melegviz-visszatérd vezeték), és a cirkulacios szivattyt ke-
ringteti.

Az 500 m*-es épiiletkategoridban a helyi és a kisebb tarolds (~500 1) kozponti melegviz-
termel€s is szokasos.

2.1.4. Epiileten beliili vizhalézatok csévezetékei, szerelvényei, berendezési tar-
gyai

A csovezetékeket alapvetden az anyaguk ¢€s a kotéstechnikajuk jellemzd6i. A hasznalatos viz-
vezetéki csdvezetékek koziil vannak a hagyomdanyos szerelési modot képviseld horganyzott
acélcsovek (menetes idomos kotéssel), €s vannak a korszerl szerelési modokat képviseld réz-
csovek, millanyag csovek és réteges (fém és milanyag) csovek.

A korszeri csovek kotéstechnikaja és szerelési modja a cs6anyagtol és a markafajtatol fligg.
A rézcs6 kotése lehet roppantogytirlis, forrasztasos, hidegen préselt stb. A miianyag cs6 kotése lehet
roppantogytiriis, toldohiivelyes, zsugorkotéses, polifuzhegesztéses stb.

A csovek hotagulasa anyaguk szerint kiilonb6z6. Az acélcsé hétagulasdhoz viszonyitva a
rézcsO hdtagulasa kétszeres (1 m 1,7 mm-t tagul 100 °C hémérséklet-kiilonbségnél), a milanyag
csoveké haromszoros.

Elsésorban a hotagulas felvételére, de a hoszigetelésiik végett is a csdveket valamilyen kiil-
sO utodlagos vagy gyari védelemmel kell ellatni. Szereléskori utdlagos védelmek a kiillonb6z6 hdszi-
geteld csOhéjak és a nemezszalagos bevonatok. A gyari védelem a milanyag bevonatok a rézcsove-
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ken, a hoszigetelo cs6héjbevonatok a réz- és miianyag csoveken, a mlianyag gégecsovek a milanyag
csoveken. Ez utdbbi a ,,cs6 a cs6ben” szereléstechnika alapja.

A cs6vezetékek hossziranyu hotagulasanak felvételét elsdsorban helyes nyomvonalvezetés-
sel (iranytorések, lirdk), méasodsorban dilatacids szerelvényekkel (kompenzatorokkal) kell biztosi-
tani a csdmarkara vonatkozoé technologiai eldiras szerint.

A réz- és milanyag csovek atmérdjiiktol és keményseégiiktol fliggden tekercsben (NA 15,
NA 20) és szalban keriilnek kiszerelésre.

A csOvezeték anyaganak, ill. szerelési modjanak kivalasztasa miiszaki-gazdasagi dontés. A
korszerti csovek ara kis atméré (NA 15, NA 20) esetén versenyképes a hagyomanyos anyagu és
szerelésti csovek araval, ezért a kisebb halozatokat szinte csak korszerii réz, miianyag és réteges,
fém-milanyag csévezetékrendszerekkel szerelik. A nagyobb vizhalozatoknal vegyesen alkalmaznak
kiilonb6z6 anyagu csovezetékeket (NA 25 felett horganyzott acélcsd), de ilyenkor tekintettel kell
lenni a galvankorréziora (réz csak horganyzott cs6 utan kovetkezhet, elotte nem, folyasirany sze-
rint).

A vizvezetéki csovek lehetnek szabadon és siillyesztetve szereltek. Ahol megengedhetd, a
hozzaférhetdség (karbantartds) végett szabadon célszerii szerelni. Siillyesztett és szabadon szerelés
esetén is egyarant kell tartani a csOtipusra vonatkozd szerelési eldirasokat (csokotés, rogzités,
hétagulas, védelem).

A csoévezeték a halozat passziv eleme, iizemeltetését elzaro-, szabalyozo-, biztonsagi és
egy¢éb szerelvények teszik lehetove.

A csévezetéki szerelvények altalanos jellemzoje a névleges nyomasfokozata (NNY), a név-
leges atmérdje (NA), és ateresztoképessége teljes nyitasnal 1 bar nyomaskiilonbségnél kys, m*/h.

A szerelvények kotésmodja (menetes, karimas, hegesztotoldatos, forraszvéges stb.) altala-
ban a csdvezetek kotésmodjahoz igazodik, de attdl eltérd is lehet.

Az elzardszerelvények (gdmbcesapok, tolozarak) nyitnak vagy zarnak, a viz mennyiségi sza-
balyozasara alkalmatlanok, feladatuk a csOvezetékek szakaszolasa.

A szabalyozoszerelvények elsddleges feladata az alap-, a felszallo- és az agvezetéki csdsza-
kaszon (ferdeszelep, tliszelep) és a vizes berendezési targyakndl (sarokszelep) a sziikséges viz-
mennyiség beszabalyozasa. Ezenkiviil egyes tipusok elzarasra is alkalmasak.

A biztonsagi szerelvények a karos hatasoktol védik a vizhaldzatot. A biztonsagi szelep (ru-
g0s, sulyterhelésil) az tizem kdzben karos nyomasemelkedést akadalyozza meg. A nyomascsokken-
t0 szelep a késziiléket vagy a halozatot védi a nagyobb kiilséhaldzati nyomastol. A visszacsapod
szelep a viz visszaaramlasat akadalyozza, ezzel védve a haldzat vagy a késziilék szennyezddését. A
légbeszivo szelep a halozat leiiriilésekor (vakuum) akadalyozza meg szennyviz beszippantasat pl. a
flirdékadbol a kézituson at.

A vizes berendezési targyak (szaniterek) a vizhalozat fogyasztoberendezései, amelyek hi-
deg- és/vagy melegviz- €s csatornacsatlakozdssal rendelkeznek a héaldzatra kapcsolashoz. Rendelte-
tésiik szerint lehetnek héaztartasi, kommunalis, egészségiigyi, konyhai stb.

A berendezési targyak kozismert fajtai: mosdok, falikutak, mosogatok, zuhanyozok, fiirdo-
kadak, WC-k és vizelde-berendezések, bidék.

A berendezési targyak fajtait €s szerelvényvaltozatait a gyartmanykatalégusok részletesen
tartalmazzak.

A berendezési targyak vizbekotése tartalékelzaroval, csatornabekotése mindenkor biizelza-
roval csatlakozik a haldzathoz. A szerelési, bekotési, elhelyezési méretek szaniterfajtanként tipizal-
tak, egységesitettek.

2.2. CSATORNAZAS

A 1étesitményekben, illetve az épiiletekben a vizfogyasztds fajtdjanak (haztartasi, kommuna-
lis, ipari stb.) megfeleld szennyvizfajta keletkezik, amelyet a csapadékvizzel egyiitt el kell
vezetni, ill. helyezni.
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A keletkez6 szenny- €s csapadékviz elhelyezhetd ingatlanon kiviil, ha van a tertileten koz-
miicsatorna, és ingatlanon beliil kell elhelyezni, ha nincs kozmiicsatorna.

Ingatlanon beliili szennyviz-elhelyezés csak zart szennyviztaroloban engedélyezett, szippan-
tasos elszallitassal és csak meghatarozott épitési Ovezetekben és épiiletnagysag esetén.

Az ingatlanon beliili csapadékviz-elhelyezés felszini vagy terepszint alatti szikkasztassal le-
hetséges.

A befogadd kézmiicsatornak a telepiiléseken egyesitett vagy elvalasztott rendszeriiek. Egye-
sitett rendszerben a szenny- és csapadékviz kozds csatorndban folyik, elvdlasztott rendszeriiben
kiilon-kiilon.

A szenny- és csapadékviz halozat sem épiileten beliil, sem telken beliil nem egyesithetd,
visszaduzzadas, ill. elarasztas megeldzése végett. Telken beliil a telekhatar el6tt 1,00 m-re 1évo el-
lendrz6 aknaban egyesithetok a szenny- és csapadékviz-csatornak.

2.2.1. A csatornahalézatok felépitése

A kozcsatorna vagy gerinccsatorna a kozteriileten 1€v0 szenny- és/vagy csapadékvizek elveze-
tésére szolgdld csatornavezeték, ami a szolgaltatd (csat.miivek) lizemeltetési hataskorébe tar-
tozik.

A csatorna-bekotovezeték (hazi bekotcsatorna) a kdzcsatorna és az ingatlan-telelekhatar
(zartsort beépités), ill. a telekhataron beliil 1,00 m-re 1évd ellendrzé akna kozotti csatornavezeték-
szakasz, ami a szolgéltato lizemeltetési hataskorébe tartozik.

A kozteriileti gerinccsatorna és bekdtOcsatorna miszaki jellemz6éi (méret, anyag, lejtés,
nyomvonal, szint) a csatornaszolgaltatok térképtaraban megtudhatok, ill. tigyfélszolgalatuk ad felvi-
lagositast roluk.

A héazi bekotdcsatornakat befogadd kozcsatornak tilnyomd tobbsége gravitacios lefolyasu,
azaz a csatornavezeték fektetési lejtése ,,miikodteti” Oket. A terepviszonyoktol fiiggden, pl. hegyes-
dombos vidékeken szivattyus, nyomott vagy szivott csatornahalozatok is 1éte-siilnek.

A kor keresztmetszetli, H atméroji csatornavezetékben a szennyviz lefolyasakor a csé fo-
lyasfenekéhez képest kialakul egy pillanatnyi /# szennyvizmagassag. A / vizmagassag és a H atmé-
r0 h/H hényadosa a toltési fok, amelynek értéke az ingatlanokon beliili csatorndknal biztonsagbol
0,6-0,8, azaz a toltési fok 60—80% lehet. A toltés kivanatos értékét cséatmérd mellett a csO lejtése
¢s anyaga hatarozza meg, ezek Osszetartozo értékeit szakagi tablazatok tartalmazzak.

A hézi halézat (hazi csatorna) a telekhataron beliili, az épiileteken kiviili, az ingatlan
szenny- €s csapadékvizét 0sszegyiijto €s tovabbitd, az ingatlan tartozékat képezd vezetékhalozat és
tartozékai, ami az ingatlantulajdonos 1étesitési és lizemeltetési hataskorébe tartozik.

2.2.1.1. Epiileten kiviili csatornahalézatok felépitése

Egy létesitmény, egy ingatlan csatornahdlozata épiileten kiviili €s épiileten beliili csatornaha-
16zatbol 4ll, elvalaszto hataruk az épiilet alapfalatol 1,00 m tavolsagra van.

Az épiileten kiviili csatornahéalozatot (hdzi csatorna) épiiletgépészeti szempontbol kiilsé
alapcsatornanak is nevezik. Feladata az épiiletek és a kiilso terek szenny- és csapadékvizeinek 6sz-
szegyljtése és tovabbitasa a befogado ellendrzé akna felé.

Az ellendrzo tisztitoakna az lizemeltetési és birtokhatar a szolgaltato és a fo-gyaszto (ingat-
lan tulajdonos) kdzott. Mérete é€s tipusa a helyi szolgaltatotol fiigg. Budapesten lejarhatd betonaknat
kérnek (J 80 cm-t61,-1,50 m mélységig; & 100 cm-t6l 1,50 m mélységig), vidéken van, ahol kame-
razhaté min. & 315 mm mianyag eléregyartott aknat, van, ahol & 200 KG vagy & 150 KG all-
vanycsovet tisztitoidommal. Abban viszont egységesek a csatornaszolgéltatok, hogy a csatornabe-
kotéshez altaluk jovahagyott tervet kérnek, amiben az ellendrzé tisztitdbakna és a csatornabekdtés
jellemzo6i (atmérd, hossz, lejtés, szintek) szerepelnek.

500 m? alapteriiletii épiilet kiils alapcsatornajanak mérettartomanya NA 100-NA 150, lej-
tése 2 /o0 €s 2% kozotti, és minimalis foldtakarasa mechanikai védelem végett 1,00 m. Jellemz6



163

anyaga a kemény PVC- és PE-csovek és idomaik, amelyek gumigytiriis tokos, ill. villamos hegesz-
téses kotéstiek.

A kiils6 csatornak zavartalan tizemét az aknak és a csatornaszerelvények biztositjak. Az ak-
nak fold alatti épitmények, €s a csatorna ellendrzését, tisztitasat, szint- és iranyvaltoztatasat biztosit-
jék. A betoncsovek alkalmazasakor széles korii volt a helyszini vagy eléregyartott betonaknéak al-
kalmazésa, de a KG milanyag csovek alkalmazéasaval a betonaknakat felvaltottdk a konnyebb stlyt
¢és gyorsan telepithetd kompakt miianyag aknak, kiilondsen az NA 150 atmérdtartomanyban.

Akndk szintkiilonbség valtdsanak, bukasdnak nagysdga max. 70 cm lehet, az aknafenék ép-
ségének védelme ¢és jarhatd aknaknal munkavédelmi okok miatt. 70 cm bukdémagassag folott az
akna el¢é ejtocsovet kell beépiteni beton- és miianyag aknak esetén is.

Az aknak fedlapjai (terepszinti fedeliik) vagy jarmuterhelésre alkalmas nehéz fedlapok (6n-
tottvas, alu), vagy jarmiterhelésre nem alkalmas konnyt fedlapok.

Az épiilet funkciotdl, a keletkezd szennyvizfajtatol fliggden sziikségessé valhat specialis
miitargyak, ill. akndk beépitése is. Ilyenek a zsir-, a homok-, a benzin- vagy az olajfogé akndk,
amelyek ma mar szintén elére gyartottak széles marka- és tipusvalasztékkal.

A kiils6 csatornaszerelvények elzaro- (tolozar) és visszatorlodast gatlod (visszacsapod szelep)
szerelvények és azok kombinalt valtozatai, amelyek foként az egyesitett rendszereknél keriilnek
beépitésre a zaporok okozta elarasztasok megeldzésére.

Megjegyzendd, hogy az épiileten kiviili csatornahalozatok szorosan véve nem tartoznak az
épiiletgépészet szakteriiletéhez, csak kapcsoloknak ahhoz, egyébként a kozmiiellatas szaktertilet-
¢hez.

2.2.1.2. Epiileten kiviili csatornahalézatok miiszaki ellendrzése

Az épiileten kiviili csatornahaldzatok kivitelezésének miiszaki ellenérzése az el-lendrzo tiszti-
tdakna, a kiilsd alapcsatorna és mutargyainak, ill. szerelvényeinek szerelésére €s belizemelésé-
re terjed ki.

Az épiileten kiviili csatornahalozat kivitelezése foldmunkabol, kemény PVC-cs6 fektetésbol
¢s eloregyartott aknak elhelyezésébdl all.

A miiszaki ellenérzési fontosabb feladatai a kivitelezés folyaman

Munkateriilet alkalmassaganak ellendrzése.

Nyomvonal-kitlizés ellendrzése a munkadrok-foldmunka megkezdése eldtt, jovaha-
gyott belsd és kiilsé terv és védotavolsagok (épiilet 1,50 m; més kézmii 1,00 m) figyelembe-
vételével.

Munkaarok-kiemelés ellendrzése fektetési mélység (min. —1,00 m), vezetékagyazat,
aknafedelek végleges szintjének figyelembevételével.

Munka- és balesetvédelmi ellendrzés (ducolasok, korlatok, talajallékonysag, talajpad-
ka-terhelések).

Kapcsolddasi pontok ellendrzése kozteriileti telekhatarnal (ellendrzé tisztitéakna he-
lye) és épiiletbelépéseknél (fogado-csohiivelyek vagy vezetékkiallasok 1,00 m-re az alapfal-
tol).

Termett foldre valo szerelés és dgyazatkészités ellendrzése.

Csoszerelés-ellendrzés anyag €s technoldgia szerint (mtianyag c¢sd, mechanikai véde-
lem agyazattal, alatta-felette).

Egyenletes lejtés ellendrzése a terv figyelembevételével.

Agyazat- és foldvisszatoltés-tomorités ellendrzése (z, = 85%).

Aknék, szerelvények ellenérzése a terv, koltségvetés-kiiras, ill. miibizonylat szerint
(NA névleges atméro), rogzités, beépités, kezelhetdség szerint.

Tomorségi proba (1,5 mvo., 10 min) és dokumentalasanak ellendrzése.



164

Alkalmassagi, tizemképességi ellendrzés rendeltetésszerti (Ontisztulas) hasznalat
szempontjabol, miitargyak és szerelvények probaja.
Miiszaki atadas-atvétel, tizembe helyezés.

2.2.1.3. Epiileten beliili csatornahalozatok felépitése

Az épiileten beliili szennyvizcsatorna-haldzat az alapcsatorna, az ejto-, a szell6z6- és az agve-
zetékekbdl, valamint a fogyasztoi berendezési targyakbol all.

A vizszintes kiterjedésii alapcsatorna feladata az épiilet altalaban alsé szintjén az alaprajzi-
lag elhelyezkedd ejto- és agvezetékek szennyvizeinek 0sszegylijtése és az épiiletbdl vald kivezeté-
se.

Az ejtovezeték a fiiggdleges és az egymas folotti szintek szennyvizeit gytijti 6ssze és vezeti
az alapcsatornaba.

A szellozdvezeték altalaban az ejtovezeték fliggdleges, azonos atmérdjii meghosszabbitasa a
szabadba a teton kiviilre, ami ezaltal a csatornahaldzatban a vizaramlas (vizdug6) hatasara el6fordu-
16 talnyomas vagy szivas (depresszio) kiegyenlitését végzi.

A szivo- €és nyomoO-nyomasingadozas a berendezési targyak €s a viznyelok blizzaraiban a
vizzarat leszivhatjak, ami a csatornagazok visszadramlasat teszi lehetdveé az épiiletbe. Légbeszivo
csatornaszerelvény alkalmazasaval a légvezeték esetenként elmaradhat az ejtévezeték tetejérdl, de
¢épiiletenként min. 1 db szelldvezeték ajanlott, a szabadba kivezetve.

A csatorna-adgvezetékek a vizes berendezési targyakat, ill. a viznyeldket kotik be az
ejtovezetékekbe vagy az alapcsatornakba.

A berendezési targyak és a viznyeldk (pl. padldéosszefolyd, mosogép faliszifon) un. biizelza-
ron keresztiil kapcsolodnak az agvezetékekhez. A bilizelzarok a kisebb darabos szennyvizet atenge-
dik, de 5-10 cm magas vizzarral megakadalyozzak a csatornagdzok visszaaramlasat az épiiletbe. A
blizelzarék (szifonok) mérete (atmérd, vizzarmagassag) szabvanyositott, berendezésitargy-
fajtanként.

2.2.1.4. Epiileten beliili csatornahalézatok csévezetékei, szerelvényei, berendezési targyai

A csatornak anyagénak kivalasztasakor tisztazni kell a széllitandd szennyviz mi-ndségét (ké-
miai-fizikai tulajdonsdgok, homérséklet stb.) és a beépitési koriilményeket (fektetve, fiig-
gesztve, siillyesztve, szabadon stb.).

A haztartasi és kommunalis igényekre (60 °C-ig) a lagy €s kemény PVC csatornacsdvek és
idomok hasznalatosak, gumigytiriis tokos kotéssel.

Fokozottabb hd- (80—100 °C), vegyi és kopasallosagi igény esetén a PE csatornacsdvek és
idomok hasznalatosak, villamos hegesztéses kotéssel.

Magasabb igények esetén a vékony falu ontottvas és a rozsdamentes acélcsovek alkalmaza-
sara is sor kertilhet.

Mindegyik lefolyorendszerhez sajat kotés- €s rogzitéstechnika, valamint széles korti idom-
¢s tartozékvalaszték all rendelkezésre, amelyeket a gyartmanykatalogusok részleteznek.

Jellemz6 idomvalaszték: ivek (45°, 90°), elagazasok, tisztitoidomok, sziikitdk,
lezaréidomok stb.

Jellemz6 tartozékok: kotéstechnikai (tokok, karmantyuk stb.) €s rogzitéstechnikai (bilin-
csek, fliggesztok, talcak stb.) elemek, padlo- és tetOviztelenitok, berendezési targyak csatlakozasai
stb.

A bels6 csatornahaldzat szerelvényei a lefolyocs6-haldzathoz €s/vagy a vizes be-rendezési
targyakhoz kapcsolddnak, altaldban nem a csdgyartok termékei, osszefoglald neviik lefolyotechni-
ka.

A lefolydtechnikai elemeket részletesen szintén a gyartmanykatalogusok tartalmazzak.

Jellemzo6 lefolyodtechnikai elemek: szifonok, szaniterek lefolydkészletei, talfolyok, padlo- és
tetdosszefolyok, légbeszivok, visszacsapo szelepek, esdviz-csatlakozok stb.

A berendezési targyak csatornabekotése mindenkor biizelzaroval csatlakozik a halozathoz,
vizzarmagassaguk és atmérdjiik egységesitett és szabvanyositott.
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2.2.2. Epiileten beliili viz-csatorna halézatok kivitelezésének miiszaki ellenér-
zése

Az ¢épiileten beliili viz-csatorna haldzat kivitelezésének miiszaki ellendrzése az épiilet
vizbekotdmodul, a viz és csatorna alap-, felszallo- (ejtd) és agvezetékek, valamint a be-
rendezési targyak szerelésére és belizemelésére terjed ki.

A csdévezetékek és a csdvezetéki szerelvények szerelése, a fal vagy burkolat alatti szerelés a
»hyersszerelés”, a falon kiviili, a berendezési targyak és szerelvényeinek elhelyezése a tulajdonkép-
peni szerelvényezés a gyakorlati szOhasznalat szerint.

A belsd viz-csatorna szerelés miiszaki ellendrzése az alabbi négy szakaszra tagolodik:

e ¢pliletszerkezet épitéskdzbeni gépészeti szemponti miiszaki ellendrzése,

e nyersszerelés (vezetékezés) miiszaki ellenérzése,

e szerelvényezés miiszaki ellendrzése,

e alkalmassagi probak miiszaki ellenérzése.

A miiszaki ellenér fontosabb feladatai a Kivitelezés folyaman
Epiiletszerkezet (pince, fodém, fofal), épités folyaman a fal- és fodémattorések, cséhiivelyek,
zsompok stb. beépitésének ellendrzése a terv szerint.
Munkatertiilet alkalmassaganak ellendrzése.
Epiileten kiviili viz-csatorna bekotések ellendrzése (szint, méret).
Nyersszerelés (vezetékezés) ellendrzése:
e csOvezetékek nyomvonal-vezetésének (lejtés) és szerelvények kezelhetdségének el-
lendrzése a jovahagyott terv szerint,
e egyéb rendszerekkel (fiités, gaz, szelldzés, villanyszerelés) 6sszefiiggd kritikus pon-
tok (keresztezés, parhuzamos vezetés) ellendrzése,
e csdszerelés technologidjanak ellendrzése csofajta (pl. réz, mlianyag) és épiiletfajta
(pl. hagyomanyos, konnytiszerkezetes) szerint,
e szerelvények, nagyberendezések ellendrzése terv, koltségvetés-kiiras és miibizonylat
szerint,
e berendezési targyak viz-csatorna kiallasainak (szint, &tmérd) ellendrzése,
e vizvezeték-nyomasproba (viz min. 10 bar, 30 mon-ig), csatornatomorségi proba
(csatorna 1,5 mvo., 10 min-ig) ellendérzése,
e o biztonsagi szerelvények (biztonsagi szelep, nyomascsokkentd, visszacsapd szelep
stb.) probajanak ellenérzése.
e Szerelvényezés ellendrzése:
o munkateriilet-alkalmassag (kész burkolas és festés, takaritas) ellendrzése,
e berendezési targyak és szerelvények elhelyezésének és miikddésének ellendrzése
(rogzités, vizszint, €ps€g, vizmennyiség-beszabalyozas).
o Alkalmassagi probak ellendrzése:
e vizhalozat-fertGtlenités és dokumentalasa,
e cgyidejliségi vizhasznalati ellendrzés, a terv szerinti egyidejliséggel a viz- €s csator-
nahalozat megfeleld-e,
e melegviz-készités és cirkulacio ellendrzése.
Miiszaki atadas-atvétel, iizembe helyezés

2.3. FUTES

A futésnek az a feladata, hogy a zart tereket télen emberi tartozkodasra alkalmassa tegyiik,
azaz fliggetlenitsiik a fiitott helyiség hdmérsékletét az id6jarasi koriillményektdl.
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A futés az emberi test holeadasat a hideg id6szakban a kornyezet felmelegitésével oly mo-
don szabalyozza, hogy az ember hotermelése ¢s holeadasa kozott egyensuly jojjon 1étre, és ezaltal
az ember hoéfizioldgiailag komfortosan érezze magat. A flitési rendszerek az alabbiak szerint cso-
portosithatéak:

A hotermelok és holeadok helye szerint:

e cgyedi flités (egy helyiséget fiit és abban van a hétermeld),

e kozponti flités (tobb helyiséget, ill. épiiletet fiit egy hotermeld),

o tavfiités (hotermeld az épiileten, ill. ingatlanon kiviil van).

Energiahordozok szerint:

e szilard, olaj és gaz tlizeldanyagu ,

e clektromos fiitések,

e kdrnyezeti energias flités (sz¢€l, nap, hdszivattyu).

Hohordozo kozeg szerint:

e melegviz-fiités (90 °C),

o forroviz-fités (130 °C),

o glzfiités,

o |¢gfiités.

A héleadas modja szerint:

e konvektoros fiités (pl. radiatoros),

o sugarzofiités (pl. padlofiités),

o |égfiités,

¢ kombinalt fiitések.

A fiitési rendszerekkel szembeni kovetelmények:

e egyenletes 20-22 °C hdémérsékletet biztositson térben (vizszintes és fiiggdleges

iranyban) és idében a flitott helyiségben,

e szabalyozhat6 legyen, gyorsan lehessen valtoztatni a hdmérséklet-viszonyokat (fel-

flités, leallas),

e a helyiség levegdjét nem ronthatja (por, fiist, g6z6k),

o a flitéssel egyidejiileg a helyiség frisslevegd-ellatasa zavard 1égaramlasoktol (huzat-

tol) mentes legyen,

o |étesitése ¢és lizemeltetése kedvezd koltségszintii legyen,

e kornyezetkiméld legyen (flistgaz, kémény).

A fenti kovetelmények figyelembevételével az 500 m*-es, fszt. + 2 szintes épiilet kategoria-
ban 1) épitést épiilet esetén a szoba johetd gazdasagos fiitési rendszer kdzponti flitést, gazellatast
feltételezd, melegviz (max. 90 °C) héhordozé kozegl és konvekcids (radiatoros) vagy sugarzo (fe-
lileti fitések, padlo-, fal- és mennyezetfiitések) héleadoji.

Az MSZ-04-140 hétechnikai szabvany és a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet (az épliletek
energetikai jellemzdéinek meghatarozasardl) szerint késziilt, 500 m? alapteriileti épiilet becsiilt
flitési hoigénye 3040 kW.

2.3.1. A kozponti fiitések felépitése

A tovébbiakban a max. 500 m*-es, fszt. + 2 szintes épiiletek kb. 40 kW hételjesitményi szi-
vattyts, kozponti meleg vizes flitések felépitésérdl €s kialakitasarol lesz szd. A szivattyus,
kozponti melegviz-fiitések elvi folépitése: hétermeld csdvezeték-haldzat (eléremend, visszaté-
r0), biztonsagi berendezések, ill. szerelvények, keringetdszivattyl, héleadok, szerelvények.

A hétermeld esetiinkben egy 20-40 kW-os gazkazan, ami lehet falikazan (cirko) vagy allo
gazkazan. A gazkazanok automatikus lizemiiek és csak id6szakos feliigyeletiiek. A kazanok egyes
tipusai kompaktak és biztositottak (zart tagulasi tartaly €és biztonsagi szelep beépitve), mas tipusok
nem kompaktak, ezeknél a kazanon kiviil kell a biztositast megoldani.
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A futési cs6halozat egy olyan vezetékaramkor, amely a hotermelot koti 6ssze a holeadoval
(eléremend vezeték), €s azt Gjra a hdtermeldvel (visszatérd vezeték).

A futési eléremend és visszatérd vezetékek funkcidjuk szerint (ugyanaugy, mint a vizveze-
ték haldzat részei) lehetnek alap-, felszallo (strang) €s dgvezetékek. Az agvezetékek a radidtorokat
kotik be mint ,,fogyasztokat”.

A flitési cséhaldzatok kialakitasanak alapkovetelménye a légtelenithetdség, a tolthetdség és
az Urithetdség, ami a csdvezeték helyes iranyu lejtésével, ill. emelkedésével alakithato ki.

Futésrendszeri kazanvédelmi biztonsagi berendezése a rugods biztonsagi szelep és a zart ta-
gulasi tartaly. A biztonsagi szelep megakadalyozza, hogy a kazdnban barminemt hiba folytan a
nyomas egy megadott érték folé (esetiinkben 2,5 bar) emelkedjen. A tagulasi tartaly a fiitési rend-
szer vizének hotagulasabol szarmazo térfogat-novekedés felvételére €s a viztartalom lehiilése utan a
halézatba valé onmiikodo visszavezetésére szolgal. Ma mar foleg zart tagulasi tartalyokat alkal-
maznak, amelyek nyomaskategoriaja a biztonsagi szelepekével megegyezo.
elektromos meghajtassal. Szivattyt nélkiili, gravitacios flitést ma mar ritkan szerelnek.

A flitési halozat szerelvényei: az elzaro-, a visszacsapo, a keverd- és a szabalyozoszelepek,
amelyek a rendszer miikddését szolgaljak.

A hélead¢ a radiator és a fiitd a padlo, a fal, ill. a mennyezet, amelyek a meleg viz 4ltal szal-
litott hdenergiat a helyiség flitésére hasznositjak.

2.3.2. Radiatoros flitések

A radidtoros melegviz-fiitések hdleadoja a radiator, amelynek hdleaddsa nagyobbrészt
konvekcio (Iégaramlas), kisebbrészt sugarzas utjan megy végbe.

A szivattyls radiatoros melegviz-fiitések jellemzd kozepes vizhomérseklete 55-80 °C,
hélépcsdje (vizlehiilés a radidtoron) 10-20 °C. A kondenzacids kazdnoknal 55 °C a javasolt eldre-
mend vizhdmérséklet, ami az égéstermékben 1év vizgdz kondenzacid feltétele, midltal a rejtett hot
is hasznosithatjuk, és ezzel a hagyomanyos kazdnokhoz képest 105—110%-os hatasfok is elérhetd.

A fiitési haldzatok a flitési alapvezetékek helye, valamint a felszallo vezetékek szama és a
radiatorok egymassal val6 vizoldali kapcsolata szerint csoportosithatok.

Ahogy a vizhalozatoknal is, a flitési halézatoknal is vannak hagyomanyos szerelési anyagok
és szerelési modok, valamint a korszerli anyagok és korszeri szerelési modok.

Az 500 m*-es épiiletkategoriaban a hagyoményos szereléseket a szabadon szerelt, hegesztett
kotést, acélcsoves és a forrasztasos kotésii, csupasz szalcsobol késziilo, rézesdves szerelési flitési
halozatok képviselik. Ezek alapvezetéke altalaban az alsé pinceszinten (alsdelosztast) vagy a fold-
szint mennyezete alatt (kozbiils6 vagy vegyes elosztast) halad.

Felso elosztasu a fiitési rendszer, ha a fiitési alapvezeték az épiilet legfels6 szintjének meny-
nyezete alatt halad. Igy klasszikusan mar nemigen hasznélatos a fels elosztas, viszont egyszinti
valtozata (etazsfiités) gyakori, amikor is a fszt. mennyezete alatt halad az alapvezeték.

Amig a vezetékek anyaga hagyomanyos hegesztett kotésii acélcsé volt, addig az alap- és
felszallovezetéki elosztas kategorikus volt, azaz az alsé szinten vizszintesen haladt az alapvezeték-
halézat, és errdl fliggdlegesen ,.felalltak™ a felszallokkal a felso szintek ellatasahoz.
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Az 1 anyagok (mtianyag csovek, lagy rézcsovek, réteges fém-miianyag csovek stb.) és 1ij
szerelési modok (cs6 a csben technologia, miianyag héjas vagy hoszigetelt héjas rézcsovek) beve-
zetésével — mint a vizhdlozatoknal — vegyes elosztasok alakultak ki. Ilyen a féosztos rendszer, ahol
egy f6osztd van és errdl a f6osztordl vizszintes vagy fiiggéleges elosztassal vannak ellatva a szek-
ciok, amelyek nagysaga max. 500 m”. A szekciok egymas mellett és felett is lehetnek.

A szekcionkénti osztokrol induld elosztas, illetve a radiatorok egymassal valo vizoldali kap-
csolata lehet parhuzamos (kétcsoves) kotési €s soros (egycsoves) kotésii. Az egy- €s a kétcsdves
rendszer is lehet fliggéleges vagy vizszintes kialakitasu, de a korszerti csévezetékek eldnyei a pad-
loszerkezetben fektetett vizszintes kialakitasu szerelés esetén jelentkeznek dontéen.

A korszerl szerelési modoknal egyrészt a flitési halozatok felépitése eltér a hagyomanyosa-
kétol, masrészt az eldmunkaigény is kb. harmadara csdkken a hegesztett kotéssel szemben a korsze-
ri kotések (roppantogytirtis, szoritogytiris, prés, lagyforrasz stb.) esetén, mivel a gyors kdtéstech-
nikan tul egy kompakt teljes szerelési rendszert kinalnak (oszto-gytijto, radiatorbekotések, radiator-
szelepek, tartoszerkezetek stb.).

A kétcsoves rendszer radiatorai kozel egyforma eléremend és visszatérd vizhd-mérséklettel
tizemelnek, ¢s a radiatorszelepek (100%-o0s szelepek) a szelepbe érkezo teljes (100%) vizmennyisé-
gét atengedik a radiatoron.




Kétcsoves fitési rendszerek

Az egycsoves rendszer egyes radiatorai nem egyforma eléremend és visszatérd homérsék-
lettel iizemelnek, hanem az egycsoves koron beliili sorrend;jiiktdl fiiggd egyre csokkend vizhomér-

séklettel. Az egycsoves radidtorszelepek (30%, 50%-osak) az egycsoves fiitokor vizmennyiségének
30-50%-at engedik 4t csak az adott radiatoron.



Egyesaves fitési kialakitasok

Az egy- és kétcsoves radiatorszelepek négyutu szelepek, és alsé mellékaramkort (bypass)
résziikben kiilonbdznek egymastol. A bypass also rész lehet fix beallitasa (100%, 30%, 50%) vagy
folyamatosan allithat6 (30—-100%).
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2.3.3. Padlofiitések

A padlofiitések a feliileti flitések csoportjaba tartoznak. Feliileti flitések a fal-, a mennyezet- és
a padlofiutések. Jellegiikben azonosak, alacsony fiitoviz-hdmérséklettel lizemelnek (35-45
°C). A fal- és mennyezetfiitéseknél a cs6atmérotdl és a korok hosszatol fliggden nagy a tipus-
valaszték a rendszergazdék szerint, tovabba ezek hiitésre is hasznalatosak korlatozassal (har-
matponti hdmérséklet-figyelés). Kevés kivételtdl eltekintve a padlofiitésrendszereket forgal-
mazok fal- és mennyezetfiitési rendszereket, ill. rendszerelemeket is forgalmaznak
szabalyozdautomatikaval egyiitt kompletten.
Most csak a padlofiitésrol lesz szd, de az érdeklodok a rendszergazdak kataldgusaiban tajé-

kozodhatnak a fal- és mennyezetfiitési és -htitési rendszerekrol.

A padlofiitések hdleadodja az adott helyiség padldja, amelybe a kdzponti flitéshez kapcsolt
flitdcsoveket, a padlofitéscsoveket fektetik.

A padlofitések kozepes vizhdmérséklete 35-45 °C, hdlépcsdje (vizlehtilés a fiitépadloban)
5-10 °C, ezért a padlofiités a kis hdmérsekletli flitések kategoridjaba tartozik, ami eldnyds hoszi-
vattyl, napenergia és kondenzacios kazan alkalmazasahoz.




| a) Emeletkézi fodémek

Burkolat

|
|
| Kilsé vagy belss fal
} . Belsé vakolat *’

Szegélyléc
H 7 Cemenleszirich
I e J/ {min. 60 mm)

Fitécsé @ 15x 0,8

/ 4 PE félia (0,2 mm)

®

I
\

Szigetel6anyag

{min. 30 mm)

|- Vizzaré szigetelés
| i ! 5% } ) (szikség szerini)

Szélszegély Fédém

b) Pince, talaj, kiilsé tér feletti {odémek

Kiilsé vagy belsé fal

Burkolat
1} Belsé vakolat /
Szegélyléc
Cementesztrich
{min. 60 mm)
% Fitéesé 15x 0,8
(O] @ @ |

aYa PEf6lia (0,2 mm)

SrigetelGanyag
{min. 30 mm)

Szigetelanyag
(min. 20 mm)

Vizzaré szigetelés

Szélszegély Aljzolbeton

Miianyaggal bevont rézcsoves padlofitési rendszer javasolt rétegrendje

Meleg vizes flitési rendszerekben a padlofiités kis homérséklett fiitdvizét hdcserélovel vagy
keverdszeleppel allitjak elo.

A hét a fiitdpadld dontden sugarzassal kismértékben konvekcioval adja le, feliileti homér-
séklete 29-34 °C, és ehhez tartozé fajlagos fiitdteljesitménye max. 100 W/m* hidegburkolat esetén.
Ezekbol adédoan a padlofiités a jol hoszigetelt épiiletek fiitése.

A padlofiitéscsd padloszerkezeti beépitési helye szerint a padlofiitési rendszer nedves- és
szarazfektetésli lehet. A nedvesfekteténél a fiitdcsoveket kozvetleniil az aljzatbetonban fektetik, a
beton korbefogja a flitdcsdvet. Szarazfektetésnél a fliitbesdveket az aljzatbeton alatti hoszigeteld
rétegbe fektetik, a flitdcsdvek nem érintkeznek a betonnal. A szarazfektetés ritkdbban hasznalatos,
ezért a tovabbiakban csak a nedvesfektetésii padlofiités kertil targyalasra.

A fiitobeton altalanos szerkezeti vastagsaga cséatmérd + 5 cm, a minimalis betontakaras 3
cm, ajanlott betonadalék max. szemcsenagysag 8 mm. A fiitdbeton alatti hdszigetelés min. vastag-
saga alulrdl is hiild helyiségnél 5 cm, egyébként 3 cm.

A fitdpadlot 40 m*-enként vagy 8 m hossziranyt kiterjedés esetén dilatalni kell. A dilataci-
onak a teljes padlokeresztmetszeten athaladonak kell lennie, azaz a betonaljzatot, az acélhalot €s a
burkolatot is meg kell szakitani. A falszegélyek ¢€s a kiiszobvonalak elemi dilatacids vonalak.

e A padlofiitéscsovek fektetési modjai a kigyovonalu (homérséklet-eloszlas nem
egyenletes) €s az ikerszalas vagy csigavonalu (hdmérséklet-eloszlas egyenletes), va-
lamint a kombindlt. A csovek fektetési stirlisége (osztasa) a hdigénytdl és a burkolat-
fajtatol (hideg, meleg) fiigg, tipizalt méretei: 7,5; 10; 15; 20 és 30 cm.
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A padlofiitéskorok végei az osztdba és a gylijtdbe vannak bekdtve, €s kdronként szabalyoz-

hatok.

A padlofiitéscsovek atméréje NA 12-NA 20, szokvanyos korhossza 60—120 m, anyaguk
réz-, milanyag, réteges (fém, miianyag) csovek. Toldasukat el kell keriilni, és nyomas alatt (3 bar)
kell ket lebetonozni, az also és felsd betontakarast biztositva.

A padlofiitést betonozas utan az elsd 7 nap védeni kell a kiszaradastol, és a fokozatos felfii-
tésre csak 28 nap multan keriilhet sor.
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2.3.4. Kombinalt flitések

Feliileti fitések (padlo, fal, mennyezet) és radiatoros filités egy épiileten, ill. egy helyiségen
beliili egyiittes alkalmazésa esetén kombinalt fiitésrél beszEliink.

Kombinalt fiitesigény akkor meriilhet fel, ha:
¢ a padlofiités (alapfiités) nem képes a helyiséget felfiiteni,
e a padlofiités az épiilet 6sszes helyiségében (pl. halok) nem kivanatos.
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A kombinalt fiitések kialakitasa — ugyanigy, mint a radiatoros vagy padlofiitések kialakitasa
— gondos tervezést igényel. F6 szempont, hogy a két fiitési rendszer szabalyozastechnikailag egy-
mastol fliggetlen legyen, azaz a kis hdtehetetlenségii (gyors felfiitésii és lehiilésii) radiatoros fiités és
a lomha, nagy hoétehetetlenségii padlofiités idében egymastol fiiggetleniil is lizemelni tudjon.

2.3.5. Fitési csOvezetékek, holeaddk, szerelvények

A csovezetékeket alapvetden anyaguk €s kotéstechnikajuk jellemzi. A hasznalatos fiitési cso-
vezetékek kozott megtaldlhatok a hagyoményos szerelési modot képviseld horganyzott acél-
csovek (hegesztett kotéssel) és a korszerti szerelési modokat képviseld rézcsovek, milanyag
csovek és réteges (fém és milanyag) csovek.

A korszert csovek kotéstechnikdja és szerelési modja a cséanyagtol €s a marka fajtatol
fligg. A rézcso kotése lehet roppantogytiriis, forrasztasos, hidegen préselt stb. A miianyag cs6 koté-
se lehet roppantogytiris, toldohiivelyes, zsugorkotéses, polifuzhegesztéses stb.

A csovek hotagulasa anyaguk szerint kiillonb6zo. Az acélesé hotagulasahoz viszonyitva a
rézcsO hotagulasa kétszeres (1 m 1,7 mm-t nytlik 100 °C hémérseklet-kiilonbségnél), a milanyag
csoveké haromszoros.

Elsdsorban a hétagulés felvételére, de a hdszigetelésiik végett is, a csoveket valamilyen kiil-
sO utdlagos vagy gyari védelemmel kell ellatni. Szereléskori utdlagos védelmek a kiilonb6z6 hdszi-
getel6 csOhéjak. A gyari védelem a milanyag bevonatok a rézcsoveken, a hdszigeteld
csOhéjbevonatok a réz- és milanyag csoveken, milanyag gégecsovek a milanyag cséveken. Ez utdb-
bi a,,cs6 a csében” szereléstechnika alapanyaga.

A csévezetékek hossziranyt hotagulasanak felvételét — kiillondsen a fiitési halozatoknal —
elsdsorban helyes nyomvonalvezetéssel (iranytorések, lirak), masodsorban dilatacids szerelvények-
kel (kompenzatorokkal) kell biztositani a csomarkara vonatkozo technologiai eliras szerint.

A 1éz- és muanyag csovek atmér6jiiktol és keménységiiktol fiiggden tekercsben (NA 15,
NA 20) és szalban keriilnek kiszerelésre.

A csOvezeték anyaganak, ill. szerelési modjanak kivalasztasa miiszaki-gazdasagi dontés. A
korszerli csovek ara kis atmérd (NA 15, NA 20) esetén versenyképes a hagyomdnyos anyagu és
szerelésli csovek araval, ezért kisebb halozatokat szinte csak korszerii réz, mianyag és réteges, fém-
milanyag csOvezetékrendszerekkel szerelnek. A nagyobb fiitési hal6zatokban vegyesen alkalmaz-
nak kiilonb6z6 anyagu csdvezetékeket. Példaul kazantol osztdig-gyiijtoig acélcsd vagy rézcso, pad-
loban rézcs6 vagy miianyag cso.

A flitési csovek alarendelt helyiségekben szabadon, reflektalt helyiségekben falba és/vagy
padloba siillyesztetve szereltek. Ahol megengedhetd, a hozzaférhetség (karbantartas) miatt szaba-
don célszerii szerelni. Siillyesztett és szabadon szerelés esetén is egyarant be kell tartani a csétipus-
ra vonatkozo szerelési eldirasokat (cs6kotés, rogzités, hotagulas, védelem).

A radiatorok a kialakitasukat tekintve igen valtozatosak. Kiilonféle anyaguak (acél, ontott-
vas, aluminium), valamint kiilonféle szerkezetiiek (tagos, csdvazas, lap, bordascsd, cso stb.) és en-
nek megfelelden kis-, ill. nagy vizterliek. Radidtortipus-megvalasztasnal iigyelni kell a kazanviztér
nagysagara (kis- vagy nagy vizterii) és a kapcsolodo6 cséhaldzat anya-

gara (réz, alu) is. A radiatorok f6 jellemzéje a fiitéfeliiletiik (m?), amibSl geometriai mére-
tilkk adodik (magassag, hossz, vastagsag).

A csovezeték a halozat passziv eleme, iizemeltetését elzaro-, szabalyozo-, biztonsagi és
egyéb szerelvények teszik lehetdve.

A csévezetéki szerelvények altalanos jellemzdje a névleges nyomasfokozata (NNY), a név-
leges atmérdje (NA), ateresztSképessége teljes nyitasnal 1 bar nyomaskiilonbségnél ks, m*/h.

A szerelvények kotésmodja (menetes, karimas, hegesztdtoldatos, forraszvéges stb.) altala-
ban a csdvezeték kdtésmodjahoz igazodik, de attdl eltérd is lehet.

Az elzardszerelvények (gombcesapok) nyitnak vagy zarnak, a viz mennyiségi szabalyozasara
alkalmatlanok, feladatuk a csOvezetékek szakaszolasa.
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A szabalyozoszerelvények elsodleges feladata az alap-, a felszallo- és az agvezetéki csOsza-
kaszon (ferdeszelep, tliszelep) €és a radiatoroknal (radiatorszelep) a sziikséges vizmennyiség besza-
balyozasa. Ezenkiviil elzarasra is alkalmasak.

A biztonsagi szerelvények a karos hatasoktol védik a flitési haldzatot, ill. a kazant, szerelvé-
nyiik a rugds biztonsagi szelep €s a zart tagulasi tartaly.

A csOvezetéki rendszerek €s a hdleadok fajtait €s szerelvényeik valtozatait a gyartmanykata-
logusok részletezik.

Uzemviteli szempontbdl fontos fiitéshalozati szerelvények a légedények és a kézi és auto-
mata légtelenitdszelepek. A 1égedények a flitési halozat kdzponti 1égtelenito-rendszerének levego-
gyljto és levegdelvezetd berendezései. A légtelenitOszelepek pedig a helyi légtelenitések szerelvé-
nyei.

2.3.6. Fiitésszabalyozas

A flitésszabalyozas két témakort foglal magaban: a hidraulikai és az elektronikus szabalyozo-
kat. A hidraulikai (vizaramlasi) beszabalyozas a hdleadok (radiatorok, flitdpadlok) a
hételjesitménye biztositdsdhoz sziikséges vizmennyiség (m’/h) beallitasat, beszabalyozasat
jelentik. Eszkozei a kovetkezd szabalyozoszerelvények: radiatorszelepek, osztokori szelepek
(padlofiités), strang-szabalyozoszelepek, tiiszelepek (alapvezeték) stb. Vannak statikus és di-
namikus szabalyozoelemek, utobbiak a pillanatnyi terhelés szerint szabalyoznak. A hidrauli-
kai beszabalyozast a beszabalyozasi terv szerint kell végezni, ami a fltéskiviteli terv tartalma,
¢s a fiitésszereldk feladata.

A szabalyozas masik témakore, ami tulajdonképpen a klasszikus fiitésszabalyozas, a
héleadodk és a hotermeld (kazan) flitételjesitményének automatikus allando hozzaigazitasa a valtozo
(iddjaras) hoigényhez. Ez a szabalyozas folyhat a helyiség- vagy a kiils6 hdmérséklet szerint. Ka-
zanhoz kapcsolodva és a nélkiil is a flitésszabalyozo rendszerek széles kinalata talalhato a katalogu-
sokban.

A korszeri futések kiils6 homérséklet szerint szabalyozott fitések, melynek elemeiket a gé-
pész- és elektromos kiviteli tervek tartalmazzak, belizemelésiik pedig a rendszergazda (markaszer-
viz) feladata.

2.3.7. A fiitési halozatok kivitelezésének miiszaki ellenorzése

A futési halozatok kivitelezésének muszaki ellenérzése a kazan, a futési cséhalozat, a
héleadok (radiator, flitépadlo) szerelésére és beilizemelésére terjed.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai a kivitelezés folyaman
Epiiletszerkezet- (pince, fodém, ffal) épités folyaman a fal- és fodémattorések, csohiivelyek
stb. beépitésének ellendrzése a terv szerint.

Munkateriilet ~ alkalmassaganak  ellendrzése  (csOszerelésre,  kazan- és
radiatorelhelyezésre, padlofiités-szerelésre).

Csévezetékek nyomvonal-vezetésének (lejtés) és a szerelvények kezelhetdségének el-
lendrzése a jovahagyott terv szerint.

Egyéb rendszerekkel (viz-csatorna, gz, szell6zés, villanyszerelés) dsszefiiggd kritikus
pontok (keresztezés, parhuzamos vezetés) ellendrzése.

Csdszerelés technologiajanak ellendrzése csofajta (pl. réz, miianyag) és épiiletfajta (pl.
hagyomanyos, konnyliszerkezetes) szerint.

Kazan, holeadok, szivattyuk, szerelvények ellenérzése terv, koltségvetés-kiiras és mii-
bizonylat szerint.

Padlofiités szerelésének (0sztds) €s betonozasanak (dilatacid) ellendrzése.

CsOvezeték-nyomasproba (min. 3 bar, 30 min-ig) ellendrzése (pp: = 1,5 py + 1 bar).

Biztonsagi szerelvények (biztonsagi szelep, tagulasi tartaly) probajanak ellendrzése.
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Uzemproba (miikddés) ellendrzése.

Fiitésbeszabalyozas (0 °C alatt) ellenérzése (egyenletesen és egyszerre melegednek-e a
héleadok).

Flitésszabalyozas miikodésének ellendrzése (imitalt helyzetekkel).

Probafiités (0 °C alatt, 72 h) ellendrzése.

Miszaki atadas-atvétel, lizembe helyezés.

2.4. GAZELLATAS

Osszkdzmiives teriileteken az épiiletek fiitésienergia-hordozoja 4ltalaban a veze-tékes foldgaz,
amit a flitésen kiviil konyhai, melegviz-készitési és egyéb technologiai célokra is hasznalnak.

A lako- és kommunalis épiiletekben altalaban kisnyomasu (0,03 bar) foldgazzal iizemelnek
a gazkésziilékek, ezért a tovabbiakban az 500 m? alapteriiletii fszt. + 2 szintes épiiletek kisnyomast
foldgazhaldzatait targyaljuk.

A fiitési fejezet szerint a targyalt épiiletkategoria héigénye kb. 60 kW, ami kb. 6 m’/h gaz-
fogyasztast képvisel.

2.4.1. A gazhalézatok felépitése

Egy létesitmény, egy telek gazhaldzata épiileten kiviili (kiilsé gaz) és épiileten beliili (belsd
gaz) gazhalozatbol all. A kozteriileti gazellatod vezeték a gdzeloszto-vezeték, az arrdl a telekre
ledgazovezeték a csatlakozovezeték, ami a telekhatdron beliil a gdzmérdig tart. A csatlakozé
vezeték kozteriileti szakaszat ledgazdvezetéknek is nevezik.

A gazmérotol a gazkésziilékekig terjedd vezetékszakasz a fogyasztoi gazvezeték, ami terje-
delmes gazhalozat esetén alap-, felszallo- és agvezetékekre tagolodik.

A gazhalozat fogyasztoi a gazkésziilékek, amelyeknek a GMBSZ IV. fejezet 1.2. sze-
rinti osztalyozésa az alabbi.

1.2.1. Az égéstermék-elvezetés és égési levegoellatas szempontjabol:

o ¢géstermék-elvezetés nélkiili (nyilt égéstertil), A tipust gazfogyaszto késziilékek,

o ¢géstermék-elvezetéssel rendelkezd, de a helyiség légterétél nem fiiggetlen

égésilevego-ellatasu (nyilt égéstert), B tipust gazfogyaszto késziilékek,
e a helyiség légterétdl 1égellatas- és égéstermek-elvezetés szempontjabol elzart ¢gés-
korti, C tipust gazfogyaszto késziilékek.

1.2.2. A névleges héterhelés szempontjabol:

¢ 140 kW-nal nem nagyobb (egység) hdterhelésii gazfogyasztd késziilékek,

¢ 140 kW-nal nagyobb (egység) héterhelésii gdzfogyasztd késziilékek.

A gézhalozatok 1étesitésére (tervezés, kivitelezés) A GAZCSATLAKOZO VEZETE-
KEK ES FOGYASZTOI BERENDEZESEK LETESITESI ES UZEMELTETESI MUSZA-
KI-BIZTONSAGI SZABALYZATA, (réviditve) a GMBSZ vonatkozik, amely a miiszaki
ellendrzés alapja is.

2.4.2. A gazvezetékek anyaga

A csatlakozé és a fogyasztoi gazvezetékek szerelése a GMBSZ szerint foldben €és szabadon
megengedett, valamint falba siillyesztve és kiszelldztetett padlocsatornaban padloban siily-
lyesztve.

A kiilso, épiileten kiviili foldi, kisnyomasu gazvezetékek anyaga lehet hegesztett kotésii
acéleso korrdzio elleni védelemmel, vagy tobbnyire polietilén- (PE-) csé elektrohegesztéses kotés-
sel, min. 80 cm fektetési mélységgel és épitményektdl, egyéb kozmiivektdl megszabott védétavol-
saggal.
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A szabadon szerelt csatlakozévezetékek anyaga Budapesten (FOGAZ teriileten) csak he-
gesztett kotésii mindsitett varrat nélkiili acélcsé lehet, mas teriileten, ill. mas gazszolgaltatonal
(TIGAZ stb.) félkemény vordsrézesé is lehet préskotéssel (Profipress G).

A szabadon szerelt fogyasztoi vezetékek lehetnek szintén hegesztett kotésli acélecsévek va-
lamint préskotésti vorosrézesovek.

A géazvezetékeket eltakards, ill. mazolds el6tt szilardsagi (1 bar, 15 min) és tomorségi pro-
banak (1,5 mvo., 10 min) kell alavetni a gazszolgaltatd miiszaki ellenérének (MEO) jelenlétében. A
tomorségi proba ala a gazkésziilékeket is be kell vonni. (Nyomasproba a GMBSZ V. fejezet 2.4.
szerint.)

A targyalt 500 m*-es épiiletkategoria gazvezetékei NA 15-NAS0 (1/27-2) atmérdjtiek, a
gazméré 4 vagy 6 m’/h teljesitményii, NA 25 (1”) mérékotéssel. A gazmérd egyes gazszolgaltatok-
nal csak épiileten kiviil lehet, masoknal csak épiileten beliil, ill. a hékompenzalt gazmérd az épiile-
ten kiviil.

2.4.3. Gazkészulékek, a helyiséglégteriik és az égéstermék-elvezetésiik

A gazhaldzat fogyasztoi a gazkésziilékek, jellemzo fajtak: tlizhelyek (,,A” tipusu), kazanok
(falikazanok, azaz cirkok, talpas kazanok gravitacios kéménnyel ,,B” tipusuak, beépitett venti-
latorral ,,C” tipusuak), konvektorok (,,A” és ,,B” tipusuak), bojlerek, ill. vizmelegitok (,,A” és
,»B” tipustak) stb. A gazkésziilékek paramétereit gyartmanykatalogusok részletezik.

A gazkésziilékek nyitott vagy zart égésteriiek. A nyitott égésterti késziilékek (A és B tipusu)
a helyiség levegdjével kapcsolatban vannak, a zart égéstertiek (C tipusu) nem.

A nyitott égésterti gazkésziilékek adott helyiségekben, ill. 6sszenyitott helyiségekben hasz-
nalatosak. Az égéshez a helyiségbol levegét hasznalnak fel, 1 m® gaz elégetéséhez kb. 12 m® leve-
gbt, amelynek potlasat természetes vagy mesterséges szell6zéssel kell biztositani. Természetes
(gravitacios) modon a méretezett kéményhuzat altal (B tipust késziilék), mesterségesen a konyhai
elszivo (A tipust késziilék) altal a kiils6 épiiletszerkezetbe (fal, ablak) szerelt mindsitett légbeveze-
td szerkezeten keresztiil, vagy égési levegdt befuvo ventilatorral (nagyobb teljesitményeknél, B
tipusu késziilék).

A GMBSZ IV. fejezet 3.2.2. szerint A tipust késziilékre: a szell6z6levegd-térfogataram
meghatarozasa fajlagos érték alapjan. A szell6z6 levegd térfogatdrama a gazfogyasztd késziilék
egyidejii héterhelésére vonatkoztatva legalabb 12 m*/h/k-W] legyen.

A nyitott égésterti B tipusu gazkésziilékek égésterméke, a flistgaz gravitaciosan a kéményen
keresztiil tavozik a szabadba. A targyalt 500 m*-es épiiletkategoria jaratos kéményméretei (4tmérdi)
@ 130, & 150, & 180 mm. A korszerii kémények hészigeteltek és savallok, anyaguk KOR acél,
keramia és mianyag. Ezen graviticios kéményeket a sziikséges huzaton kiviil kondenzviz-
lecsapodasra is kell méretezni, ill. ellendrizni (GMBSZ IV. fejezet 3.4.), ami a kémény hoszigetelt-
ségétol fiigg. A savallo anyagi kéményeknél a nedvesiizem is megengedett.

A zart égésterli késziilékek égéstermék-kivezetése lehet homlokzati, alapvetéen azonban a
tetdsik feletti kivezetésre kell torekedni (GMBSZ 1V. fejezet 3.5.). A zart égésterii késziilékek fiist-
gazkibocsatasa tobbnyire ventilatoros (turbods).

Az égéstermék-elvezetd rendszerek (gravitacios €s turbos is) €és az égésilevegd-bevezetések
tizembevétele pozitiv kéményseprd-szakvéleményhez kotott, amit a gdzszolgéltatonak a MEO atvé-
tel soran at kell adnia.



181

b Ad3L I1SF13YIZS Zy9 =

e o (s i) 3, ) 1.
= Zrvddviv

ALAPRAJZ

e T

[
GAZ SZERELESI TERV 2.

UGGOLEGES CSOTERV

s
Fl




182

FUGGOLEGES CS c”) TERV
ALAPRAJZ

LAS rendszera kémény
0 80/ 125 mm
L=5,0m

7
Z i
a
080/125
L=50m KT-2 /250 N I
) = Al KSH-2-3,5 AS A 3 g
Hl nyomasszabélyozs A’r &
80 —
EUROLINE ZW 23 AE | ° e I
25.300 W
_JUNKERS EUROLINE ZW 23 AE
25.300 W
MEGJEGYZES:
A GAZVEZETEK EPH- BA KUTENDO! JELMAGYARAZAT
A miszoki Givétel feltetele: Kazépnyom. csofl vezeték
A Pest Megyei Kéménysepro Vollolat Gltal Tervezett gazvezeték
mindsitett kéménysepro szakvélemény. :
GAZ Z REI TERV 3
i) L ~NE L b .

A" (tiiz!

usu gdzfogyaszto késziilekkel

veqo bevezetés koncentrikus (LAS rendszer).

Kozdnndl ége

2.4.4. A gazhalézatok kivitelezésének miiszaki ellenérzése

A gazhalozatok kivitelezésének miiszaki ellendrzése a telekhataron beliili, épiileten kiviili és
beliili gazvezetékek szerelésére, a gazkésziilékek elhelyezésére, az égési levegd bevezetésére
¢s az égéstermék-elvezetd rendszerek kialakitdsara és ezek tizembe helyezésére terjed.

A gazszerelés muszaki ellendrzése fokozottan a gézszolgaltatd altal jovahagyott terv sza-
monkérését jelenti a kivitelezotol.

A miiszaki ellendr fontosabb feladatai a kivitelezés folyaman

Epiileten kiviili gdzvezetékek:

A unkateriilet alkalmassaganak ellendrzése.

Nyomvonalkitizés ellendrzése munkaarok-foldmunka megkezdés eldtt, jovahagyott
belsd és kiilsd terv és védotavolsagok (épiilet 2,00 vagy 3,00 m; més kozmii 1,00 m) figye-
lembevételével.

Munkaarok-kiemelés ellendrzése fektetési mélység (— 80 cm), vezetékagyazat, szerel-
vények végleges (csapszekrény) szintjének figyelembevételével.

Munka- és balesetvédelmi ellendrzés (ducolasok, korlatok, talajallékonysag, talajpad-
ka-terhelések).

Kapcsolddasi pontok ellendrzése kozteriileti telekhatarnal (gazbekotés helye) és épii-
letbelépéseknél (fogado-csohiivelyek vagy vezetékkiallasok 1,00 m-re az alapfaltol).

Cs0Oszerelés-ellendrzés anyag €s technoldgia szerint (acélcsd, milanyag csd, korrdzio-
védelem, mechanikai védelem agyazattal alatta-felette).

Agyazat- és foldvisszatoltés-tomorités ellendrzése (f, = 85%).

Szerelvények ellendrzése terv, koltségvetés-kiiras, ill. miibizonylat szerint (NA névle-
ges atmérd, NNY névleges nyomasfokozat), rogzités, beépités, kezelhetdség szerint.
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Gézhalozat MEO, szilardsagi (1 bar; 1,5 min) és tomorségi (1,5 mvo.; 10 min) proba
¢s dokumentalasanak ellendrzése.

Miiszaki atadas-atvétel, tizembe helyezés.
Epiileten beliili gdzvezetékek:

Epiiletszerkezet (pince, fodém, fofal) épités folyaman a fal és f6dém attorések, cséhii-
velyek stb. beépitésének ellendrzése a terv szerint.

Munkateriilet alkalmassaganak ellenérzése (vakolt falfeliilet, kész aljzatbeton, nyilas-
zarok helylikon, kémény kész stb.).

Csovezetékek nyomvonal vezetésének €s a szerelvények kezelhetdségének ellendrzése
a jovahagyott terv szerint.

Egyéb rendszerekkel (viz-csatorna, gz, szell6zés, villanyszerelés) dsszefiiggd kritikus
pontok (keresztezés, parhuzamos vezetés) ellendrzése.
gyomanyos, konnytiiszerkezetes) szerint.

Gazkésziilékek, szerelvények ellendrzése terv, koltségvetés-kiiras €s miibizonylat sze-
rint.

crer

crer

cialevelek) ellendrzése.

Gazhalozat-MEOQ, szilardsagi (1 bar; 15 min) és tomdrségi (1,5 mvo.; 10 min) proba és
dokumentélasanak ellendrzése.

Uzempréba (72 h) ellendrzése.

Muszaki atadas-atvétel, lizembe helyezés.

Ellenorzo kérdések

1. Melyek a f6bb miiszaki ellendrzési feladatok az épiileten kiviili vizhdlozatok kivitelezése
folyaman?

2. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok az épiileten beliili vizhdlozatok kivitelezése
folyaman?

3. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok épiileten kiviili csatorna halozatok kivitelezé-
se folyaman?

4. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok épiileten beliili viz - csatorna halozatok kivite-

lezése folyaman?

. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok radiatoros fiitések kivitelezése folyaméan?

. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok padlofiitések kivitelezése folyaman?

. Melyek a fobb miiszaki ellendrzési feladatok gazszerelések kivitelezése folyaman?

9. Melyek az épiileten €s ingatlanon kiviili kozmiivezetékek részei kozmiivenként?

10. Melyek a bels6 vizhalozat részei?

11. Melyek a belsd csatorna halozat részei?

12. Melyek a kdzpontifiités halozat részei, €s jellemzdi?

13. Melyek a padlofiités részei, €s mik a jellemz6i?

14. Melyek a gazhalozat részei, és mik a jellemzdi?

15. Mi a fiités szabalyozas?

~ O\ D
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3. EPULETVILLAMOSSAGI ISMERETEK

Szerzo: Osvath Miklos okl. villamosmérnok

A fejezet az épiiletek villamos halézataval kapcsolatos, a miiszaki ellendrzéssel foglalkozo
szakember szdmara nélkiilozhetetlen miiszaki alapismereteket tartalmazza. A villamos szere-
1ési munkék miiszaki ellendrzését jellemzden az épitész miiszaki ellendr mellé rendelt, villa-
mos ismeretekkel és miiszaki ellendri jogosultsdggal rendelkezd szakember végzi. Mindezek
ellenére az épitész ¢és az épiiletgépész miszaki ellendrnek is alapszinten tajékozottnak kell
lennie e szakteriileten, igy biztositva a kiilonb6z6 szakmak, munkanemek zavartalan munka-
jat, s ezzel a j6 mindség feltételeit. E fejezetben is megtalalhatok a miiszaki ellendr altal foko-
zottan kiemelt figyelemmel kisérendd munkarészek, tevékenységek a szerelési munkak eldké-
szitésétdl az atadasig.

Epiiletvillamossag az adott épiilet miikodéséhez sziikséges, nem termelési célu villa-
mos berendezések és haldzatok Osszessége. Az épiiletvillamos szakagnal is az épliletgépészet-
nél targyaltak az iranyadok az épiilet nagysagat, komfortjat, kialakitasat stb. illetden.

Az épliletvillamossag két részre tagolodik: er6saramu €s a gyengearamu részre.

Erésaramu része a kisfesziiltségli és torpefesziiltségli erdatviteli, vilagitasi és jelzo-,
mérd-, mikodtetéhalozatokat és berendezéseket foglalja magaban.

Gyengearamunak a tavbesz€lo-, a tv-antenna, a kaputelefon/videofon, a belsé audiovi-
zualis halozatokat és berendezéseket tekintjiik.

Bizonyos részek az el6z0 kettdvel Osszefliggésben vannak, és a tliz- €s vagyonvédel-
met, biztonsagtechnikat és az épiiletautomatika rendszert foglaljdk magukban (tizjelz6 rend-
szerek, betdrésvédelem, beléptetdrendszerek, LNX/KNX épiiletfeliigyeleti és -automatizalasi
rendszer, vagy egyéb buszrendszerek stb.).

Nem tartozik az épiiletvillamossagi kategdriaba az épiileteket ellato, kozcélu halozatra
csatlakozo kéabel vagy vezeték.

A miiszaki ellendrnek a villanyszereld szakember tevékenységét kell ismernie, munka-
jat ellendriznie, ezért az anyag kapcsolddik a Magyar Kereskedelmi €s Iparkamara villanysze-
rel6-mesterképzés anyaghoz, és kiegésziti azt.

Az Epitési miiszaki ellendr II. tanfolyam anyaga részletes szakmai és szabvanyismere-
teket nem k6z01, ezen ismereteket ismertnek tételezi fel.

Felhivjuk a figyelmet a hatalyos 30/1994 (XI. 8.) IKM rendelet ,,Egyes nemzeti szab-
vanyok kotelez6 alkalmazasarol” ismeretének és alkalmazésanak fontossagara.

A 2008. év ujdonsaga, hogy hatalyba 1épett a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet az {1j Or-
szagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarol. Erre azért hivjuk fel a figyelmet, mert az eddig
nem kotelezéen alkalmazanddo MSZ EN 1838 ¢s MSZ EN 50172 szabvanyok alkalmazésat a
rendelettel kotelezvé tette. Fenti szabvanyok az épiiletekben biztonsagi vilagitas és menekii-
esetében (OTSZ 5. rész, Epitmények tiizvédelmi kovetelményei).

Az ) OTSZ 3. része: Villamos ¢és villamvédelmi berendezések. Ebbe a részbe van be-
emelve a villamvédelmi szabvany (MSZ-274), korszerlsitve €s kiegészitve a bels6 villam- €s
tulfesziiltség-védelemre vonatkozé fejlesztések eddigi eredményeivel.
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3.1. Villamos halézatok és szerelvények

3.1.1. Siillyesztett szerelés; védécsoves halézat szerelése

A miiszaki ellenérnek ismernie kell a hasznalatos véddcsOtipusokat, 6sszekotd elemeket és
idomokat, koto- és szerelvénydobozokat.

Figyelembe kell vennie a horonyvésésnél az épiiletszerkezetet (pl. pillért megvésni fi-
los!). A kiviteli terv nyomvonalvezetése olyan legyen, hogy a megfeleld falfeliilet és falvas-
tagsag a horonyvéséshez rendelkezésre alljon.

A miianyag csovek Osszekotésére a villanyszereld gyari 6sszekotd elemet hasznéljon, iranyto-
réseknél gyari ivet, vagy a helyszinen, sajtoloszerszammal kialakitott ivet.

A kotédobozok lehetdleg olyanok legyenek, hogy a csatlakozd véddcsovek részére és
a kialakitand6 kotések részére a megfelel hely maradjon. A kdtddobozok a vakolat sikjaba
legyenek elhelyezve, tetovel ellatva.

A szerelvénydobozok olyanok legyenek, hogy a szerelvények felerdsitkarmai a do-
boz oldalat feszitsék, ne kozvetleniil a falat. A felszerelt szerelvénynek a vakolat sikjaba kell
esnie, a szerelvénydobozok beépitési mélységét ennek megfeleléen kell meghatarozni.

3.1.2. Falon kiviili szerelés; vezetékcsatorna és kabellétra-hal6zat szerelése

A miiszaki ellenérnek ismernie kell az alkalmazhat6 vezetékcsatorna-tipusokat, azok felerdsi-
tésének, elhelyezésének modjat, a kdtddobozok, szerelvények elhelyezésének lehetdségét.
Ugyelni kell arra, hogy a vezetékeket a vezetékcsatorndba kdtegelve és rogzitve helyezzék el.
A vezetékcsatorna mérete megfeleld legyen a benne elhelyezni kivant vezetékek kabelszerii
vezetékek befogadasara.

A miiszaki ellendr ismerje a korszeri mellvéd- és padlascsatornds rendszereket.
Ugyeljen arra, hogy e rendszerekbe a megfeleld idomokat, szerelvényeket épitsék e, olyano-
kat, amelyek a rendszergazda kindlataban szerepelnek. Koltségtakarékossagra hivatkozva elo-
szeretettel probalnak ,,ad-hoc” megoldasokat beépittetni a megrendeldk, illetve beépiteni a
kivitelezok. E megoldasok nagy része nincs 6sszhangban a mellvéd- és padlocsatornas rend-

Kabellétras szerelés foleg ipari, technologiai jellegli 1étesitményeknél fordul eld. Fi-
gyelni kell a kédbellétrak biztonsagos és megfeleld rogzitésére, a kabelek kabellétrahoz vald
rogzitésére, és a kabellétra folydméterenkénti terhelhetéségére.

3.1.3. Szigetelt vezetékhal6zat szerelése

Szigetelt vezetékek siillyesztve ¢és falon kiviil is szerelhetok. A szigetelt vezetékek alapvetden
két anyagbol késziilnek; aluminiumbdl és rézbdl. Mig régebben az aluminiumer(i vezetékeket
részesitették elényben, addig ma dontd tobbségben rézerti vezetékekkel szerelnek.

A miiszaki ellendr vizsgalja meg, hogy az egy véddcsdbe behtzni kivant vezetékek da-
rabszama és keresztmetszete megfelel-e az MSZ 2364 eldirasainak. Egy véddcsdbe csak egy
aramkor vezetékei helyezhetdk el.

A kotodobozokban a vezetékeket csak szabvanyos moédon (csavaros kotdelemmel
¢és/vagy forrasztott kotéssel) lehet egymassal dsszekdtni.

A kotéseknél, illetve késziilékekbe valo bekdtéseknél a villanyszereld mester a veze-
tekveégek szigetelésének eltavolitdsdhoz (az Un. blankoldshoz) hasznaljon célszerszamot, igy
elkeriilhetd a sodrott vezetékek elemi szdlainak elvagasa. A sodrott vezetékek végét bekotés
elott célszerl forrasztassal kialakitani, vagy az adott keresztmetszetre 1116 vezeték végszoritot
alkalmazni. A kotéseket gondosan kell szigetelni. Az elkészitett kotéseknek a kdtédobozban
ugy kell elférniiik, hogy a doboztetd ratehetd legyen. Az daramkordk vezetékezésénél be kell
tartani a szigetelt vezetékek szabvanyos szinjeloléseit.
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Vezetékesatorndba a szigetelt vezetékeket kotegelve, és lehetdleg rogzitve kell elhe-
lyezni. Kabelszerli vezetékek 0ssze- és bekotésére is a fentiek érvényesek.

3.1.4. Tartoszerkezetek elkészitése és szerelése

A miszaki ellendr vizsgalja meg, hogy megfeleld teherbirasu (méretli) csavart és tiplit alkal-
maznak-e, nagysaguk egymassal 6sszhangban van-e. A konzolokat, vasszerkezeteket az épii-
letszerkezethez megfelel6 mdodon (teherbiras, stabilitas, lejtés stb.) rogziteni kell.

3.1.5. Szerelvényezés

Szerelvényezésre altalaban az épiiletek vakolasa, festése-mazolasa (tapétazasa) utan kertil sor.

Csak hibatlan, mikodOképes szerelvényt engedélyezhet a miiszaki ellenér. A vezeté-
kek bekotése utan a szerelvényeket gondosan rogziteni kell a korabban elkészitett tartoszerke-
zethez. A késziilékeket a terven megjelolt fazisra kell kotni, ellenkezd esetben a terhelés
egyensulya megbomolhat.

3.1.6. Kisfesziltségi (1 kV-ig) kabelek szerelése

Ritkan eléfordul6d feladat. A kabelt vezetékcsatornaba vagy kéabellétrahoz rogzitetve szerelik.
Ugyelni kell a szabvanyos kabelvégkiképzésre, a kabelerek végeire kabelsarut kell sajtolni, be
kell tartani a megengedett hajlitasi sugarra vonatkozo technolégiai eléirasokat stb. Aramszol-
galtatéi haldzaton csak az dramszolgaltato altal nyilvantartott szereld szerelhet. Ilyen esetben
az aramszolgaltatd miiszaki ellendre ellendrzi és veszi at a szerelést.

3.1.7. Elosztétabla, kapcsolétabla és fogyasztoi f6- és alelosztotabla szerelése

A komolyabb villamos feladatok megoldasahoz van sziikség elosztoi €s fogyasztoi foeloszto-
tablakra. A miiszaki ellendrnek ellendriznie kell, hogy a terv tartalmazza-e az elosztotablak
szereléséhez szilikséges tervlapokat, hogy a tervek a szabvanyoknak megfelelnek és megvalo-
sithatok. Barmely aramszolgaltatoval kapcsolatos elosztot csak aramszolgaltatoéi jovahagyas
birtokaban szereljlink, ez vonatkozik az elosztd felszerelési helyére, megkdzelithetdségére
ugyanugy, mint a belsé kialakitasra, az alkalmazott anyagokra stb. Figyelembe kell venni,
hogy a szabvéanyeldirasokat némely esetben az d&ramszolgaltato sajatosan értelmezi.

Az alelosztok altaldban gyartmanykatalogusokbol a konkrét feladathoz kivalasztott
termékek, amelyeket csak fel kell szerelni és bekotni. Itt igyelni kell arra, hogy ha a csatlako-
zovezeték keresztmetszete 10 mm” alatti, akkor 5 vezetéket (3~, N, V) kell bekotni, és a gyari
N-V atkotést meg kell sziintetni. A 4 és 5 vezetékes rendszer egymast valtva ne keveredjen.

3.1.8. Vilagitotestek felszerelése, bekotése, szerelése

A vilagitotestekhez sorozatkapocs segitségével kell csatlakozni. A bekotésnél be kell tartani a
vezetékek szinjelolésével eldirt bekotési sorrendet.

A vilagitotestek felszerelésénél a csillar részére a mennyezetbe csillarhorgot kell be-
épiteni. A falikarok vagy mennyezetvilagitok felszereléséhez sziikséges miianyag tiplit €s
facsavart altaldban az iizletben mellékelnek.

A vilagitotestek szerelése a gyakorlatban csak a tmk-miihelyben vagy a gyartasnal for-
dul eld.

3.1.9. Motorbekotés, -felszerelés

Az épiiletgépészet kiszolgalorészeként keriilhet sor motorbekdtésre, pl. WC-szelldzés, altala-
nos szelldzés befuvo-elszivo motorja, keringtetd- vagy zsompszivattyu bekotése stb. Egyfazi-
s motoroknal a megfeleld vezetékek dsszekdtésére, haromfazisi motoroknal a fazissorrendre
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kell figyelni. A motorok miikddtetdegységekhez vagy kapcsolokhoz csatlakoznak. Ugyelni
kell a motorok fesziiltségszintjére! Eléfordult, hogy az épiiletgépészet kiszolgalasara 24 V-os
motort terveztek, de a tervezd a tapfesziiltségrél nem gondoskodott.

3.1.10. Villamos héfejleszt6 készilék szerelése

Ilyen lehet pl. a fiirddszobaban a vonalsugarzo felszerelése az ajto folé vagy egyéb helyre,
kiegészitd futésként. A teljesitményhez és az indité dramlokéshez megfeleld vezetékkel kell a
késziilékhez csatlakozni fix bekotéssel, vagy foldelt csatlakozoaljzaton keresztiill. A
héfejlesztd késziiléknek altaldban van egy huzéds kapcsoldja. Olyan fix bekotésti fesziiltség-
mentesitd kapcsoldval kell ellatni, amely a helyiség jellegének megfeleld helyen talalhato és
megfeleld védettségli stb. (pl. a vizes kézzel valo kapcsolas lehetdsége a szereléssel kizart).

Villamos hdtarolos fiités esetén minden esetben az eldre kiképezett csatlakozodoboztol
a futdkésziilékig hajlékony, kabelszerli vezetékkel kell csatlakozni, sorozatkapcson keresztiil.
A ventilator részére a nappali aramkdrrdl valo csatlakozast kell biztositani.

Villanybojlerhez szintén sorozatkapcson keresztiil, hajlékony, kabelszeri vezetékkel
kell csatlakozni. A késziilékeken a bekdtendd vezetékek helye egyértelmiien jelolve van. El-
lendrizni kell, hogy a nulla- és a véddvezetdk jol be vannak-e kotve.

3.1.11. Jelz6-, védo- és miikodtetokésziilékek szerelése

Ilyen pl. a kapcsoloodra, a relé, a szabalyozoautomatika stb. Felszerelésiik részben a villany-
szerelok a feladata. Minden késziilék részére a miikkddéshez sziikséges fesziiltségszintii csatla-
kozés lehetdségét kell biztositani. A csatlakozés fesziiltségmentesitd kapcsolon keresztiil tor-
ténjen. A késziilékekhez gyarilag beépitett sorozatkapcsok tartoznak. A késziilékek beszaba-
lyozasa a belizemeléskor torténik, a villanyszereld vagy mas szakember altal.

3.1.12. Gyengearamu és hirkozld berendezések csatlakozasanak kiépitése, be-
kotése

A hirk6zld berendezésekhez az épiilet csatlakozasi pontjatol kell a vezetékezés lehetoségét
biztositani. A tadvbesz¢€ld-haldzat szolgéltatdja hiizza be az egyéni eldfizetdi kabelt, ugyancsak
a szolgaltaté szakembere csatlakoztatja s lizemeli be a késziiléket.

A tv-antennarendszert szakember telepitse. Az alapcsdvezés alljon rendelkezésre.

Kaputelefon- vagy videofonrendszert a kiviteli tervnek megfelelden kell vezetékezni a
kapukésziilék és a lakaskésziilek kozott.

Nagyobb, tobbszintes lakasban lehetséges a szamitogép-halozat kiépitése is. A megbi-
z6 igényére esetleg audiovizudlis védOcsovezést kell késziteni. A késziilékelhelyezés, a be-
tizemelés, a mérések altalaban kiilon szakembert igényelnek. Tobb egyiittes igény esetén java-
solt a strukturalt halozat 1étesitése.

3.1.13. A fogyasztasméroé berendezés csatlakozasi helyének kialakitasa és sze-
relése

Fogyasztasméré helyét az dramszolgaltatoi eldirasoknak megfeleléen kell kialakitani. Ujab-
ban az dramszolgaltatok csak bizonyos tipusu fogyasztadsmérd-szekrényeket fogadnak el (pl.
HENSEL, GEYER). Ezeknek megfelelé miianyag tokozasuk van a rongalas és aramlopasok
ellen. Ezekhez a tipusokhoz nem a hagyomanyos méréhelyet kell kiképezni. Tobb, egy helyen
levé mérd esetén a fogyasztasmérok sinszekrényhez csatlakoznak, amelybdl a méretlen veze-
téket kozvetleniil a fogyasztasméréhoz kell kotni.

A fogyasztasméroket az aramszolgaltatd szakemberei kotik be és szerelik fel. Lakas-
felgjitasnal vagy egyéb esetben a hagyomanyos fogyasztasmérd le- €s visszaszerelésére is
sziikség lehet. A kialakitasnak ebben az esetben is szabvanyosnak kell lennie. Fogyasztasmérd
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berendezéshez aramszolgaltatdi engedély nélkiil hozzanyulni tilos (a plombat felnyitni). Min-
dezekkel a miiszaki ellendrnek tisztaban kell lennie.

3.1.14. Falhorog és tetétarté szerelése

Az aramszolgaltatoi, szigetelt szabadvezetékes csatlakozas fogadasat szolgéald szerelvények
kialakitasanal figyelembe kell venni a csatlakozdvezeték kozut feletti magassagat. Az eldirt
magassagot biztositani kell.

Falhoroggal varosképi szempontbdl az épiilet homlokzatara ne csatlakozzunk. A teto-
tarto mérete a vezeték ut feletti magassagatol és az igénybevételtdl fiigg. Mind a falhorgot,
mind a tetOtartot megfeleld teherbirast épiiletszerkezethez kell rogziteni. A tetOtartot mindig
ki kell k&tni. Az d&ramszolgaltatoi csatlakozast az aramszolgaltatd szakemberei készitik.

Az elébbi tevékenységek soran a villanyszereld-mesternek mas egyéb szakmaba vagd kiegé-
szitd tevékenységet is el kell tudnia végeznie, pl.:

e allvanyépités 5 m magassagig,

¢ kisebb lakatosmunkak,

e cgyszerl falazomiveletek,

e vakolas, simitas miveletei,

e egyszeriibb festési-mazolasi miiveletek.

Ezeket a munkdkat koordindlni kell az épiileten eléforduld szakipari munkékkal. A
miszaki ellendrnek ismernie kell a technoldgiai sorrendet, a szakmai fogasokat. Meg kell
allapodnia a szakiparosokkal az adott munkarész villanyszereldk altal elvégzett mértékérdl
(pl. véddeso rogzitése falhoronyba gipsszel, de a vakolast a kdmiives végzi stb.).

3.2. Erintésvédelem

Az egyik legfontosabb és feleldsségteljes szakmai kérdés. A miiszaki ellendrnek ismernie kell
az érintésvédelemmel kapcsolatos szabvanyokat, eldirdsokat és ezeket be kell tartatnia (MSZ
172, MSZ 4851, MSZ 2364, 8/1981. (XII. 27.) IpM-KLESZ).

Kozvetett érintés elleni védelemnek (azaz hagyomanyosan érintésvédelemnek) nevez-
zlik az lizemszerlien fesziiltségmentes (tehat szabalyosan megfoghat6) részek testzarlat miatt
torténd fesziiltség ala keriilése elleni védekezést. A villamos berendezésekben (1étesitmények-
ben) kotelezd ilyen védelmek kialakitasat az MSZ 172 sorozat tartalmazza.

Altalaban a villanyszereléi gyakorlatban az MSZ 172/1, az 1000 V-nal nem nagyobb
fesziiltségii berendezések fordulnak eld, részletesen is csak ezekkel foglalkozunk.

3.2.1. Az érintésvédelem sziikségessége

Alapelv, hogy minden villamos szerkezetet, tehat minden erdsdramu gyartmanyt, terméket és
szerelési egységet a vezetékek kivételével el kell latni kozvetett érintés elleni védelemmel
(érintésvédelemmel), ha az erdsdramu taplalast mas villamos szerkezettdl kapja. A miiszaki
ellendrnek ennek alapjan el kell tudnia donteni, hogy az adott villamos szerkezetet el kell-e
latni érintésvédelemmel vagy sem. Ismerni kell a kivételeket, amikor el lehet tekinteni az érin-
tésvédelem alkalmazasatol. Ezen kivételeknél az érintésvédelembe vald lekotés nem tilos, de
szabalyos kell, hogy legyen.

Altaldban a kozvetett érintés elleni védelem modja szabadon valaszthato, de van né-
hany olyan villamos szerkezet, amelyeknél szabvany koti meg az alkalmazhat6 érintésvéde-
lem modjat. Ilyen pl. a kéziszerszam, a gyermekjaték, a kozmetikai, gydgyaszati berendezések
stb.
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Kéziszerszamok esetében altalaban védovezetd nélkiili érintésvédelemi modokat kell
alkalmazni. Nagy kiterjedésti fémtargyak mellett dolgozd kéziszerszamok esetében kizarolag
a kovetkez6 megoldasok valamelyike alkalmazhato:

o torpefesziiltséget (azaz III. érintésvédelmi osztalyu kézi vagy véddelvalasztast) I1. és

L. érintésvédelmi osztalyu kéziszerszdmoknal, de a taplalo aramforrast a fémszerke-
zeten kiviil kell elhelyezni,

o [. érintésvédelmi osztalyt késziilékeknél vagy aram-véddkapcsold alkalmazasakor
megengedett a véddvezetds érintésvédelmi mod alkalmazésa, de a kéziszerszam tes-
tén Ossze kell kotni a kornyezd fémszerkezettel, helyi egyenpotenciali 6sszekotésen
keresztiil.

e 25V torpefesziiltséget kell alkalmazni:

o felndtt feliigyelete nélkiil hasznalhatd gyermekjaték esetében,

e a kezelt személyek testével rendeltetésszertien érintkezésbe keriilé fodraszati, koz-
metikai és gyogyaszati berendezéseknél.

Utobbi esetben megengedett a villamos szerkezet elszigetelése vagy védoelvalasztas

alkalmazasa.

A koérhazakban alkalmazott gyogyaszati késziilékek érintésvédelmével kiilon szabvany
foglalkozik, ami az eddig ismertetettnél 1ényegesen szigorubb.

A szabvany altalanos korlatozo eldirast ad a betonkeverdk érintésvédelmére is: kozvet-
leniil foldelt halozatrol, véddvezetds érintésvédelemmel ilizemeltethetok, de a védelem
kikapcsoloszerve kizarolag késleltetés nélkiili aram-véddkapcsolod lehet.

3.2.2. Védovezetos érintésvédelmi modok

Héromféle mod lehetséges:
e TN (nullazés),
o TT (védofoldelés kozvetleniil foldelt rendszerben),
o IT (védofoldelés foldeletlen egy kozvetve foldelt rendszerben).
A taphalozattal egyiitt kell kiépiteni az érintésvédelmet is.

3.2.3. A védovezetos érintésvédelmek kozos alapeldirasai

Egyenpotencialra hozé halézat (EPH)
Annak érdekében, hogy az érintési fesziiltség minél jobban csokkenjen, a szabvany eldirja,
hogy minden épiiletben ki kell épiteni az Gin. egyenpotencialra hoz6 (EPH) halézatot. Az érin-
tési fesziiltség ugyanis az épiiletszerkezet és a test kozott vagy az ember altal a testzarlatos
késziilék testével egyidejlien érintett idegen fémszerkezet (pl. vizcsap) €s a test kozott mérhe-
t0. Az érintési fesziiltség akkor lesz kicsi, ha a nagy kiterjedésti fémszerkezetek nem a tavoli
foldpotencialt, hanem a testzarlatos test potencialjat vezetik a gép kozelébe. Ez gyakorlatilag a
helyi EPH-0sszekdtés, ami nem azonos az EPH-halézattal.

Az EPH-halozatba be kell kotni:
a véddvezetd gerincvezetdjét,
a betonalap-foldelést,
az EPH céljara 1étesitett mesterséges foldelést,
az ¢épiilet villamharité berendezésének legkozelebbi foldelését,
az épiiletek belsd villamvédelmi rendszerét,
a hazi fémhaldzatokat és fémszerkezeteket,
a fém fiird6kadat,
a legalabb 500 1 Grtartalmu, helyhez kotott fémtartalyokat.
Tilos az EPH- halozatba bekotni:
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e az épililethez csatlakozd fémes csOvezetékeknek, illetve fémszerkezeteknek azon ré-
szeit, amelyek szdndékosan el vannak szigetelve az épiilet belsé csdvezetékeitdl €s
egyéb fémszerkezeteitdl (pl. katddos korroziovédelemmel ellatott utcai gazcso),

e a segédeszkoz nélkiil el nem érhetd fémszerkezeteket, amelyek szandékosan el van-
nak szigetelve kornyezetiikt6l és a foldpotencialtol,

e az ¢plilethez csatlakozo gyengearamu kabelek és arnyékolt vezetékek fémkopenyeit.

Kioldoszervek

Taldramvédelem vagy dram-véddkapcsolds: az MSZ 172 az érintésvédelmi kikapcsolas szem-
pontjabodl az eldirt gyorsasagu kikapcsolast el6idézd aramerdsséget az olvaddbiztositok, ill.
kismegszakitok névleges aramanak kiolvadasi (kioldasi) szorzoval ndvelt szorzataval egyen-
16nek tekinti: 7, =1,*.

A kioldasi szorzo értékeit kiilonbozo tablazatok adjak meg.

Aram-védékapesolo

Az aram-véddkapcsold gyakorlatilag a kiilonbozeti aramvalto elve alapjan miikodik. Barmely
hiba esetén a hibadram hatdsara relén keresztiil kikapcsolja a tdpvezetékbe beépitett kapcsolot.
Az aram-védokapcsolo csak a nulldzas vagy védofoldelés kikapcesolasat végzo szerv, de nem
6nall6 érintésvédelmi mod.

Az 4dram-védokapcsolokat megkiilonboztetjiik érzékenységiik (a kiilonbozeti hibaaram,
amelyre biztosan kikapcsol) alapjan. Az aram-véddkapcsolora vonatkozo eldirasok kozdsek a
nullazasra és védofoldelésre vonatkoz6 eldirasokkal (mivel nem 6nallo érintésvédelmi maod).
A véddvezetdt nem szabad keresztiilvezetni az aram-véddkapcsold érzékeld dramvaltdjan! Az
aram-védokapcsolohoz tartozik egy probagomb, amivel havonta kotelezo ellendrizni az aram-
véddkapcsold mitkodoképességét.

Foldelések

Minden véddvezetdnek valahol foldelve kell lennie. A foldelés nem mas, mint a kérnyezet
talajaval valo villamos vezetdi 6sszekotés. Ez az 0sszekotés aranylag nagy feliileten és min-
denképpen a fagyhatar alatt torténjen. A foldelés lehet természetes vagy mesterséges. A mes-
terséges foldeloket korrozidvédelemmel kell ellatni.

Védovezetok

A védovezeto a korszerli berendezésekben szinte mindig a tapvezeték egyik (zold, sarga vagy
régebben piros szigetelésii) ere. A védOvezetd keresztmetszete 16 mm” fazisvezeto-
keresztmetszetig azonos, e felett legalabb fele keresztmetszetli legyen. Csupasz véddvezetd
csak akkor engedhetd meg, ha az gyarilag van a szigetelt vezetékkel k6zos burkolatban (pl.
osztott nullavezetd).

A tobbi érintésvédelemrdl részletesen a szakirodalombol tajékozodhatunk.

3.3. Villamvédelem; tulfeszultség-védelem

3.3.1. Villamvédelem

A villamcsapés az elektromos toltések kiegyenlitddése, amely 1/3 részben a felhd és a fold
vagy egy foldi targy kozott megy végbe. Az MSZ 274/1-4 az ilyen kisiilésekkel foglalkozik.

A villamcsapéasnak rombol6, dinamikus, gyujtoé és olvasztd, karos hatdsa van. A vé-
dendo teret villamvédelmi zonédkra kell osztani.

A kiilonboz6 épiileteket a szabvany szerinti villimvédelmi berendezésekkel kell ellat-
ni. Az igy kialakitott villimvédelmi berendezés felfogobol, levezetdbdl és foldeldbdl all, és
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véd a kozvetlen villamcsapas okozta tulfesziiltségektdl. Ez az épiilet kiilsé villamvédelme. A
miszaki ellendrnek a szabvany segitségével el kell dontenie, hogy az adott Iétesitményhez
tervezett villimvédelmi berendezés megfelel-e az eldirdsoknak. Példaul a laposteton elhelye-
zett betonkocka felfogd-tartd alatt megfeleld atiitési szilardsagu szigeteldlap kell, hogy le-

gyen.

3.3.2. Tulfesziiltség-védelem

A villamcsapas kovetkeztében a villamcsapas helyétél még viszonylag tavol is nagy tulfe-
sziiltségek indukalddnak az ott 1év6 vezetékekben. Az egyre elterjedtebben hasznalt elektro-
nikus berendezéseket tehat a villamcsapasok kozvetett hatasaitdl is védeni kell. Ez a masodla-
gos kisiilések elleni vagy belsé villamvédelem. Tulfesziiltséget eredményez az erdsaramu
berendezések kapcsolasa is (MSZ IEC 1312-1).

Az elektromagneses 0sszeférhetdség (EMC) fogalma olyan villamvédelmi berendezé-
sek és teendOk egylittesét jelenti, amelyek a segitségével a villamcsapas karos hatasai a védett
tér védézonaiban a vonatkozd MSZ EN 61000-ben megengedett érték ald korlatozodnak. A
korlatozas kovetkeztében nem karosodnak az elektronikai rendszerek, ill. az élet- és vagyon-
biztonsag nd.

Az EMC védelmi rendszer kiilsé és belso villamvédelembdl all. A belsd villamvéde-
lem fontos teriilete a kisfesziiltségli berendezések esetében a potencidlkiegyenlités.

A villamvédelmi zénahatarokon, a vezetéken terjedd tulfesziiltség-impulzusok korla-
tozasara potencidlkiegyenlitd tilfesziiltség-levezetoket kell alkalmazni.

A talfesziiltség-védelem egymads utan telepitett, egymassal 6sszehangolt tulfesziiltség-
levezetdk telepitését koveteli meg az energiaellatd halozaton. A tobblépcsds védelem altala-
ban hdrom védelmi késziilékbdl all:

¢ B osztalyu villamaram-levezetd,

e C osztalyu talfesziiltség-védelem,

e D osztalyu tulfesziiltség-védelem.

e Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy

e a féelosztoba B osztalyu villamaram-levezetdt,

e az alelosztoba C osztalyu tulfesziiltség-védelmi késziiléket,

e a védendo késziilék elé D osztalyt finomvédelmet kell telepiteni.

A védelmi késziilékeket egymassal Ossze kell hangolni. Az igy kialakitott védelem
forditott miikodési (D, C, B). A biztonsagos miitkodéshez a B és C osztalyu késziilékek (leve-
zetok) kozott min. 15 m vezeték kell, hogy legyen.

Ellenorzo kérdések

1. Miért van sziikség érintésvédelemre? Kinek a feladata az érintésvédelem biztositasa? Mi-
lyen érintésvédelmi modokat ismer? Melyek a véddvezetds érintésvédelmi modok? Mit
tud a kéziszerszamok érintésvédelmér6l? Mi az egyenld potencialra hozas (EPH) fizikai
elve? Megvalositasi médozatai példakkal illusztralja!

2. Ismertesse a siillyesztett szereléssel kapcsolatos technoldgidkat, a felhasznalt anyagokat, és
a betartando szabalyokat!

3. Ismertesse a falon kiviili szereléssel kapcsolatos technologiakat, a felhasznalt anyagokat, és
a betartando szabalyokat!

4. Ismertesse a szigetelt vezetékhalozat szereléssel és szerelvényezéssel kapcsolatos technolo-
giakat, a felhasznalt anyagokat és a betartandé szabvanyokat!
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5. Ismertesse a kiils6 ¢és a belsé villamvédelemmel kapcsolatos fobb tudnivalokat, a villamvé-
delem kialakitdsanak lehetdségeit, az uj OTSZ ¢és a villamvédelmi szabvany (MSZ 274)
fobb eldirasait!

6. Ismertesse a biztonsagi vilagitas ¢s menekiilési utirany jelzérendszer l1étesitésével kapcsola-
tos eldirasokat!
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3. fejezethez:

Felhasznalt irodalom

A Mérnok Ujsag eddig megjelent szamai.

Schrack Energietechnik Kft: , Tulfesziiltség-védelem elvi kérdései ” c. kiadvanya, 1999.
Fehér Zoltan: EMC villamvédelem, az elektromagneses Osszeférhetéség (EMC) kovetelmé-
nyeinek megfeleld villam- és talfesziiltség-védelem. Dehn + S6hne Gmbh + Co. KG. Kiilon-
kiadésa, ,,Elektroinstallateur , Budapest, 1996.

Az érintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalata. Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet kiad-
vanya. Budapest, 1999.

Villamos szereldipari kézikonyv. Bp., Miiszaki Konyvkiado, 1983.

Elektromosipari zsebkonyv. Magyar Mediprint szakkiad6 Kft., 1994.

9/2008. (I1. 22.) OTM rendelet az 4j OTSZ kiadasarol

Ajanlott irodalom
Villamos szerel6ipari kézikdnyv. Bp., Miiszaki Kényvkiad6. Legujabb, aktualizalt kiadas.
Az OTSZ ¢és az érvényben 1év0, vonatkozo szabvanyok.





