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GRAFOK GLOBALIS

( valamennyi viszonylatra torténd )

VIZSGALATA

Viszonylat: iranyitott csomdpont pér [ij]

1 ] K n
1 7
| @)
k (g D
n \_/

Trivialitas:

Eqgy grafon haletezik PJi k] ut, és létezik P[k]
ut is, akkor l&tezik P[i,j] utis.

Ezen Osszefliggésben k pontot az [i,j] viszonylat
kOzvetitd pontjanak-, mig valamennyi P[i,j] utat
— egyuttesen — ( [I1,J]] viszonylatbeli ) elérés
|ehetGsegnek (a;j) nevezzuk.
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A j @ transzformacio csalad

i “A)=A
@=i (@) | k=12..n

Kiinduld métrix (,, kOzvetlen eléres tabla” ):

Alaphelyzet (, Ures” matrix): aij =M "1, Del:
Nem sulyozott grafnal: a;=1 Halij] & létezik ")
Sulyozott gréafnal: a;=U; Halij] dléezik " ij

M atrix transzfor maciok:

0 p— . n

ajj = aj; )
T (&b a ™ ag’t) | att M; ag*ttM; itk jrkod
ai,-" =i y " I,j
T gt egyébkeént b
k=12 ..n
Alap feladatok:
| ntegritas vizsgal atok: M=0; | (& a agt)=1 (iranyitatlan élek!)

Dominanciavizsgélatok: M =0; | (a;*", aWt agt)=1; (irdnyitott élek!)

k-1

Hurok keresés: M=0; | (aijk'l, aik akjk'l) = max { aijk'l, 2- aijk'l}

k-1

Utvariansok leszamldlasa: M = O; j ( aij"'l, dik akj"'l) = aij"'l + ( aik"'l xakj"'l)

Salypont/Centrum/Atle: M =+¥; | (&%, aw™, ag*!) = min{ a;"", ay ™ + a**}

A leghosszabb spur: M=-¥;j (" a’ agt) = max { &, aw* + a*'}
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Floyd-Warshall

(,,All-pairs shortest path™ )
Inicializalas :
for 1:=1 to n do
for J:=1 to n do begin
ali j]:= wijl "
p[11]:=0

end;

Feltaras :

for k:=1 to n do
for 1:=1 to n do
for j:=1 to n do
if a[1,k]+a[k,j]<all,j] then begin
a[1,)]:=a[1k]+alk,];
pLi.j1:=k

end;

*wli,jl:=i,j], ha (i,j) T A ; W[i,j]:=M egyébként

Warshall, 1959 — hurok keresés
Floyd, 1962  —legrovidebb Ut a grafon
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INTEGRITASVIZSGALATOK
(M=0;j (af" a™ aq*)=1)

A B C D E F G

N 1/2(3]4|5|6]7
All 1
BZ 1
cl3 1)1
=
DI| 4 \1/ 1
E|l® 1
N T
Kiegészitett struktUratabla
| B CDEF G A B CDEFG
NJ[1]2|3]4|5]6]7 N[1]2|3]4|5(6]7
All 1 All 1
B| 2 1 B| 2 1
cl3 1|1 cl3 INNEE
ol4 1 1 ol4 JIRGE
E| S 1 v E| S 1
7
elef1 1 »(1) 1 elel1 1 1]1
cl7 1 1 cl7 1 1
K=1 K=2
A B CDEF G A CF GB D E
N[1]2|3]4|5]6]|7 N[1]3|6]7]2]4]5
NE 1 al1fafa]a]a
= 7
Bl 2 (1 le—| 1 1) cl3f1|1]1]1
cls il HERE Flel1[1]1]1
p| 4 1 1|1 cl7l1f1]1f1
e[5] (Tle]1fT) sl 2 111
Flel1 1 1|1 p| 4 1|11
cl7 1 1|1 els 111
.K=4 ... Az &rendezett teljes elérési tébla
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DOMINANCIA VIZSGALATOK

(M=0;j ( aijk-l, i, akjk_l) =1)

Dominans pont(halmaz): A gr&f azon i pontja (-inak hamaza), melybdl a graf
valamennyi pontjahoz Ut vezet. ( P[i,j] mindenj1 i -reléezik.)

Dominalt pont(halmaz): A graf azon i pontja (-inak halmaza), melyhez a graf
valamennyi pontjabdl Ut vezet. ( P[j,i] minden 1 i -reléezik.)

B CDEF G A B CDEFG
NJ[1]2|3]4|5]6]7 Nl 1234|567
all 101 allf1 1 1)1
B2 1111 1 3211111110
cl3 1 cl3]|1? 1 1]1
p| 4 1)1 101 pl4|1]{1]|1]2]1]|1]1]0
el 5 1 el5]1 1 1)1
cl6]1 1 cl6]1 1 11
cl 7 111 cl7l1|1]1]1]|1]|1|2]0O
o) 0 0 O

A kozvetlen- és ateljes elérési tabla a dominans- és a domindlt ponthalmaz jel 6l ésével
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HUROK KERESES

( M=0; j ( ai,-k'l, aikk'l, akjk'l) = max{ aijk'l, 2 — ai,-k'l} )

All
B |2

c|3

Dl4|2]2 2]2]2 1°
E|5]2]2 2 12 2
Fle|2|2]2 1|1 2
Gl7112 1|22 2

A teljes elérés tablaahurokéek becsllt befoglald hurok-varians szamaival
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UTVARIANSOK LESZAMLALASA

(M=0; | (& a", agt) =a" + (a™ - ay") )

3
All 1°
B| 2|1 1
c|3
D| 43|14 1°
E|5|1° |2°
F663i<8>1422 1’
G|l7|52 7|1 2

A teljeselérés tablaaz éek FC viszonylatbeli befoglal 6 Gt-varians szamaival
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A B CDEFG
{11213 4/ 567
Al 1 1 25
sl 2 5 7
cl|3]|1 8
ol 4 41
ElIS5]|2 5
Fl6]s
cl7 7 135

A kOzvetlen- ésateljes elérési tabla a
Forras- és Nyeld oldali Sulypont és
Centrum, valamint az atl¢é jel6lésével

Stlypont / Centrum / Atlé keresés

(M=+¥;j (& a ag) =min{ af**, &’ +a“*} )

Sulypont: A graf azon pontja, melybdl (melyhez) a graf valamennyi mas pontjahoz
(pontjabol) vezetd legrévidebb utak hosszanak dsszege a lehetd |egkisebb.

Centrum: A gréf azon pontja, melybdl (melyhez) a graf valamennyi mas pontjahoz
(pontjabol) vezetd legrévidebb utak kézll a leghosszabb is alehetd legrovidebb.

Atlo: A graf viszonylatain alegrovidebb utak kdzil aleghosszabb (M)

G M m oo O o >

A B CDEFG
J1/2/3 4/ 5/ 6 7|FS FC
1)2]7]1]3]2]s5]4a](22 (7)
271108 8 5 12/ 7| 47 12
3l1/8|2|a/3 6 5|27 8
406 8 7|24 4 1|30 8
5|25 3 5|a|7 6|28 (7)
6|5 126 4 7[8|5] 3 1w
7|5/ 76 135|227 (7)

NS 26 47 31 25(24) 39 28
NC (7)12 8 8(7)12(7)
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A LEGHOSSZABB SPUR

(M=-¥; | (&' a™ ay™") = max { a;", ax'" + ay*} )

3
Al 1l 2°
B|2|up 6 | 3° 6°
C| 3
D| 4|1 3.1 1
E| 5|67 [(8)5Y |7 .2°
F|6
G|7]4 Bei3 5°
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GTM (Altalanosiddémodell )
Relaciok homogenizdlasa
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MPM/PDM = GTM

MPM/PDM halosidomodell

heterogén feltetel ekkel
B C
7 S0 ss4 152
| Fre FS0 -FS2 FF2
E |
3 FSO A FS10 1

Y
A 4

MPM/PDM modell GTM atirata
homogeén feltételrendszerrel
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M odositott/U) fogalmak

Pozitiv forras:
Csomopont mely legalabb egy nem-negativ
élparamétert elnek kezdopontja, de egyetlen
nem-negativ éparamétertl ének sem végpontja

Pozitiv nyeld
Csomopont mely legalabb egy nem-negativ
élparamétert elnek végpontja, de egyetlen nem-
negativ élparamétertl ének sem kezddpontja

Pozitiv/Negativ/Null hurok :
Adott hurok éparamétereinek dsszege alapjan

Felismereés:
A leghosszabb Ut elsO- és utolso éle nem lehet
negativ élparaméterd !

Kritikus Ut :
Pozitiv forrasok és pozitiv nyelok kozotti
leghosszabb utak alkotta rész-graf

Graf megkotées: - (Poztivhurok!)
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| dopotencidlok meghatar ozasa

2 7 9 1 5 16 15 2 17

V“ 20 20 20
f
P N A A, BB, C; C, Dy D, Ey E Fy Fp, p™

OA10\7>9 14 13 15 3 7 17 18| 2
Al-710 2 7 6 8 4 0 10 11| 20 9
B: 0/5 4 6 6 -2 8 9| 11
B, 5 0 -1 1 11-7 3 4| 20 16
C, 02 3 4| 16
C, 2] 0 1 2| 18
0 D;/2 9 11161517/0/3 5 9 19 20| O
D,-1 6 8 1312 14 -3/ 0 02 6 16 17| 3
= 4 9 8 10 04 14 15| 5
= 0 5 4 6 410 10 11| 9
F 0/1] 19
F, 11 0| 20

p"™" 9 9 11 16 1517 0 3 5 9 19 20
2
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A B C D E F G

Nl1]2|3/4]|5]6]7
(®) AE
sl 2
® ©® ©
ol 4
E|lS
© ©® s
cl7
{12345 |e6|7|[N]1]2]3|4a|5|6|7]||\N]|1]2|3|4|5|6]|7
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
Nl1l2l3]als|e|7|[W]1]23/4|s5|6|7|[\]1]2/34|5|6]|7
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
Nl 1l23]4|s]6|7|N]1l2/3]4]5|6]7
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
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