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BEVEZETO

A BME Epitéskivitelezési Tanszék &ltal szervezett Mérnoki nagylétesitmények megvaldsitdsa c. targy keretein belil
lehetGség nyilik egy el6regyartott rendszerelemekbdl készitendd csarnoképlilet épitési fazisainak helyszin-berendezési teveit

megismerkedhetiink a program hasznalatdval, az egyes funkcidkkal, hasznos tippekkel és triikkokkel. A rovid videdk
megtekintésével jelentGsen lerovidithetd az ismerkedési folyamat és szamos, elsére talan nem egyértelmi funkcid, eszkéz
hasznalata sajatithato el.

A feladat elvégzéséhez tovabbi segitség, hogy a csarnoképllet egyes elemeit, mint kulonalldé modelleket mar
feladatkiirdsban szerepl6 elemekkel, els6sorban a méretbeli és néhany esetben az alaki kiilonbség fedezheték fel. Mindez
igen egyszer(i okokra vezethet$ vissza. A rendszerelemek haromdimenziés modelljeibdl Gsszedllitottam egy-egy virtualis
csarnokot, és az igy szerzett tapasztalatok alapjan valtoztattam az egyes elemeken annak érdekében, hogy a virtualis
csarnokok egyértelmien és egyszerlien 0sszeallithatdk legyenek.



http://sketchup.google.com/
http://www.youtube.com/user/SketchUpVideo
http://www.ekt.bme.hu/Nagylete/Nagylete.shtml
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ERDEMES?

Joggal meril fel a kérdés, hogy érdemes-e ilyesmivel foglalkozni? Ha roviden szeretnék vdlaszolni a kérdésre:
mindenképpen, ha picit bévebben...

Céltalanul haromdimenziés modelleket nem érdemes késziteni, hacsak nem hobbiként tekintiink ezen elfoglaltsagra.
Viszont a késGbbiekben sokat segithet példaul a kritikus helyzetekben, a bizonytalan épitési fazisokban rejlé kockazatok
feltardsaban vagy az épitésben résztvevék kozotti kommunikaciéban. A haromdimenziés modellezés egy igen hasznos eszkoz
lehet, amennyiben ott van az eszkdztarunkban és a megfelel§ szituacidkban alkalmazni tudjuk.

Az alkalmazott program megismerésén kiviil, jelen feladatban az egyes épitési fazisok haromdimenziés modellként
torténd elkészitése nem jar jelentGsen tébb munkaval, mint egy-egy hagyomanyos organizacios fazisterv elkészitése. Ehhez
persze az szikséges, hogy modellezziink és ne fotd-realisztikus képet prébaljunk alkotni elképzeléseink alapjan.

ELEMEK

A feladatban szerepld csarnoképilet el6regyartott vasbeton elemekbdl készil, ennek megfelelen a virtudlis csarnokhoz
is rendelkezésre allnak az elére elkészitett elemek: kehelyalapok, pillérek, gerendak, tetG- és fodémpanelek, falpanelek és
néhany altalam készitett kiegészit§ elem. Ezen kiegészit6 elemek egyfajta ajanldsnak tekinthetdk.

Az elemek egy virtudlis telephelyrél szabadon ,,elszallithatdk”, az egyéni igényeknek megfelel6en mddosithatdk, a sajat
elképzelések alapjan pontosithatdk, bévithetdk.

TIPPEK ES OTLETEK A MODELLEZESHEZ

Halozat felvétele

A csarnok  Osszeallitdsaban  nagy
segitséget jelent, ha munkankat egy
raszterhdléd felvételével kezdjik. Erre a
haldra illeszthetjik a kehelyalapokat és a
pilléreket, amelyekre mar konnyedén
elhelyezhetjik a tovabbi elemeket.

A félreértések elkerlilése végett
szeretném megjegyezni, hogy a
csarnoképiilet szélsé traktusok
fesztdvolsaga kisebb, mint a belsé
traktusoké.

Elemek illesztése

Bizonyos esetekben nehézkes lehet két elemet megfelel6en egymdshoz illeszteni. Ennek oka az illesztési pontok nehézkes
kivalasztasabdl vagy az illesztési hézagok ismeretlen méretébdl adddhat.

Jelen feladatnal ilyen példaul a kehelyalapok és a pillérek kézpontos illesztése. Ehhez célszer(i egy-egy segédvonalat
rajzolni, az oszlop aljan és a kehelyalap belsejében egy-egy atlé formajaban. Ezek utan az egyik elemet kdnnyen
megragadhatjuk a berajzolt atlé felez6pontjanal, majd a masik elemen berajzolt atlé felez6pontjara illeszthetjik. A
segédvonalakat ezek utdn mar torolhetjik. Az illesztéskor sziikség lehet a takart élek megjelenitésére, amelyek a K
billenty(ivel, vagy az fels6 meniin az View-ra kattintva, az Edge Style-t majd a Back Edges opciot valasztva érhetiink el.

A masik illesztési probléma lehet a gerendak, tet6 és fodémpanelek kézépre igazitdsa. Példaul két pillér rovidkonzoljara
keril6 gerendat gy célszerl a helyére illeszteni, hogy el6szor a gerenda végét a rovidkonzol és a pillér taldlkozasi pontjahoz
illesztjik, majd a gerenda masik végénél keletkezett rés nagysagat lemérjik és ennek a tavolsagnak a felével eltolva a
gerendat kozépre illesztjuk. Hasonld modon jarhatunk el a tobbi elem esetében is.

Mdsolds, elforgatds
Els6re taldn nem trivialis, hogy milyen médon tudunk egyszerien sokszorositani egy elemet. Eppen ezért szeretném

részletesen és szemléletesen mutatja be ezen eszk6zok hasznalatat, mindenképp érdemes tanulmanyozni.
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http://support.google.com/sketchup/bin/answer.py?hl=en&answer=94859
http://support.google.com/sketchup/bin/answer.py?hl=en&answer=94887
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Tobb hasonld elem elhelyezését célszer(i adott tdvolsdgra torténé masoldssal végezni, mert ezzel rendkiviil sok id6t és
munkat takarithatunk meg. Az els6é elem elhelyezésénél legylink koriiltekinték, illetve megfelel6en hatarozzuk meg a
szlikséges eltolds mértékét, majd a tébbit bizzuk a programra.

Nyomtatds és megjelenités

Taldan az egyetlen nagy hibdja a Google SketchUp e

ingyenesen elérhet6 valtozatdnak, hogy a nyomatatasi és : '
megjelenitési lehet&ségei meglehetdsen korlatozottak.

Prirter

A nyomtatdsnal els6 Iépésiink legyen, hogy elvégezziik a Name: | E N - Fareie
nyomtatasi beallitdsokat. Ezt a fels6é menlsoron a File, majd a Status:  Dzemkész

. . . s , ,r Type PDFCreator
P-rmt, .Setup... klyalaszta,saval tehetjlik ,meg. CeI’sz,eru egy Whoe.  PDFCrodtor
virtualis nyomtatd haszndlata, hogy a papirfelhaszndlasunkat a Commert: eDoc Printer
lehet6 leginkabb csokkentsiik, illetve a fajlbdl (pl. pdf) térténd — p—
nyomtatds mas el8nyeit is élvezhessik. A nyomtatd = Number of copies I
kivalasztasa utan a papirméretet és a tajolast se felejtsik el c from: [1 o [T
beallitani.

E , k, , h k . k, h . k Print Size

zutan akar mar nyomtathatunk is, vagy kérhetiin  Fito page I Use modd! axterts
nyomtatasi képet. A szokasos lehet8ségeken feliil bedllithatjuk Page size
a nyomtatasi méretet, ami kétféleképp torténhet: a papiron | Width [1765  [Milmeters ~ 1 Millmeters
elfoglalt teriilet befoglalé méreteinek, vagy a méretarany Height [1076 Miimeters ~ 350 Willmeters
megadasaval. Ez utdbbira csak parhuzamos vetitéses
. S, , , P Tiled Shest Print Range - =

megjelenités és valamely alap nézet esetén van lehetGségink. . Utrshigh Defirtior ~ |
A parhuzamos vetitést a fels6 meniisor Camera, majd a Parallel ¢ Pages from: [ o i ;

. . .y ., . ¥ Use high accuracy HLR
Projection opcidval, az alap nézeteket a Standard Views
menlpont alatt érhetliink el. Amennyiben méretaranyt Cancel

kivdnunk megadni, érdemes figyelni a Tiled Sheet Print Range
felirat alatt taldlhaté  értékekre. A  Pages sorban
kivalaszthatnank, hogy melyik oldaltél melyik oldalig nyomtassa ki modelliinket, ugyanakkor ez arra is haszndlhatd, hogy
megallapitsuk a kivant méretarany mellett a kivalasztott papirra rafér-e a nyomtatandé modelliink. LehetGségiink van
bedllitani a nyomtatasi mindséget, amelyet célszerli a Use high accuracy HLR lehet&ség kipipaldsaval elintézni. Ekkor a

Elérkeztiink ahhoz a problémahoz, ami az ingyenes verzid legnagyobb hidnyossdga. Nem tudjuk megadni, hogy a
modelliink mely részét nyomtassuk, a program pedig automatikusan a megjelenitett teriletet tekinti nyomtatanddnak. Ebbdl
kifolydlag ezt a problémat Ggyesen meg lehet kertlni. A program munkaablakat ugy méretezziik at, hogy annak oldalaranya
és tajolasa nagyjabdl megegyezzen a kivalasztott papiréval, majd prébaljuk meg kitolteni a munkaablakot a nyomtatando
modellrésszel. Torekedjink a minél nagyobb mértékl kitoltésre. Kis prdbalgatassal ki lehet alakitani a nyomtatashoz
szlikséges megfelel kivagast.

Amennyiben vektorgrafikaként nyomtatatunk fajlba, uUgy ezt arra alkalmas programba importalhatjuk és tovabb
szerkeszthetjik, keretet rajzolhatunk, feliratokat készithetiink, tovabbi jel6léseket alkalmazhatunk. Ezen feladatok az
ingyenes Google SketchUp programban nehezen, vagy egyaltalan nem elvégezhetdk.

Komponens és csoport

A komponens (Component) egy modell a modellben. Ugyanannak a komponensnek akar tébb példanya is szerepelhet egy
modellen beliil, viszont ha megviéltoztatjuk a komponens tartalmat, akkor minden példanyon érvénybe lépnek ezek a
vdltoztatasok.

A csoport (Group) a komponenshez nagyon hasonld, viszont nem példanyosithatd, csak masolhatd. Ez azt jelenti, ha
masolassal tébb ugyanolyan csoportot hozunk Iétre a modellben és ebbél az egyiket modositjuk, akkor csak az az egy fog
megvaltozni, a tobbi nem.

Ezeknek olyankor van jelentGsége, amikor egy elemen — ami egy komponens — valtoztatni kellene ugy, hogy a tobbi
példany ne valtozzon. Ekkor azt a bizonyos elemet, amelyiket meg szeretnénk valtoztatni ,felrobbantjuk” az Explode
paranccsal és csoportot (Make Group) vagy komponenst (Make Component) készitiink belGle céljainknak megfelelen. Ezek
utan, ha megvaltoztatjuk az Uj csoportot vagy komponenst, akkor az eredeti komponens tobbi példanya valtozatlan marad.
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A csoportok és komponensek hasznalata ajanlott, mert konnyebb a kezelésiik, mint az 6ket alkotd 6sszes alakzat kiilon-
kilon torténd kezelése, valamint a program szdmara is kénnyebbséget jelent, kevesebb adatot sziikséges tarolnia,
feldolgoznia, ezaltal gyorsabb, gordiilékenyebb lehet.

3D Warehouse

komponens koziil valogathatunk. Altaldban, ezek a modellek nagyon dsszetettek, a mi szempontunkbdl mar-mér feleslegesen
bonyolultak. Léteznek ,miikod6képes” modellek, amelyeknek egyes részei kilon-kilén mozgathatdk, forgathatok. Példaul
azon kivil, hogy az autédarut a megfelelS pozicidba allitjuk, még le is talpalhatjuk, a gémje az emelési feladatnak megfelel6en
beallithato... stb. Ezt a lehet6séget egymasba agyazott csoportokkal, komponensekkel lehet elérni, tehat érdemes egy-egy
komponenst beliilr6l is megvizsgalni.

Model Info

A fels6 menisoron a Window menlipont alatt tudjuk
megnyitni a Model Info meniit. A teljes modellre vonatkoz6 §}] Modelinfo
tulajdonsagokat tudjuk itt valtoztatni dgy, mint a szévegméretet W[l frmser —  Show nested components
a kétavonalakat, a mértékegységet és itt tudjuk a modellben nem S :
haszndlt komponenseket torélni. Ez utdbbi kettével szeretnék Fe (A Kapu-2 A
kicsit foglalkozni. m 2‘3

A mértékegységek beallitdsat mar a modelliink készitésének i il [T s
kezdetekor megtehetjiik, ezzel is gyorsitva a munkdankat. A Units 8
pont alatt megadhatjuk az alap hosszusag egységet, illetve a 2

tizedes jegyek szamat. Ez azért lehet fontos, mert a
billentylizetr6l bevitt tavolsagokat ilyen mddon értelmezi a
program. Méter egységet valasztva elkerilhetetlen a ' e s
tizedesvessz6 haszndlata, viszont centiméter egység esetén erre e ]
viszonylag ritkan, vagy egydltalan nincs is sziukség. Egyébként a
billentylizetrél bevitt adatoknal a program képes értelmezni a
mértékegységeket (pl. 42m vagy akar 22”).

[SEREEENS
wn

A Statistics pont alatt talalhato egy kis statisztika a modellben hasznalt komponensekrdl és kiilénb6z6 egyéb részletekrdl.
Ez kevésbe fontos szamunkra, sokkal inkdabb a Purge Unused feliratd gomb, amellyel a modellbe elmentett, de nem
felhaszndlt (azaz nem elhelyezett) komponensek torolhet6k. Ezzel jelentGsen csokkenthet6 a modell mérete, jobb
felhaszndldi élmény érhetd el. Olyankor érdemes hasznalni, amikor tébb kilénb6z6 modellt prébalunk ki, majd a megfeleld
kivalasztasa utdn a tébbire nincs mar sziikséglink és ezeket torolIni szeretnénk (pl. 3D Warehouse-bél let6ltétt modellek).

VEGEZETUL...

...szeretnék mindenkinek j6 munkat és kellemes id6toltést kivanni!
Horvath Rébert
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