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b Archiv
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Mauerbach
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v Naturwissenschaftliches Labor
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Kotéanyagok

.Olyan anyagok, amelyek kémiai vagy fizikai folyamatok hatdsara
képesek folyékony vagy pépszerii dllapotbél szilard dllapotba dtalakulni,
szilardsdgukat fokozni és ezdltal a hozzdjuk kevert szilard adalék-
anyagokat Gsszeragasztani.”

(Baldzs Gy.: Epitsanyagok és kémia, 1988)

A legfontosabb szervetlen kétdanyagok osztdlyozdsa

Kotéanyagok
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Cement-beton Kisokos (Holcim, 2008) alapjdn




Habarcs

Kotéanyagbél (adalékszerekbél) és adalékanyagbdl dllé mesterséges
épitéanyag, amely levegé és/vagy viz hatdsdra/alatt (vagy egyéb
kémiai rekacié kovetkeztében) megkat.

1: mész, hidraulikus mész, cement, gipsz, stb.

2a: szervetlen: puccoldnos, ldtens hidraulikus anyagok-
potlékok (trassz, tégladrlemény, kohésalak, pernye, stb.)

2b: szerves: kazein, novényi szdr, stb.

3: homok, kavics, stb. (inert fdzisok)

A legfontosabb szervetlen kétéanyagok fejlédéstorténete
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1.Légmeszek

éph‘ési meszek, amelyek a levegé CO,-tartalmdval reagdlva katnek meg

karbondtosodds ész(ké
H,O m ( )

kotés-szildrdulds \ CaCO, CV
€O, + (H0) \ égetés (800-1000 °C)

habarcs CaO ¢gefett mész,
kalcium-oxid

oltds (nedves-szdraz)

Adalékanyag Ca(OH) \
2

(homok, kavics) i L,
oltott mész, mészhidrdt,

portlandit




Puccoldnos adalékok - az dkori rémaiak modszere

Puccoldn (Pozzuloi, telepiilés Ndpoly kozelében) mdr az dkorban ismert adalékok

Olyan, dltaldban hé hatdsdsra keletkezett, fermészetes vagy mesterséges anyagok,
amelyek reaktiv kovasav- és/vagy alumindt tartalma oltott mésszel és vizzel hidraulikus
kotést tud létrehozni

Természetes ~: vulkdni tufdk, rajnai, stdjer trassz, Santoriniféld, stb.

Mesterséges ~: téglapor, -Grlemény, pernye, stb.

2. Puccolanos (hidraulikus) meszek

Olyan épitési meszek, amelyek mind CO,, mind viz felvételével megkétnek

mészké

karbondtosodds CaCO;

H,0 co,

CaCO; +
\ égetés (800-1000 °C)
CO, + HZO\
CaO
habarcs
oltas

, Ca(OH),

adalékanyag oltott mész
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3. Gipsz
Torténeti gipsz katdanyagok (kb. a 19. szd.-ig): magas égetési hémérséklet!

Gipsz és/vagy anhidrit nyersanyagbdl:

110-180°C
(gipsz) CaSO, - 2H,0 ----- > CaSO, - $H,0 (félhidrdt, bassanit)
600-1000°C

€aSO, - $H,0 ----- > CaS0, (anhidrit)

Torténeti gipszek: nagy T kiilsnbségek egy égetés sordn (200-1000°C) -->
kiilsnféle Ca-szulfdt médosulatok (+ kevés CaO, szilikdtos szennyezék) -->
jellegzetes szin, dltaldban lassabb kétési id6, de magas végsé szildrdsdg
(20-30 MPa) és kompakt szerkezet.

Modern gipsz:
1. épi’rési vagy félhidrdtgipsz -> CaSO, - $H,0 + 3/2H,0 -> CaSO, - 2H,0

2. Esztrich gipsz (anhidrit) -> magas végsé szildrdsdg (min. 30 MPa (28 nap))




4. Sorelcement - magnéziacement

19. szd. mdsodik felében Stanislas Sorel taldimdnya: sav-bdzis-cement

Sav: MgCl, vizes oldata
Bdzis: megnezitbdl (MgCO,) égetett perikldsz (MgO)

Altaldban gyors reakcié (MgO reaktivitdsdnak fiiggvényében):

5 MgO + MgCl, + 13 H,O -> 5Mg(OH),MgCl,8H,0

Alkalmazds: ipari padlézatok (magnezit padld), polirkavek.
Nyomészildrdsdg: 20-100 MPal

http://www.schoenox.de/

5. Hidraulikus kotdanyagok

Viz alatt és/vagy viz hatdsdra kotnek -> vizdllé!
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Nyersanyagok - termékek

. MESTERSEGESEN KEVERT
| TERMESZETES NYERSANYAGOK | NYERSANYAG

| | (ca. 75% mészkd + 25% agyag)

JYiszta" mészkd mészkd alacsony mészké magas
agyagtartalommal agyagtartalommal
(0-10% agyag) .
(10-25%) (30-45%)

| égetés 800-1200 °C kézstt | |

| |
| oltds (érlés) | [ e |

égetés 1400 °C felett

természetes vagy 1
szintetikus puccoldnokat ! ! természetes vagy szintetikus

hozzdadva

TERMESZETES , [
HIDRAULIKUS MESZ ROMANCEMENTEK
(NHL) PORTLANDCEMENTEK
| HIDRAULIKUS |
MESZ

5a. Természetes hidraulikus mész (NHL)

1756, John Smeaton

Tipus Jelolés :ﬁ;’o Mgo | Nyersanyag Tegetes
Term. hidr. mész 2
NHIf 2 agyagos
Term. hidr. mész 3,5 KA. mészks, <1200 °C
NHY 3,5 mészmarga
Term. hidr. mész 5 NHA 5

Féleg Nyugat Eurdpdbgn (Németorszdg, Benelux-
dllamok, Franciaorszdg)) a 19. szd. elsé felétdl

Manapsdg ismét kedvelt épité- és restaurdtori
anyag

7 napos min. nyomészildrdsdg! Az
dsszetételre nem utall




pm
NHL I/ week

Kép: K. Bayer

5b.Romdncement

1796, James Parker

Mészmentes hidraulikus kotdanyag

RC vs. NHL: nincs a kétésben résztvevé szabad mész

Natdrcement

nyersanyag: mdrga

Alacsony hémérséklet(i cement

zsugoroddsi hémérséklet (« 1200 °C) alatt égetve




A legjelentésebb gydrtdsi és felhaszndldsi kazpontok Eurdpdban a 19. szd mdsodik felében

Kép: rocare.eu

Osztrdk Szabvdny, 1880 és 1890
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hidrdtmadtrix (.kdrtyavdr-szerkezet") egy torténeti romdncement habarcsban

Alkalmazds: nedves-vizes kérnyezet, m(iké, homlokzati diszek, 6ntvények-
vakolatok
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Saint Bruno Clocher Grenoble (1872)




Képek: ROCEM-ROCARE

RC, mint
autentikus
restaurator

anyag

vékony i

vakolatok

Kereskedelmi
Akadémia, Krakké
(kép: ROCEM)

antvények

hizott tagozatok




B5c. Portlandcement

Portlandcement: mész és agyag keverékébdl dllé, zsugoroddsig (~ 1400 °C)

égetett, gipsz adalékkal finomra 6rélt hidraulikus katéanyag

1824 - Joseph Aspdin Patent no. 5022: ,Portlandcement” (nem igazi PC, inkdbb

NHL)

1843 - William Aspdin - magas hémérséklet(i cement elédllitdsa

(aknakemencében): fizikai paraméterek drasztikus javuldsa

1898 - forgé kemence - ipari el8dllitds magas hémérsékleten

1890 - gipsz, mint katéslassito

1920-as évektdl PC-habarcsok-betonok gyors terjedése

Deliveries of cements
in the Austro-Hungarian Empire
tons /%
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40.000 -
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Kép: ROCEM




A modern cementgydrtas
legfontosabb |épései

1. mészés agyag
mesterséges, finomra
6rolt keveréke

2. égetés 1400 °C felett
forgékemencében +
hiités

3. keletkezett klinker
drlése + gipsz (+ egyéb
hidraulikus pétlékok
hozzdaddsa)

4. térolds, szdllitds
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Cement-beton Kisokos (Holcim, 2008)




A miiemlékvédelem komplexitdsa

KORNYEZET:
T, csapadék, rH, sugdrzds, kdrosité anyagok:
természetes-antropogén

TORTENET: (4tépitések,
restaurdldsok)

EPITOANYAG:
(torténeti-modern)

HASZNALAT: (privdt, 2 ol IGENYEK:
egyhdzi, turisztikai) (tulajdonos,
kivitelezd)

ANYAGL |
LEHETOSEGEK




épitész, régész,
miivészettorténész

épi*ré’anyagok - vizsgdlati médszerek

Fizikai médszerek

- XRD

- thermogravimetria

- nyomd-, hlzészildrdsdg

- porozitds (Hg-penetrdciés
porozimetria)

(TGA/DTG)
- vizfelvétel, -leadds, R R
pdradiffdzié = P, AR
- 6C-MS

- szemcseméret-eloszlds

Optikai
Tt - fénymikroszkdpia
Kémiai (POL, BF-DF, UV, CL)
- nedveskémiai analizis,
XRF, AAS, ICP-MS, IC, stb.

- elektronmikroszkdpia
(SEM, TEM)




BDA, TERMESZETTUDOMANYI LABORATORIUM

- térténeti és modern épitéanyagok vizsgdlata
- séanalitika

- t6rténeti és modern festékrendszerek

- festési technoldgidk, pigmentek

- kormeghatdrozds pigmentek alapjdn

- fémanalitika

- m(ianyag adalékanyagok

- klimamérések

évi 1000-1200 minta, 200-250 jelentés










