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Mérnok-gazdasagi szamitasok
Alapvetések

= A vizsgalatok sordan konszolidalt gazdasagot,
(extrém hatasoktol, igymint haboratol,
hiperinflaciotol, korrupciotol stb. mentes,
alapvetOen tiszta piaci mechanizmusok ¢s
stabil torvényi-, illetve jogi szabalyozo
rendszer altal miikodtetett gazdasagi
kornyezetet) tételeziink fel.

= A vizsgalatok mindig funkcionalisan
egyenértekli megoldasok szigortian csak
gazdasagi alapon torténd 0sszevetesehez
nyUjtanak segitseget. Az egy-egy megoldasi
valtozatnal meghatarozott (eredményiil
kapott) gazdasagi-gazdasagossagi mutatok
onmagukban nem értékelhetok.

= A vizsgalatok eredményei legfeljebb csak
segitik a dontéshozokat taktikajuk, illetve
stratégiajuk megvalasztasaban, de magukat a
dontéseket nem helyettesitik.
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Idegen pénzugyi eroforrasok
igéenybeveétele

Tekintve, hogy a mernoki, illetve épitoipari
beruhdzasok jellemzoen idoszakosan igen nagy
volumentii miiszaki-gazdasagi eroforras
allomany lekoteéset sziikségeltetik, sok esetben
elkeriilhetetlen idegen eroforrasok ideiglenes
igénybevetele.

Likviditas:
Mindenkor a rendelkezésre allo, azonnal
bevetheto sajat gazdasagi er6forras.
(,,sajat finanszirozo képesség”)

Hitel:
Iddszakos hasznalatra, ellentételezés
fejében atengedett gazdasagi eroforras
(,,idegen toke”, ,,kolcson toke™).

Kamat:
Az 1degen tOke hasznalatanak ara (dija).
Nagysagat a mindenkor1 keresleti-kinalati
viszonyok hatarozzak meg.
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Idegen toke hasznalatahoz
kotodo alapfogalmak

Futamido:
Ko6lcsonzeési 1ddszak, melynek tartamara a
tokeét hasznalatra atengedik. Ezen 1d0szak
veégére mind az atengedett tOke, mind annak
hasznalati dija vissza/megfizetésre kertl.

Egyszeru kamat: (I = Interest = kamat)
A kamat nagysaga formalisan sem az
atengedett tOke nagysagahoz, sem a
kolcsonzesi 1d6szak hosszahoz nincs kotve

Jelenérték: (P = Present Value = jelen erték)
A fiktive, avagy ténylegesen kolcsonadott
(kolcsonvett, 1lletve kolcson veendo)
gazdasagi eroforras értéke a kdlcsonzesi
1ddszak kezdetekor.

Jovo értek:
(S = Succeeding Value = koveto érték)
A hasznalatra atengedett gazdasagi
er0forrasnak a hasznalat araval megnovelt
ertéke a kolcsonzesi 1dOszak végen

S=P+1
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Idegen toke hasznalatahoz
kotodo alapfogalmak

Kamatrata: (i = interest rate = kamat rata)
A kamat nagysagat formalisan 1s az
atengedett tOke nagysagahoz kotik

[=P-i = S=P-(1+i

Nominalis idoszak:
Az az 1d0szak, melyre a hasznalatra atadott
toke iddszakos hasznalati dijat a kolcsonadott
toke aranyaban meghatarozzak (pl. 1 €v)

Tokésités: (capitalization = tokesites)
Az a mozzanat, melynek soran a
kolcsontokenek az adott nominalis 1ddszakra
esO hasznalati dijat magaval a kolcsontokével
osszevonjak, ¢s a kovetkezd nominalis
1dOszakra szamitott (halmozott)
tokehasznalati dijat ezen emelt érték
aranyaban hatarozzak meg.
(compounding = osszevonas, halmozas)

S;=Po-(1+i1)) = P1=5;
S =Pi1-(1+12)
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Idegen toke hasznalatahoz
kotodo alapfogalmak

Kamatlab: (i = interest rate = kamat rata)
,, Valtozatlan” kamatrata, melyet a tobb
nominalis 1ddszakot atfogd futamidejt
kolcson esetében a belso nominalis 1doszakok
leteltekor, tokésitéskor alkalmaznak

H=Dbh=...=Ip=1

Kamatos kamat: (compound amount interest)
A kolcsontOke hasznalati dijat formalisan 1s a
kolcsontOke nagysagahoz ¢s a kolcsonzesi
1dOszaknak a (kozbiilso tOkésitések szamaval
megadott) hosszahoz kotik.

1
P=5n- (1+ )"
Sn
oA Sa In =5
[ = -1 n=
P In (1+ 1)
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»A pénz ido-értékéhez”
kapcsolhato egyéb fogalmak

Effektiv kamat: (i. = effective interest)
A tdke forgasi igényének erdsodesevel, a
nominalis 1d0szakon beliili kivét esetére, a
kamatveszteseg csokkentéset celzo, bankok
altal megajanlott kamatszamitasi mod.
(t = a nomindlis idoszakon beliili tokesitesek
szama, t = 4/12/365; i, = ,,nomindl kamat”)

ie=(1+ 17")t—1 = Euler: ,e”

Idoaranyos hozzaférési kamat:
(iz = daily access interest)
Tekintettel az effektiv kamatszamitas korlatos
voltara, a ,, napi tokésitest”” kamat helyett. ...
(d = a nomindlis idoszakon beliil eltelt napok
szama, az év napjainak szama 365 (360))

.o _.od
ld=1In" 365
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»A pénz ido-értékéhez”
kapcsolhato egyéb fogalmak

Helyettesito atlag-kamat: (i,, = mean interest)
Idoben valtozo kamat esetén egy-egy kolcson-
ligyletre meghatarozhatd mutatoszam
(k = tokesitési ciklusok futo indexe)

n

im= | TT(1+ix)— 1
k=1

Inflacio: (f)
A pénz fajlagos vasarlo erejének csokkenése.
(Szamtalan oka lehet, nem csak negativ
gazdasagi jelenségek bujhatnak meg mogotte)

Real kamat: (7,)
Az inflacio figyelembevételével korrigalt
kamat (mutatdszam)
(Az inflacio magan a kamaton is miikodik!)

1 +1
1+f_1

Iy =
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y

Bevetel (+)

»

Pénzfolyamok
Cash-Flow Analysis

Pénzfolyam abra (Cash-Flow Diagram)

y

Kiadas (-)

Pénz

A

A

Egy beruhazas ,.tipikus” pénzfolyam abraja
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Pénzfolyamok
Cash-Flow Analysis

Annuitas (egyenletes rendszeres pénzfolyam)

Ry =R, =R3; =R4 = ... //Rpo=Rp1= Ry=R

TTTHTTT/TTTTTT :

2ol on 148

< [ = konstans . >

—1

0. S=R- [(A+)" + A+ +1+) "+ o+ (1H) +(1H) +1]

(147) -vel megszorozva az o egyenlet mindkét oldalat, az alabbi () 6sszefiiggést kapjuk:

B. S-(+)=R- [(A+)" +1+)"" +1+)"" + o + (A+) + (1) + (1+) |

[ egyenletbdl kivonva o egyenletet, kapjuk Y Osszefiiggést, ...

Y. Si=R-[(1+)"-1]

... melyet atrendezve jutunk az annuités jovoeértékének képletéhez:

1+)" -1
R-( )

i

pl.: évjaradék, hiteltorlesztés, bérleti dij, ...

hmR—hmP(z+
n>oo n>oo (1+) _1

14i) -

R
N ..n 1 -
) =P R=(P-V)'|:l(1—+nl):|+v-i . Og(R-P
( 1 log(1+)
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Pénzfolyamok
Cash-Flow Analysis

Gradiens (egyenletesen novekvo pénzfolyam)
pl.: fenntartas, karbantartas (... kozelitésére)

+R,
A +Rn-l R
Ry 7 i
+R 4 — ~
+R3 ~ e
+R2 ~ r ig
R 1T 7 i ‘g
| | | | | | | |

|
I I
0 1 2 3 4 n-3 n-2 n-1 n Id6

i = konstans N

< Vl

o _((1+z')“" 4, ) A, (YL, (501 )
& i i i i i

g n-1 n-2 .n-3 2 .
S=—- (1)) +(1+)  +A+)  + ...+ (1+) +(1+) - (n-1))

S= T% () Q)T Q) F o+ (1) + (1) 1) - e

S g [(1+i.)“-1]_ n-.g

4 4

po g ] e R--& _ng | i
it e i (1) -
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Egyosszegu:

0sszegben keriil meg/visszafizetésre

A

»Hiteltorlesztési” alap-konstrukciok

Mind a hasznalati dij, mind a toke a kdlcsonzési id0szak végén, egy

Folyamatos kamatfizetés

A

A hasznalati dij folyamatosan, egyenletesen, maga a toke a
kolcsonzési 1dOszak végén, egy Osszegben keriil meg/visszafizetésre

T 1T TT
-2

T '
\ @ 12 3 4 // n
\\

Folyamatos egyenletes torlesztés

n-1

Mind a hasznalati dij, mind a téke folyamatosan, egyenletes
részletekben (annuitas) keriil meg/visszafizetésre
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Gazdasagi osszehasonlito

modszerek
(Economic Comparisons)

Jelenérték alapjan
(tipikusan a beruhdzé szemével)

Rendszeres egyenletes pénzaramlat alapjan
(tipikusan az lizemeltetd szemével)

Megtériulési rata / hozadék mutatok alapjan
(tipikusan a befektetd szemeével)

Megtérilési idok becslése alapjan
(tipikusan a befekteto/fejlesztd szemével)

Koltség / haszon mutatok alapjan
(tipikusan a befekteto/fejlesztd szemével)

Valamely kozos jellemzo fiiggvényében
(tipikusan a tervezd/elemz0 szemével)

Erzékenységvizsgalatok alapjan
(tipikusan elemz0d szakemberek, tanacsadok
szemeével)
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Megtérilési mutatok

Belso megtériilési rata (Internal Rate of Return)
Az a konstans, fiktiv kamat, mely mellett a
vizsgalt beruhazas netto jelenérteke ,.,nulla”.
(Iterativ megoldassal: Yield method = a
hozadékok modszere)

« 1 =konstans =? = NPV=0 >|

/

Atfog() megtériilési rata (Overall Rate of Return)
, Financial Management Rate of Return”
Az 1. n. Gyra-befektetés (Re-Investment)
lehetdsegeit 1s figyelembe vevl mutatod

, . _\[s®
JIPl@
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A

Megtériulési mutatok

e D ——

(Nominalis) Megtériilési ido (Pay-Back Time)
Az az 1ddtartam, minek végere a befektetett toke
nominalis értékével visszafizeteésre kertil
(nem tekintve a pénz ido-értéket)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
1

\
N\
AN
N
~N
~ \
\\\~

Diszkontalt megtériilési ido (Discounted ...)
(A penz ,,ido-értekének” figyelembevételevel)

I

! | ! |
3 4 5 6

I = konstans > ()
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A

Elektromos energia
fajlagos eldallitasi koltsége
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Kvazi-grafikus osszevetések

» LOrésponti” modszer (Break-Even Analysis)
Valtozatok Osszevetése valamely kozos jellemzd
(pl. funkcionalis-, avagy technikai parameéter)
fliggveényeben.

Lakossagi
szolgaltatod
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24 napi lizemidd

Diszkontalt koltség-haszon diagram
(Discounted Cost-Benefit Diagram)

P = konstans

Minimalisan elvarhato

rrrrrrr

megfeleld egyenes

i = konstans

" PC
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Kvazi-grafikus modszerek

»Fedezeti pont” meghatarozasa
(Break-Even Point)

Ertek [Ft)

A

Fedezen
pont

llands Holtség(ek) Pt

———————— ———ﬂ——— — o

{ Aktudlisvolummen [db]
| .
Veszteseges | Nyereseges Vol g Ih
intervallum 47T ntervallum olumen [db]

Négy ut a ,,profit” novelésére (avagy a veszteség csokkentésére)

A: Termelési/értékesitési volumen novelése

piaci részesedés novelése, piacszerzes, hirdetés, marketing, ...

B: Kozvetlen eloallitasi koltségek(ek) csokkentése
beszerzesi koltsegek csokkentése (munkaerd, nyersanyag),
koltseghatékonyabb technolodgia, terme€koptimalizalas, ...

C: Vallalati allando koltség(ek) csokkentése
outsourcing, veszteséges egysegek bezarasa, szanalas, ...

D: Ertékesitési egységar novelése
aremelés (de: piaci verseny, kartell tilalom, ...!!!
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(pl.: amortizacio)

Amortizacio (Depreciation)
A miukodéshez sziikséges nagy erteki
eszkoz-beszerzések koltségként torténd
elszamolasanak szabalyozott modja.
(Gazdasagi-gazdasdgpolitikai eszkoz)

,,Konyvi értek”

A

beszerzést |

nagyjavitas,
értek =Y

h feltjitas

linearis

konyvi érték a
3. év végén

5 amortizacios 1dOtartam X
[~ . R
(,,konyv szerinti ¢lettartam™)

Adoeloirasok figyelembevétele
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A mérnok-gazdasagi
szamitasok Kiterjesztése

Bar szeles korben ismert a nézet, miszerint
penzben minden mérheto, nem art, ha a
dontéshozo tisztaban van a mérnok-gazdasagi
szamitasok - mint modell - korldataival ...

Redukalhato tényezok: (Reducible factors)
Minden olyan, a mérnok-gazdasagi
szamitasok hatokorébe vonhatd jellemzd,
melynek pénziigyi vetiilete a dontések
elOkészitése soran kelld bizonyossaggal
elOre jelezhetd- €s etikailag elfogadott.
(pl.. muszaki-, gazdasagi konstrukciok)

Nem redukalhato tényezok: (Irreducible ...)
Olyan, a meérnok-gazdasagi szamitasok
hatokorén kiviil eso jellemzok, melyek
pénziigy1 vetliletének elemzese a dontések
elOkészitése soran nem lehetséges, vagy
etikailag nem elfogadhato.

(pl.: kulturalis, vallasi, erkolcsi, erzelmi,
esztétikai, ~politikai stb. megfontolasok)
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