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Az épitésben résztvevok jogi, miiszaki kapcsolataik.
Id6tervezés az épitésben
Foldmunkak gépesitése
Betonozasi munkak gépesitése
Anyagmozgatas gépesitése
Epités helyszinberendezése
Az épitésgépesités térbeni Osszefiiggései
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A félév ismertetése. Epitipar feladatai- eléadas
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Eldadas, kis példak.
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Eldadas, kis példak. A féléves feladat kiadasa.
Komplex feladat I.
A gépesitési lehetdségek vizsgalata
normaalkalmazas, munkaigényszamitas.
Komplex feladat II.
Kapacitas — épitési id6 viszonyanak vizsgélata
A fal és az alaplemez épitésének szervezési koncepcioja.
A betonozasi technologia és géplanc kialakitasa.
Komplex feladat III.
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Feladat beadasa
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

A tantargy tanulmanyi kovetelményei, az aktualis félév idobeosztasa, az elsajatitast segitd
segédanyagok, a féléves feladat és az egyéni kijeloléshez tartozé informacidk az
Epitéskivitelezési Tanszék honlapjarol (www.ekt.bme.hu) letolthetdk.

A félév soran leadott ismereteket tartalmazé Bacher-dr.Soos-dr.Lanczos: Epitésgépesités 1.
jegyzet a jegyzetellatonal, a Takéacs-dr.Neszmélyi-Somogyi: Epitéskivitelezés — Szervezés
cimill tankonyv a szakkonyveket értékesitd konyvesboltokban, illetve a kiadonal (Szega Book
Kft.) szerezhetd be.

Budapest, 2007. november 25. dr.Neszmélyi Laszlo — Satori Sandor targyeldéadod
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

SZERKEZET KIVITELEZES — TERVEZES
Oktatott témainak részletes ismertetése

1., Az épitésben résztvevok jogi, miiszaki kapcsolataik.

Az épitoipar sajatos helyzete
e atermék helyhez kotott
e nem raktarozhato
e iddjaras fliggd
Az épitési-beruhazasi folvamatban résztvevok
e Epittetd (beruhazo)
e Lebonyolitd
e Uzemeltetd

e Tervezo

o Kivitelez6
e Hatosag

e Bank

A vallalatbaadas formai
Viallalati — beruhazoé/tervezo/kivitelezo
Hazilagos - beruhdzo
Vegyes — beruhdzo/részteriileten kivitelezd
Fovallalkozoi
e Onmagaban iizembehelyezhetd 1étesitmény
o Tervezése ¢és kivitelezése
e Eredmény garanciaval
Koordinacios vallalkozoi
e Onnéldan nem iizembehelyezhetd 1étesitmények
e A szerzOdott miszaki-gazdasagi tulajdonsagokkal
[ ]
A beruhazasok finanszirozasa — vallaltbaadas modja
e Allami koltségvetési, Gnkormanyzati, vagy egyéb kozpénz esetén
e A munka jellegétdl, illetve
o Az érték nagysagatol fliiggden
Kotelezden kozbeszerzési eljaras (versenytargyalds) Gtjan (1999.évi LX.
Kozbeszerzési torvény)
e Sajat toke, bankhitel esetén sajat mérlegelés alapjan lehet
e Szabadkezes, vagy
e Versenytargyalas utjan.
Beruhazo-tervezo/kivitelezo kapcsolata—a Szerzédés
A szerzodések fajtai
Tervezési
Altervezési
Epitési
Alvallalkozoi
Tervez6i-miivezetési
stb.
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

A szerzédések tartalma
A szerz6dések mindenképpen tartalmaznia kell, hogy
e MIT ? —kell elvégezni, a miiszaki tartalom a miiszaki tartalom igen pontos
megfogalmazasaval
e MIKORRA ? — a teljesités, és egyéb fontosabb idéadatok rogzitésével,
e MENNYIERT ? — a véllalasi 6sszeg, sziikség esetén a pénziigyi (részszamlazasi)
iitemek meghatarozasaval,
e EGYEB a pénziigyi és hatarid6 feltételeket jelentdsen befolyasold
megallapodasokat, példaul
Kotbér feltételek
Joteljesitési garancia feltételei
Stb.

[ ]
A szerzddésekben alkalmazott alapvetd arformak

e ATALANYARAS szerzédéses ar,
amely egyOsszegl ar, az ajanlati dokumentéacié barmely munkarészében
feltiintetett Osszes feladat elvégzésére vonatkozik.

o TETELARAS szerzddés,
amely rogziti az egyes munkak elvégzésének a munka egységre vonatkozo6 arat, és
az elszdmolas az elvégzett feladat mennyisége és az egységar szorzataként
szamithato.

A Kiilonbo6z6 arformak alapjan szerz6dott munkak elszamolasakor felmeriilé problémak
Atalanyaras szerzodések

e Taobbletmunka: az az elvégzett feladat, amely adott esetben a szerzddéses
atalanyarban nem szerepel, ellenben a arajanlat alapjat képz6 tervdokumentacioban
a szerkezet illetve az allapot eléallitasa megtalalhat6. E munka a szerzddés targyat
képezi, és az arba tartozonak tekintendd.

e Potmunka: az az elvégzendo feladat, amely a létesitmény alkalmassagahoz
sziikséges, de az ajanlat alapjat képezd tervdokumentécid egyik munkarészében
sem talalhatdo meg. E munka a szerz6dés targyat nem képezte, igy az ajanlati arnak
sem része. Ennek elvégzésére szerzodés modositasban foglaltak alapjan van
lehetdség.

Tételaras szerzodések
Az ajanlati tervben, igy az ajanlatban sem szerepld szerkezetek egységaranak
meghatarozasaval kapcsolatos problémak feloldasa

A szerzodéskotés 1épései szabadkezes szerzodések esetében
1. Megrendel6 levél —- MEGBIZO
Tartalmazza, hogy a megrendeld mit, mikorra és milyen feltételek mellett akar
elvégeztetni

2. Szerzbdés tervezet — MEGBIZOTT
Tartalmaz minden olyan adatot, amelynek a szerzédésben szerepelnie kell (mit,
mikorra, mennyiért, milyen feltételek mellett)

3. Alairds - MEGBIZO
Az elfogadott szerzOdéstervezet alairasaval valik érvényessé a szerzodés.
VELEMENYELTERES !
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

A szerzodéskotés 1épései versenytargyalas soran létrejovo szerzodések esetében

1. Ajanlati felhivas — MEGBIZO

Tartalmazza, hogy a megrendeld mit, mikorra és milyen feltételek mellett akar
elvégeztetni

Szerzédés tervezet — MIGBIZO/MEGBIZOTT
Része lehet az ajanlati felhivasnak is, de készitheti a felhivasban foglaltak szerint a
palyazo is. Tartalma szintén a mit, mikorra, mennyiért, milyen feltételek mellett

3. Biralat, eredménvhirdetés

4. Alairas — MEGBIZO

Az elfogadott szerzddéstervezet aldirasaval valik érvényessé a szerzddés
(Kozbeszerzés esetében az eredményhirdetést kdvetd 5. nap utan.)

A BERUHAZASI FOLYAMATBAN RESZTVEVOK FELADATAI

BERUHAZO

A beruhdzas eldkészitése

Egyes engedélyek beszerzése

Tervek észrevételezése

Hitelek kezelése, folydsitasa

Szerzodéskotés

e Tervezokkel

o Kivitelezokkel

e Szallitokkal

Munkateriilet atadasa

Miszaki ellenérzés — miiszaki ellendr kijelolése
Létesitmény atadas-atvételi eljarasanak lebonyolitasa
Uzembehelyezési eljaras lebonyolitasa

TERVEZO

A megbizasaban szereplo 1étesitmények terveinek elkészitése
A sziikséges egyeztetések elvégzése

e Hatosagokkal

e Ko&zmiitulajdonosokkal

A kitlizéssel kapcsolatos alappontok és egyéb adatok atadasa
A kivitelezés soran ellendrzési kotelezettségeinek teljesitése
Megbizas esetén tervezoi miivezetés

KIVITELEZO

Tervek észrevételezése
Szerzddések megkotése
Epitésvezetd kijelolése

Epitési helyszin atvétele

Epitési naplé vezetése
Felvonulas, kivitelezés
Felmérési naplo készitése
Hatdsagi engedélyek beszerzése
Epitmény készre jelentése
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

BANK
e A hitelek folyositasa
e A hitelezés modjatol fliggden fiiggetlen miiszaki jellegli ellendrzés, az elérehaladas
nyomon kovetése (finanszirozasi szerzodésben foglaltak szerint)

HATOSAGOK, KOZMUTULAJDONOSOK
A jogszabalyokba foglalt feladatok

Az épitési folvamatban a munkahelyi kapcsolattartas formai, dokumentumai
Az épitésvezeto feladatai (koziil néhany fontosabb)
e a munkateriilet atvétele
e abiztonsagos és szakszerli munkavégzés feltételeinek biztositdsa és megkdvetelése
e a sziikséges mindségi ellendrzések, bizonylatok beszerzése, mintak vétele,
mindsitetése, dokumentalasa
a hatasiddk figyelemmel kisérése
épitési naplod vezetése
felmérési naplo készitése
szamlak Osszeallitasa
engedélyek beszerzése
a létesitmény 4taddsa, a megvalosulasi terv elkészitése
¢s még sok-sok minden

A miiszaki ellenér feladatai (koziil néhany fontosabb)
e amunkateriilet atadasa
e a munka mindségének, terv szerint valo épitésének figyelemmel kisérése,
ellendrzése
az épitési naploba vald bejegyzés
a munkamennyiségek igazolasa
az eltakart munkarészek eltakards eldtti vizsgélata, felmérése
szdmlak igazoldsa
a tobblet, illetve potmunkak megitélése, elfogadasa
az atadas-atvételi eljaras lebonyolitasa
és itt is még sok-sok minden egyéb feladat

A munkahelyi kapcsolattartas eszkoze az EPITESI NAPLO
Vezeti
e ¢pitésvezetd
Bejegyzésre jogosultak
e miiszaki ellendr
e csetleg
e tervezdi milvezetd
e aszerzOdésben megjelolt egyéb személy
Bejegyzés gyakorisaga
o ¢pitésvezetd naponta koteles vezetni
e miszaki ellendr sziikség szerint, de maximum 8 naponta

Az épitési naplo tartalma
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Szerkezet kivitelezés - tervezés

e Nyilvantartasi rész

a munkahely megnevezése, helye

a szerzddés fobb adatai

a kivitelez6 szervezet megnevezése, cime
az épitésvezetd neve, cime

az ¢épitetd neve, cime

a muszaki ellenOr neve, cime

general tervezd neve, cime

alvallalkozok adatai

e Napi jelentés
e datum, a nap nevének kiirasaval
e aziddjarassal kapcsolatos adatok

hémérséklet
csapadék
sz¢l

vizallas

stb.

a végzett munka leirdsa, a munkavégzés helyének pontos megjelolésével
anyagok gépek érkezése

az eltakarasra keriild munkakrol elézetes értesités

tervtdl valo eltérés

varatlan koriilmények

a célszeriitlen megbizoi utasitasokra valo figyelem felhivasa

pétmunka felmertilésével kapcsolatos adatok

minden az épitést, az elszamolast befolydsolo esemény, adat
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Szerkezet kivitelezés - tervezés

2., Idotervezés az épitésben

TER-IDO 6sszefliggése

Eroforrasok
e Raktarozhato
e Nem raktarozhato

Az épitoipar iddtervezési sajatossagai
magas feladat koncentracio
nagy eszkoz koncentracio

jol gépesitett technologidk

nagy értékl anyagok

sok kozremikodo szervezet

Az épitési idotervek tartalma

az egyes folyamatok idéigénye

a részfeladatok miiszaki tartalma

az 1do-, és térbeni Osszefiiggések

a végrehajtas sorrendje

a sziikséges kapacitasok 0sszetétele,mértéke
a teljes épitési ido

Az idotervek megjelenitési formai
e SAVOS iitemterv (GANTT diagramm)
e CIKLOGRAMMOS iitemterv
e HALOS iitemterv

Az idotervezés 1épései

e FOLYAMATKEPZES
e FOLYAMATELEMZES
e FOLYAMATKAPCSOLAS

FOLYAMATKEPZES
A folyamat milyenségét befolyasolja
o felhasznaldi igény
e rendekezésre allo informaciok
A folyamatok csoportositasa
e részletesség szerint
e munkafolyamat
e technologiai folyamat
e ¢pitési folyamat
e rangjuk szerint
e fGfolyamat
e mellérendelt folyamat
e mellékfolyamat
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

A folyamatképzés szempontjai
e azalkalmazas célja
az osszekapcsolhatdésagi kritérium
az er6forrasok homogenitasa
a mennyiségi Kritérium
bonyolultsagi fok
résztvevo szervezetek
egyeb szubjektiv szempont

FOLYAMAT ELEMZES
Erdforrasigény
e a folyamat végrehajtasahoz sziikséges
o fliggetlen a folyamatidotol

Az erodforrasigény szamitasi modjai
e 1d6-, ¢s er6forrasnorma segitségével
e teljesitménynorma segitségével
e termelékenységi mutato segitségével

Folyamat idotartam — eroforrasigény - kapacitas viszony

A ,,d=W/C” osszefiiggés elemzése
e sajatossagok,
o lchetéségek,
e akreativ mérnok szerepe

A kapacitasok mértékének korlatai (Cmin,Cmax)
e technologiai jellemzok
e a munkateriilet geometriai méretei
e arendelkezésre allo maximalis kapacités

Az épitési ido mértékének korlatai
e AllagmegoOvasi szempontok
e az alkalmazhatd maximalis kapacitds mértéke

Folyamatido-eroforrassziikséglet-kapacitas viszony eréforrashalmaz esetében
A folyamaton mértékado erdforras kivalasztasa

e alegjelentdsebb mivelet

e alegkorlatosabb kapacitas dmin -re

FOLYAMATKAPCSOLAS

Alapveto feltétel

e ¢pitési technologia

e litemezési célkritérium
Utemezési célkritériumok

e -idokorlatos
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

e -erOforraskorlatos

A folyamatok kapcsolata, az ido-, és erdéforras viszonya
e soros folyamatkapcsolat
e parhuzamos folyamatkapcsolat
e atlapol6 folyamat kapcsolat esetében

Jellemz6 miiszaki problémak idotervezési megoldasai
e Atlapolt folyamatok
0 gyors-lasst- a kapcsolati idok6zok jellemzoi
0 lassu-gyors - a kapcsolati id6kdzdk jellemzdi
0 a paradox helyzet kezelése
e oszthato er6forrasok
e nem oszthat6 er6forrasok esetében
e Térbeni folyamatkizaras
o Eroforras atallitas
e Technologiai sziinetek
0 pontszeri létesitmény
0 vonalas létesitmény esetében
o Allagmegovasi problémak

A létesitmények térbeni szakaszokra bontasa
Pontszerii létesitmények
e az adott munkateriilet 6nallo épitési egység (pl. kiilon 4llo épiilet)
e az ¢piileten beliil 6nalldan épithetd egység (pl. dilatacids egység)
e az 0nallo kezelhet? teriileti egységen beliil miiszaki-tecnikai okok miatt
elkiilonithetd egység (pl. szint, strang)
e a munkakoriilmények valtozasa
e atechnoldgia, a jellemzd gépesités valtozasa
e a munkamennyiség térbeni valtozasa
Vonalas létesitmények sajatos vonasai
e alépitményi szakaszok
o toltés/bevagas
e hossz/keresztszallitas
o felépitményi szakaszok

UTEMEZESI CELOK MEGVALOSITASI LEHETOSEGEK
Szalagszerii épités

e a szinkronizalt szalag

e aritmikus szalag

e az aritmikus szalag
Idokorlatos iitemezés

e a folyamatok prioritasa

e a folyamatid6k megvalasztasa

e a folyamatkapcsolatok kialakitasa
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

3., Foldmunkak gépesitése

A foldmunkat befolyasolé alapveto jellemzék
e atalaj mindségével kapcsolatos jellemzok
o fejtési osztaly
e mindség (szemcsés, kotott, ..)
e az elvégzendd munkamennyiség
e a foldmd jellege, keresztmetszete

A foldmunkak jellegiik szerint
e vonalas
e nagy kiterjedésu
e pontszerl

A foldmunkagépek rendszerezése
o foldkitermeld, fejté-rakodo gépek
e gy munkaedényes
o forgofelsdvazas kotrogép
e filiggesztett munkaeszkozl kotrogép
o teleszkopos kotro (...mint a mult)
e rakodolapatos gépek
e tobb munkaedényes
e vedersoros (hossz, vagy keresztkotrasu)
e rotoros
e mardtarcsas kotrok
o foldkitermeld-szallitdo gépek
o {6ldtolo (dozer)
o {6ldnyesd (szkréper)
o f6ldgyalu (gréder)

Foldkiteremelé fejto-rakodo gépek
Egymunkaedényes kotrok-rakodok
Uzemmod: ciklikus
o fejtés
® mozgas az iirités helyére
e {irités depOniaba, vagy szallitoeszkozbe
e mozgas vissza a fejtés helyszinére
Jellemzd szerkezeti részek
e jaromi
e gumikerekes
e lanctalpas
e 0sz0
e meghajtas
e belséégésii
e clektromos
e erdatvitel
e mechanikus
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Szerkezet kivitelezés - tervezés

e hidraulikus

e munkaeszkoz
e kanal — hegybonto
e veder — vondveder
e markold

Forgofelsovazas kotrogépek

Miikodési elv

0 4ll6 gép — mozgd munkaeszkoz

0 ciklikus (elemei)
Jaromi

0 gumikrekes,

0 lanctalpas

0 Uszo

0 egyéb
Eroatvitel

O hidraulikus,

0 mechanikus

Munkaeszkoz
e hegybontd
o mélyasod
e markold
e (vondveder)
o kiilonféle profil kanalak

Jellemzo munkaeszkoz méretek

0.06-1.5-2.5 m3
Alkalmazasi teriilet:
o fejtés
e nagy szelvény
e arok
e tomb
e profil
e rakodas
o (feliiletképzés)
Teljesitmény
N=n*V n=90-240 ciklus/6ra

, m¢lyaso

Fiiggesztett munkaeszkozii, traktor alapu kotrogépek

Miikodési elv

o All6 gép-mozgd munkaeszkoz

o ciklikus (elemei)
Jaromii
e gumikerekes (..)
Eroatvitel
e hidraulikus
Munkaeszkoz
e hatul
0 mélyaso
0 hegybonto
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BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

0 markold
0 bonto, stb
o fix fiiggesztés
e mozgathatd fliggesztés
o elol
0 tololap
0 rakododkanal
0 sepro, stb
Jellemzo munkaeszk6z méretek
0.06 m3 — 0.3 (0.5) m3
Alkalmazasi teriilet — univerzalis!
e arok, kisebb munkagodor foldkiemelése
o fOldvisszatoltés
e rakodas
e terités, stb
Teljesitmény
N=n*V n=90-180 ciklus/ora

Rakodoékanalas munkaeszkozii gépek - homlokrakodok
Miikodési elv
0 mozgod gép — allo munkaeszkdz
0 ciklikus (elemei)
Jaromii
0 gumikerekes,
0 lanctalpas (...?)
Eroatvitel
O hidraulikus,
Munkaeszkoz
rakodokanal — kiilonféle iiritésmodok
Jellemzo munkaeszk6z méretek
0.8-1.5-5m3
Alkalmazasi teriilet
e rakodas
o fOldvisszatoltés
o fejtés (csak kdnnyi talajban !!)
e terités, stb.
Teljesitmény
N=n*V
n jelentdsen fiigg a szallitas és a rakodas modjatol

Szkréper-foldnyeso

Miikodési elv
0 mozgo jaromii, mozgd munkaeszkoz
0 ciklikus (elemei)

Jaromiu

gumikerekes

Kialakitas
e Vontatott
e Onjar6
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e meghajtas szerint
e cgy motoros
e kétmotoros
e nyesési mod szerint
e cgyszerl
e clevatoros

Kiegészitd tologeép !!!
Jellemz6 méretek
e Vontatott 3-6 m3
e Onjaro 5-40 m3
Alkalmazasi teriilet
e Vontatott 100 (150) m — 600 m
e Onjard (300) 500 m - 5000 m

Jellemz6 feladatok

o f0ld fejtés-szallitas

e humuszleszedés

e vizszintes feliiletek durva képzése, rendezése
Teljesitmény

N=n*V

n a szallitasi tdvolsagtol nagymértékben fiiggd

Gréder-foldgyalu

Miikodési elv
e mozgo jaromi, mozgod munkaeszkdz(ok)
e folyamatos lizemii
Jaromiu
gumikerekes
Kialakitas
e (Vontatott)
e Onjard, meghajtas robbané motor,
e hidraulikus eszk6z mozgatés
e nyesési mod szerint
e egyszerll
e (elevatoros)
Munkaeszkozok
o gyalukés
e tololap
o (lazito fog)
Alkalmazasi teriilet
o f0ld fejtés keresztszallitassal
o tiikorképzés
e vizszintes feliiletek finom képzése, rendezése
o rézsis feliiletek rendezése

Teljesitmény
N= v*F (m3/0)

Tomorito gépek

BME Epitéskivitelezési Tanszék
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Szerkezet kivitelezés - tervezés

Tomorités modjai

e hengerlés — nyomas hatasara

o dongdlés — az lités energidja

e vibracios

Hengerlés
Sima hengerek (statikus, vagy vibréacios)
Juhléb, vagy biitykos hengerek
Gumihengerek

Dongolés
Robband dongdlok (nem jellemzo)
Motoros dongoldk

Vibracios eszkozok
Vibrécios hengerek

e Onjard

e vontatott
e merev

e csuklos

Kis feliiletek tomoritési eszkozei
e motoros vibracios dongdlok
e motoros vibrolapok
e vibracidés padkahengerek
Henger elrendezések
Hengerlési modok

A foldszallitas eszkozei

A szallitojarmiivek paraméterei
szallithato laza foldmennyiség
teherbiras

fordulasi sugar
tengelytavolsag

BME Epitéskivitelezési Tanszék
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4., Betonozasi munkak gépesitése

1. ADALEKANYAG ELOKESZITES GEPEI
aprito gépek
osztalyoz6 berendezések
adagol6 berendezések
méroberendezések
2. CEMENT FELHASZNALAS GEPEI
omlesztett cement szallitas, fogadas, tarolas
cement adagolés, tovabbitas
VIiZADAGOLAS BERENDEZESEI
ADALEKSZEREKKEL KAPCSOLATOS BERENDEZESEK
5. BETONKEVERES GEPEI
szabadonejtd keverdk

bl

kényszerkeverdk
betonkeverd telepek
betongyarak
6.  BETONSZALLITAS
7.  BETON BEDOLGOZAS

meriil6 vibratorok
feliileti vibratorok
zsalu vibratorok
vibro asztalok

8. BETONACEL MEGMUNKALAS GEPEI
egyengetés
csavaras
vagas
hajlitas
hegesztés

9. ZSALUZAS GEPESITESE

1./ ADALEKANYAG ELOKESZITESE

1.1/ ADALEKANYAGOK APRITASA

apritas foka: i=D/d
D-beadagolt kdzet legnagyobb atmérdje
d-apritott kézet legnagyobb atmérdje

pofas kotoro
olcso, lizembiztos, egyszerti miikodés
nagyméretli kovek durva apritasra hasznaljak
apritas els6 fazisaban, szakaszos mikodés
pofa egyszerii lengése
pofa Gsszetett lengése
razkodas, zaj

kupos kotoré
kozepes méretli kovek
folyamatos miikddés
hengeres kétord
kisméretii kovek apritasa
két parhuzamos, egymassal szemben forg6 henger
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henger:
- sima
- bordézott
- fogazott
kupos kotoro
kozepes méretli kovek
folyamatos miikddés
hengeres kétord
kisméretii kovek apritasa
két parhuzamos, egymassal szemben forgd henger
henger:
- sima
- bordézott
- fogazott
kalapacs kotoré
egyszerl szerkezetek
durva apritas — kevesebb, nehéz, nagy kalapacs
finom apritas — tobb, konnyt, kis kalapacs
iitve miikodo (rotoros) torégép
altalaban kavicsbanyakban hasznaljak
a toret kozvetlentil felhasznalhato
gazdasagos iizemeltetés
nagyméretli kopas
1.2/ ADALEKANYAGOK OSZTALYOZASA
frakciokra osztés
receptiranak megfelelden ujra keverik
hatarok — atmérd; -tol-ig
modja : - szaraz (nincs szennyezddés)
- nedves (van szennyezddés)
betonadalékok osztalyozasa
- hidraulikus
- mechanikus szaraz
nedves
MECHANIKUS OSZTALYOZAS
elve: nyilasokon athullik (gravitacio),
illetve fennakad
a) mechanikus-szaraz
rostakeret (45 fokban allitva)
dobrosta (henger forgas-palast)
sik rosta
rezonancia (BINDER) rosta
excenteres rosta
razott lemezes rosta
ives rosta
b) mechanikus-nedves
szemcsék nedvessége miatt a tapadas nagy
— viz alatti osztalyozas — nincs tapadas
HUMBOLD rosta
— viz alatt
— lengésben van

BME Epitéskivitelezési Tanszék
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— tehetetlen szemcsék
— a rostaszdvet nyilasain atjutnak,
a tartaly aljara siillyednek,
innen alland6 vizadagolés mellett eltavolithatdak
HIDRAULIKUS OSZTALYOZOK
a) nehézségi eroket hasznosito osztalyozok
statikus — felhajto erdt hasznalo
dinamikus — laminalis vizaramlas (vizsz., fiigg.)
vizszintes vizdram
fiiggbleges aramlast osztalyozo
b) tomegeroket hasznosit6 osztalyozok
centrifugélis erdt hasznositjak
hidrociklon

hengeren enyhe lejtés
utanpotlassal allandé mozgas
1.3/ ADALEKANYAGOK MOSASA
agyagtalanitas a fo feladat
elomosas (1 mm-nél kisebb agyagszemcsék)
torés — adalékkal azonos szemcsék
kiilonosen banyakavics esetén fontos
toro- és mosoberendezések
agyagréteg torik, majd a szuszpenzid elvén az iszapot az adaléktol szétvalasztjak
- késes tor6- és moso
- szlirédobos mosogép
- csigas
- kapardélancos
1.4./ ADALEKANYAGOK FOGADASA
a) vasuti szallitas (nagy mennyiség, kirakas gépesitése)
- géplapat
- markolé (portaldarura szerelt)
- kotr6 (gumikerekes forgo felsévazas)
- serleges rakodok
b) kozuti szallitas (altalaban kisebb mennyiség)
elsésorban épitési munkahelyen hasznaljak, nagyobb mennyiség esetén fogadobunker
alakitand¢ ki
¢) vizi uton — folyami allovizi kavics esetén
- alloviz
- folyami (vizingadozas)
szallitészalagok — kotrok (tartokotél, csuklo)
serleges elevatorok
1.5/ ADALEKANYAGOK TAROLASA
a) térszinen kialakitott tarolok
- nyilt deponia — felad6 szalagok, természetes rézsliszog (35 fok)
- csillag rendszerti tarolo
frakcid szerinti tarolas
kozponti allvany
vondvedres szerelék gémmel
homlokrakodo
kozuti szallitassal feltdlthetd
b) térszin feletti tarolok
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- soros tarolo (adagolo és mérleg)
- torony tarolo (gravitacio)
1.6/ ADALEKANYAG ADAGOLOK
Tarolokbol adagoldkon keresztiil jut az adalék a mérlegre.
- szektorzaras adagolok
- vibracios adagolo (elektromagneses)
- szalagos adagolok (rovid, széles)
- hengeres adagolok (kis szemcsékbdl all6 anyag, henger palast kiilsé oldalan)
1.7/ ADALEKANYAG MEROBERENDEZESEK
- térfogat szerint (probakeverés szerint)
bonyolult, nehézkes, elavult
- tomeg szerinti mérés
j6 mindségli betonok — receptira is tomeget ad
mérlegszerkezetek (= 0,5%)
- karos mérlegek (,,tizedes” mérleges — tolotomeg)
- eromérok (alakvaltozas)
- rugos
- hidraulikus
- elektromos
mérési rendszerek
- 0sszegz0 (gyljto)
- egyedi (soros)
mérlegtipusok
- puttonymérlegek
- aknamérlegek
- kocsizd mérlegek
- 5116 mérlegek
- szalag mérlegek

2./ CEMENTFELHASZNALAS GEPEI

2.1/ ZSAKOLT CEMENT FOGADASA, SZALLITASA, TAROLASA
- hagyomanyos modszer, zsakok egyedi rakodédsa, mozgatasa
- napi mennyiség a keverdnél, igy kdzbensd tarolo kell;
- tobbszori tarolas, raktarozas, szallitas, rakodas;
- maximum 1,80 m magassagig, kotésben, maximum 3 honapig tarolhato;
- rakodolapos — targonca
hatranyok:
veszteségek, zsakok tonkremennek;
zsékok egyszer hasznalatosak;
raktarépités, felvonulasi koltségeket emeli;
pontos mérés nem megoldott,
2.2/ OMLESZTETT CEMENT SZALLITASA, FOGADASA, TAROLASA
konténeres szallitas (gumi, miianyag, fém)
eldny: nem kell tarolo, raktar
hatrany: allvanyzat, daru sziikséges a mozgatashoz
specialis cementszallitok
feliil toltés — gravitacios Gton — siiritett levegdvel tiritik (lazitofenék, levegd
bedramlas, folyadékszerii allapotba kertil — igy csovon keresztiil szallithato
maximalisan 25 m-ig)

BME Epitéskivitelezési Tanszék 19/34



BMEEPEKASO1 Szerkezet kivitelezés - tervezés

tarolo silok:
betonilizemhez és a szallitgjarmiihoz is kozel legyen;
silokban tarolt cementet fel kell lazitani stritett levegdvel, igy a tarolas
maximalisan 6 honap lehet (3 honap helyett)
2.3/ CEMENT ADAGOLASA, TOVABBITASA
Adagolas: elektromos kapcsolat a mérleggel, az adagolé a cementsild kidml6 garatjara van

szerelve.
Tipusai:

- szallitocsigas (legaltalanosabb)

- cellas

- aeracio (folyadékszeri viselkedés a tilnyomas
2.4/ CEMENT MERESE

csak tomeg szerint torténhet, a mérés pontossaga fiigg:
- mérleg pontossagatol
- anyag mérlegbe torténd adagolasatol
- pontossag: 0,2-0,5%
tartalyok:
- fenékiiritéses;
- szektorzarral ellatott.
cement mérleg felszerelése:
- cementsilo labara, vagy
- kiilon allvanyra,ugy, hogy a cement kozvetleniil a betonkeverdgép
puttonyaba vagy dobjara tudjon iiriilni.
(egyebekben a szerkezetei azonosak az adalékanyag mérdkkel)

3./ VIiZADAGOLAS BERENDEZESEI

3.1/ A VIiZ NYERESE
- halozatbol,
- asott-, vagy furt kutbol,
- tobol,
- folyobol (alt. laboratoriumi vizsgalat felhaszn. elott).

3.2./ A ViZ MERESE
- vizvezetéken (cs6von) jut el a nyerd helyrdl a felhasznalasi helyre;
- adalékanyag nedvességtartalmat is ismerni kell
3.3./ Vizadagolok
- szifonos-vizoblitéses tartalyok — haromallasu szelep (horgdszelep);
- vizmérd orak — viz sebességét méri, mutatd jelenik meg, allithatd, mennyiség
elérésekor lezar, + 0,5%-0s mérés
3.4./ Adalékanyag nedvességmérése
- elektromos ellenallas alapjan (két pont kozott)
- neutron sugarzason alapul6 — hidrogénatomok késleltetik a neutronokat —
nukledris elv

Adalékanyag (kavics) nedvességtartalmanak mérése:
- mutatds miszer — korrekeid kézzel végzendo el;
- automatikus — korrekcié automatikusan torténik.
3.5./ Betonkeverék nedvességmérése
(kész keveréket mér)
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- elektromos ellenéllason alapul;
(betonkeverdben elektroda érzékeldk)

- hajtomotor teljesitményének valtozasan alapuld (surlodas csokken)

(képlékenység és nedvességtartalom kozotti 6sszefliggés - tovabbi vizadagolési
sziikséglet meghatarozasa)

4./ ADALEKSZEREKHEZ KAPCSOLODO MUNKAK

korszeri betontechnolégia megkoveteli:
- szallitas, szallithatosag (plasztifikator)
- bedolgozas, bedolgozhatosag
- kotési id6 csokkentése (gyorsitas)
- légporus képzd, tomoritd
- fagyallosag, vizzarosag
- stb.

altalanossagban:

a vegyszerek felhasznalasaval specialis igények a betonra:
- friss beton (szallitas, bedolgozas, stb...)
- kész beton (vizzaro, fagyallo stb...)

vegyszerek:
- por, vagy
- folyadék alakban, de minden esetben folyadék forméjaban juttatjak a
keverdgépbe.
A vegyszerek zart raktarozast igényelnek.
A vegyszerek mennyiségét a cement mennyiségének szazalékaban adjak meg.
Meérés:
- tomeg (mérleg), vagy
- térfogat (méréedény) szerint.
Tobbféle adalékanyag alkalmazéasaval 6sszegzé mérést alkalmaznak.
A kimért vegyszerek altalaban a vizvezetéken keresztiil jutnak a keverd gépbe.

5./ BETONKEVERES

5.1./ Betonkeverés kézzel
alarendelt jelentdségii helyen,
néhany m3 nagysagrendben,
betonkever6 lizemzavara esetén.

5.2./ Betonkeverés géppel
A gép részei:
- eteto;
- kever6dob a lapatokkal;
- (esetlegesen vizméro);
- kevert beton iiritésére szolgalo szerkezet;
- hajtomij;
- jaromai.
a) az eteto:
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- altalaban tolcsér, amibe ugyanannyi adalék rakhato, mint amennyi a dob
hasznos térfogata
- felvono szerkezettel a dob f61¢ mozog.
b) a keverédob:
- itt folyik a tulajdonképpeni keverés,
- névleges térfogata az adalékanyag hasznos térfogata,
- dobtérfogatot két szammal jelolik
a nagyobbik szam az adagolhat6 laza,
a kisebbik a varhat6 tomor térfogatot jelenti:
200/150 1; 300/200 1; 400/300 1; 600/400 literes.
5.2.1. Szabadonejté keverék
a) Billenoédobos betonkeverdo
- forgo keverddob;
- keskenyebbik végén egyetlen toltd-iiritd nyilassal;
- hajtomii hosszanti tengelye mentén a meghajtomt, ez forgatja a dobot;
- erre merdleges tengelyen billentik a keverddobot.

A billentylidob helyzete (ciklikus miikodés)
1./ toltéhelyzet
2./ keverdhelyzet (lapat emel, majd ejt)
3./ lritéhelyzet (gyorsan kiiirit)

b) Fekvédobos keveré
Vizszintes tengelyii:
- hengeres dob geometriai (forgasi) tengelye vizszintes, vagy kozel vizszintes;
mindkét oldalon nyilas — egyik a t6lt6-, a masik az {iritd nyilas.
- dob hajtésa:
- lanchajtés
- fogas hajtas
- surlodésos
Ferde tengelyii (SZMISZ):
750-1000 liter kozottiek, foként eléregyartod tizemekben, hasonlo a
billenédoboshoz, annal azonban joval nagyobb.

Szabadon ejto keverok tulajdonsagai:

ELONY HATRANY
legyszerii szerkezet nehezen tisztithatok
|kis kopas kis viz-cement tényezohoz

nem hasznalhato

[kis energia igény egyenletes keverék
eléallitasahoz nem
alkalmas

50 litertdl 6 m3-ig
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5.2.2. Kényszerkeverék
a) tanyéros keverok
- allotanyéros keverd: keverdedény all, keverdesillagok kevernek;
- forgotanyéros keverd: keverd edény ¢€s keverdcesillag ellentétes mozgast végez.
b) teknos keverok
- kopasallo lapatokkal felszerelt tengelyek (egy vagy kettd) a keverdedény
belsejében forognak.
- keverd edény oldalso részén teljes szélességben nyithato és iiritheto.
¢) folyamatos keverok
kétteknds keverdkbdl fejlesztettéek ki; egyik végén folyamatos adagolas,
lapatrendszer kever, majd a masik oldalon {irit, a tekn6t excenterek mozgatjak
az alvdzon, az 0sszetett mozgas homogenizalja a betont.
5.3./ Betonkeverd telepek, betongyarak
Szétszort épitéshelyi betonkeverdk helyett kdzponti keverd telepek
kategoriak:
- mobil 15 m3/6ra teljesitményig
- athelyezhet6k 30-60 m3/6ra kozott
- telepitett betongyarak 60 m3/6ra folott

a) Mobil betonkeverd telepek:
- szallitas: alvdzon, vagy teherauton
- iizembe helyezés: daru nem kell
- anyagszallitas: kozvetleniil teherautorol, vagy csillagdeponiabol, felhordod
lapatokkal.
¢) Telepitett betongyarak:
- nagy betonigényt tudnak kielégiteni (60 m3-nél tobb);
- toronyrendszeriiek — kis helyiség, gravitaciot kihasznalja, adalékanyagot
elevatorral szallitjak fol;
- a betongyarak automatizalhatok,
- 10-12 féle beton receptira szerinti eldallitasara alkalmasak,
- komplex betontechnoldgiai géplanc éllithat6 eld.

A telepitett betongyarak részei:
- adaléktarolo,
- adagol6 ¢és a mérleg,
- kevero,
- allvany.
5.4./ Szaraz betonkeverék eléallitasa
- keverdgépkocsik elterjedésével jott 1étre;
- maga a keverés nem itt torténik;
- adagolo6 egyszerre egy gépkocsit tolt meg;
- vizszintes- ¢és fiiggdleges elrendezéstiek lehetnek.

5.5./ Betoniizemek automatizalasa
- betonrecepturdk eldre betaplalasa, tarolasa, adagolas;
- energiahordozok mérése;
- egyedi recept kézzel torténd beallitasa;
- nyomogombos inditas.

6./ BETON SZALLITASA
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Kovetelmények:
- a szallitas soran a keverék nem osztalyozddhat szét,
- a szallitasi id6 legyen rovid, a kotés kezdetéig legyen a munkahelyen,
- a keverék a szallitas folyaman ne szaradjon ki.

6.1./ Rovid tava (munkahelyi) szallitas
- Jjapaner, talicska, vodor,
- csoros csille,
- szallitoszalag,
- kisdomper .....mint térténelem,
- konténer,
- szallitd csdvezeték:
- szivattyus / pneumatikus / 16veléses
6.2./ Hosszutavu (kozuti) szallitas
Kozponti betongyarak hoztak 1étre ennek igényét
(a frissbeton ,,romlé” anyag)
Betonszallité gépkocsik:
a) keverdk: MIXER-ek — a beadagolt 6sszetevOket menet kdzben keverik meg;
viztartaly is van; mozg6 betonkeverdk

b) kavarok: agitator gépkocsik, elére megkevert betont adagolnak,
szétosztalyozodast, lelilepedést gatoljak meg.
c) billendtartalyos gépkocsik: viz- vagy cementpép ne folyhasson el (fékezéskor

sem!); id6jarasnak kitett, feliilrdl nyitott, altalaban foldnedves, gyengén
képlékeny beton szallitasara hasznaljak.

- moso- ¢s tisztitd berendezések (kdrnyezetvédelmi szempontok)
6.3./ A beton munkahelyi fogadasa
- gyors Uritési lehetdség, gazdasagos kihasznalas;
- percenként 1-2 m3 beton tirithetd;
- fogadas — kiilonb6z6 konténerekbe
- betonszivattyuba lirités — §sszehangolni az {irités sebességeit, teljesitményeket.

7./ BETON BEDOLGOZASA

Fé cél:
- levegé eltavozzon a friss betonbol;
- kisebb szemcsék kitodltsék a nagyobbak kozotti rést;
- zsaluzatot kitoltse;
- fol6s vizet ki kell szoritani (lyukacsos maradhat).

Eszkozei:
7.1./ kézi eszkozok:
- dongolok (feliileti)
- csomoszolok (behatolo)
- »kulcsok™, lapatok — specialis eszk6zok.

A kézi eszk6zok nem adnak mindenre kiterjedd, végleges megoldast.
7.2./ gépi eszkozok:
Vibratorok

részei:
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- rezgéskeltd elem,
- haz, rezgést kozvetitd elem;

- gravitacional nagyobb gyorsuldsi erdk ébrednek, belsd surlodast legydzik.

- nagyon sokféle vibrator terjedt el, rezgésszam is igen valtozatos:
merild vibratorok,
feliileti vibratorok (lap és palld sik betonok),
zsaluvibratorok (fdleg pillér, oszlop, gerenda),
vibracios asztal (eléregyartd lizemekben).
7.3./ Téli betonozas
a) betongyarak téliesitése
- viz melegitése,
- adalék melegitése,
- g6z beflivasa,
- vegyszerek.
b) beton szallitasa
- szallito aut6 vizes berendezéseit szigetelni,
- meleg viz adagolds (magas hdmérséklet miatt a kotés mar utkdzben
megindulhat)
¢) bedolgozas
- hémérséklet tartasa
- bedolgozas utani melegités
- vegyi anyag hozzaadasa (viz fagyaspontjanak csokk.)
FONTOS a szilardulashoz sziikséges viz folyékony allapotanak biztositasa!

8./ BETONACEL MEGMUNKALASA

8.1. A szallitas
- tekercsben (6-8 mm)
- szalakban 8 mm-t6l hosszuk 6-12 m

8.2. Tarolas
- mindség
- atméro
- hosszlsag szerint
egymastol colopokkel elvalasztva
magassag 1,0-1,2 m
salakboritas
alland¢ telepen: fedett szin

8.3./ Megmunkalas
- egyengetés
- csavaras
- vagas (kézi, gépi)
- hajlitas (kézi vagy gépi)
- hegesztés, szerelés (kdzponti-munkahelyi)
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5., Anyagmozgatas gépesitése

Anyagmozgatas gépei
L. szallitogépek
II. rakodogépek
II1. emel6gépek
L. SZALLITAS

e kozuti-
e vasuti-
® vizi-
o légi-

e belso szallitas
altalanos és specidlis jarmiivek
Il. RAKODAS
serleges rakodo
maroéfejes rakodo
haracsol6 rakodo
géplapat
lapatos rakodogépek
emeldvillas targonca
III. EMELES

e emeldk és felvonok
e daruk
e Allvanyok
e helikopterek
I1I/1 EMELOK ES FELVONOK
e fogasrudas emelok

e csavarorsos emeldk
e hidraulikus emel6k
e csigasorok (kotél, lanc)
o csorlok (kézi, gépi)
e anyagfelvonok (aknds, oszlopos, vitla)
e személy- és teherfelvonok (magas épiiletek)
EMELOK OSZTALYOZASA
om elo hasznalat részei hatasfok teherbiras|
tipusa
talpas
fogasrudas szerelésekhez fogasrud 50-70% 3-20 tonna
beemelésekhez emeld
ac¢lhaz
csavarorsos| szereles’ekhez csavaranya 25-40% 5-20 tonna
beemelésekhez csavarorso
munkahenger]
dugattytval
o nagy teher kézi 70% 20-500
hidraulikus kis magassag . , s
. . szivattyu kortli tonna
utofeszités . .
visszaereszto
szelep
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111/2 DARUK

szerelésekhez

csigasorok g
& beemelésekhez

csigafej
kotélzet

55-85%

5-20 tonna

kézi szerelésekhez

csorlok beemelésekhez

tengelyek
pajzslemez

arbocdaruk
kabeldaruk
Derrick daruk
bakdaruk

toronydaruk (all6oszlopu, forgéoszlopt)
kaszodaruk (oszlop szerepében az épiilet)
jaérmiidaruk (lanctalpas, mobil, autodaru)

vasuti daruk

usz6 daruk (ponton daruk)
DARUK OSZTALYOZASA

0]

O O0O00O0

0]

MOZGASUK SZERINT
MOZGATASUK SZERINT

A GEM MOZGASA SZERINT
A GEM ALAKJA SZERINT

A HOROG MOZGASI SEBESSEGE SZERINT

FELALLITASUK SZERINT
SZERKEZETUK SZERINT

DARUK KIVALASZTASANAK TECHNOLOGIAI SZEMPONTJAI

@]

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

(0]

teherbiras
horogmagassag
gémkinytlas
széllithatdsag
felallithatosag
leszerelhetdség
mozgasi helyigény
szerelésre alkalmassag
lizemi tOmeg
mozgékonysag

/3 ALLVANYOK
teton elhelyezett emeld berendezések
figgdallvanyok
mozgoallvanyok
111/4 HELIKOPTEREK
specialis emelési feladatokhoz
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6., Epitési helyszin berendezése

Az épitoipar jellegzetességei
e A termék helyhez kotott
e Nincs fedél felettiink
A létesitmények jellege
e Pontszeri
e Vonalas

A térbeni organizacioval kapcsolatos feladatok
Organizacios térképvazlat (1:1000, 5000)

Attekintd informaciok az épitési teriilet foldrajzi kornyezetérol
A megkozelités lehetdségei —anyagellatas, szallitas,
utak, ideiglenes utak 1étesitésének lehetdségei,
vasuti kiszolgalas lehetdsége,
anyagnyerdhelyek,
viz- és energiaellatas
e viznyerési lehetdségek,

e halozatrol,

e nyiltvizrol,

e furt kitrol
e clektromos energia

o kisfesziiltségil,

o kozépfesziltségli haldozatok

Vazlatos organizacios elrendezési terv (1:500, 1:1000)
A konkrét épitési teriileten elhelyezendd, az épitést kiszolgald elemek
elhelyezkedését abrazold, nagyvonalu vazlatos terv.
Vézlatosan tartalmazza az €pitési teriileten
Az éplild 1étesitmény kontlrjait,
A szallitasi utak nyomvonalat,
A nagygépek elhelyezését (pl. daru),
A segédiizemek helyét,
A taroloteriileteket, raktarakat és
e A felvonulési épiileteket.
Részletes organizacios terv (1:100, 1:500)

Az ¢épitési teriileten elhelyezkedd, az épitést valamilyen mddon kiszolgalo 1étesitmények

kialakitasat részletesen kidolgozva tartalmazza.
e A nagygépek és kapcsolodo elemeinek pontos elhelyezkedését,
A segédiizemeket bels6 kialakitasukkal,
A raktérakat, raktari teriileteket funkciojukkal megjeldlve,
A felvonulasi épiiletek részletes terveit,
Az uthalozat és a lealld rakodo savok pontos méreteit,
Az energiaellatassal kapcsolatos berendezések (trafo),
A vezetékek elhelyezésének €s a térvilagitas terveit,

a viznyerd helyeket,
o A felszini vizek elvezetését,

A vizellatassal kapcsolatos 1étesitmények kialakitasat, vezetékeinek nyomvonalat,
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e A szennyvizek elhelyezésével, kezelésével kapcsolatos létesitményeket.

e Organizacios allapottervek
Az épités {0 fazisaiban a teriileten elhelyezkedd fobb felvonulési 1étesitményeket,
gépeket, tarolandd anyagokat az €pités jellemzdinek figyelembevételével
tartalmazza, a vdzlatos, vagy a részletes organizacios terv kidolgozasi
mélységének megfelelden.

e Munkafolyamatok elrendezési terve (1:100, 1:50)
Az egyes kiemelten bonyolult munkafolyamatok esetében részletesen tartalmazza
a munkafolyamatnal alkalmazott eszk6zoknek, anyagoknak elhelyezését, ezek
mozgatasat (jellemzden emelési munkak esetén késziil).

Az épitési helyszin berendezéseinek elemei
e Epitmény

Nagygépek

Segédiizemek

Raktarak, rakteriiletek

Az épités iranyitas helységei

A szocidlis ellatés 1étesitményei, helyiségei

Uthalézat

Elektromos héalozat

Vizhalozat

Felszini vizelvezetés —csatorna

Az elemek egymashoz valé viszonya

EPITMENY

Jellege
e Pontszerti —telepitett ,,fix” eréforrasok
e Vonalas —a folyamatokat végzd eréforrasok térben eltérd helyen

Az épités tartama
e Rovid —kis koltségli, igénytelen
e Hossz —magasabb kiépitettségii, jobb infrastruktira

Az épitményen folyo munkdk fajtainak valtozasi sebessége, az épitési dallapotok

TELEPITETT NAGYGEPEK
Daruk (toronydaruk)
e A bedaruzott teriilet nagysaga
e Tobb daru egymashoz vald viszonya
e (Gém magassaga
e (Gém hatasos emelési teriilete
e Daru szerelhetdsége
e Alapkeret rogzitése
e Gém szerelése —kifektetés
e Kisztatds —autddarus szerelés
e Daruzott teriiletre es6 egyéb létesitmények
Epitési anyagfelvonok
e A feladas helyének megvalasztasa
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e Az ¢épiiletbe vald beadés hosszu id6n keresztiil valo biztositasa
Egyéb nagygépek

o Az elfoglalt teriilet mértékének felmérése (pl. szadfalverd), az egymas
mellett elhelyezkedd folyamatok térbeli viszonya (Id. féléves feladat:
szadfalverés, szadfal eldtt fold fejtése)

o A gép kiszolgalasdhoz sziikséges teriilet, illetve a gép altal kitermelt anyag
elhelyezéséhez sziikséges teriilet nagysaga (pl. pontalapok foldkiemelése,
alaptest elhelyezés, foldvisszatoltés).

SEGEDUZEMEK
Jellemzden jelentds az €pitési helyen kiviili feladatvégzés, csak kisebb mennyiségii
munka marad a helyszinen.
Elviekben el6fordulhat
e Acstelep
e Betonacél feldolgozo és szereld lizem (vastelep)
e Betonlizem
e Eldregyarto telep
e Mész- és habarcsiizem
Uzemként nem, csak specilis raktarakként jelennek meg a
e (Csdszereld
e Villanyszereld
e Klima és légtechnikai szereld
e Badogos ,,mithelyek”.

(Ma mar nem jellemz0 az asztalos, szigeteld, fest6-mazolod lizem.)

ACSTELEP
e JelentOsége a zsalurendszerek elterjedésével csokken.
e Eldéfordulésat néveli a ,,fantazia dus” épitészeti tervek terjedése.

Jellemzd munkahelyi acstelepek kialakitasa

Tarolas
Alatét elemeken (pl. beton), szellztetve
e Flrészart (6 m)
e GoOmbfa (ritkan!) (4-10 m)
Vagas
Fedett szin alatt
e Szalagflirész
o Korfiirész (elhelyezése ugy, hogy minden méret szabhato legyen)
Szerelés
Zsin6rpad
Kész elemek tarolasa
Koézmiivek
e Elektromos energia —foldkabel
e Vizellatas —tlizcsap
Ut- és térburkolat —
szemcsés anyag vagy egyéb sarmentes megoldas
Kerités
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VASTELEP
A kozponti betonacél iizem a jellemzd.
Munkahelyi vastelep jellemzd kialakitasai
Tarolas
Szallitas
e Szalban (12 m) egyenesen
e Szalban hajlitva
e Tekercsben
Raktarozas
Atméréként és mindségenként elkiilonitve
Vagas-hajlitas
Vagogép(ek), hajlitogép
e Soros
e Atlapolt
Szerelés
Asztalokon

Armatura tarolas
Fo6ldon
Fa staflikon
Kozmiivek
e Elektromos energia —foldkabel
e Vizellatas —tlizcsap
Ut- és térburkolat
szemcsés anyag vagy egyéb sarmentes megoldas
Kerités
nem kell.
Megkozelités

BETONUZEM
Nem jellemz6 (ha mégis, kis teljesitményii beton telep, altaldban csillag rendszerti)
Funkcionalis részei
o Keverdgép, allvany, adagolofal
e Cementsilo(k)
e (Csillagdeponia
Kozmiivek
e FElektromos energia: nagy aramigény, lehetéleg 6nall6 agon taplalva.
e Vizellatas: nagy pillanatnyi fogyasztas
Ut- és térburkolas
o Megkozelithetd csillagdeponia —korbejarhato
e Cementfogadas megoldasa —leallasi lehetdség
e Mixer kiszolgalas —keverd allvany magassag
e Deponia alatti burkolat
RAKTAROZAS
Befolyasolja
e Az épitési helyszin jellege, helye (1d. Belvaros)
e Az anyag felhasznalasanak iiteme
o A szallitasi tartalékidé mértéke
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e Beszerzés megbizhatosaga

e Pénziigyi kondiciok

e A tarolandé mennyiség abbszolut értéke
Tarolasi norma

F=(V/n)*k ahol

F helysziikséglet (m?)
A% taroland6 anyagmennyiség (termékegység)
n tarolasi norma
k a kiesd, de a tarolashoz sziikséges teriiletek miatti noveld tényezd
Raktarak
e zart

e nyitott szinek
e nyilt rakteriiletek
e kiilonleges raktarak

Zart raktarak
e jellemzden konténerek,
o esetleg szerelt épiiletek, vagy
e ameglévo épiilet elkésziilt részei.

Nyitott szinek
ideiglenes épitmények (koriilkeritve!)
Nyilt raktertilet
burkolva és/vagy keritve
Kiilonleges raktarak
Kiilonféle biztonsagtechnikai, munkavédelmi eldirasok

FELVONULASI EPULETEK
Epitésiranyitas — szocialis helyiségek
e konténer
e ideiglenes szerelt épitmény
e meglévo épiilet elkésziilt részei
Epitésiranyitas
e munkahelyek
e targyalok
Olt6z6 — étkezd
1étszamtol fliggd méretben
e konténer
e lakokocsi
e csctleg szerelt épiilet.

Mosdo — wc
e mosdo (ha van) mint el6z6
e wcC

e konténerbe ill. szerelt épiiletbe telepitett
e csatornaszemre felallitott
e mobil
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IDEIGLES UTAK
Az épités minden fazisaban biztositani kell a kozlekedés lehetdségét, ha nem is épiil meg az
ideiglenes 1t!

Vizszintes vonalvezetés

e cgynyomu

korbejarhato
az ¢épitési terliletre egy zarhato, ellendrzott bejarat
megfordulas fordulokban, sziikség esetén Y forduléban
jarmi forgalomtol fiiggd Rmin (4ltaldban 12-14m)

Keresztmetszeti kialakitas
e nyomszélesség
e ¢gy nyom esetén 3 m
e kétnyom esetén 5.5-6 m
o ledllo 2.5m
e nyombdvités (!)
Magassagi vonalvezetés

Palyaszerkezet
(Telepités tartossaga)
e szemcsés anyag
e cement stabiliz4cid
e Utpalya elemek
o (végleges uthalozat)

ELEKTROMOS ENERGIA ELLATAS
Energia igény
Energia beszerzés lehetoségei
o kisfesziiltségli (0,4 kV)
o kozépfesziiltségii (10-35 kV)
A halozat kialakitasa
o légvezeték
o foldkabel
A halézat elemei
e transzformator
e fogyasztdsméro
e fbkapcsold
e closzto halozat

Csatlakozas a halézatra
e motor csatlakozokkal
e csatlakoz6 szekrényekkel
VIZELLATAS
Viz igény
o jellege
e mértéke
A viz beszerzés lehetdségei
e vezetékes halozat
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o kut
e nyiltviz
A halozat kialakitasa
e agvezeték
o korvezeték
A halozat elemei
e fogyasztasmérod
e fOcsap
e closzto halozat
e vizvételi helyek
Csatlakozas a halozatra
o flexibilis, és gumitdmldkkel
Szennyviz

o kozhalozatra vald csatlakozéds nem ajanlott

e helyi szennyvizgytijtés, elszallitas
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