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Algoritmus a leghosszabb út 
számításához

Generic shortest path algorithm
Single source shortest path algorithm

Bellman-Ford 1958
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Maximális út - minimális potenciál

• Primál
• Adott (N,A, ) hálózaton keresendő azon 

• P(s,t) = s=x1, …, xm=t út, amelyre 
• (P(s,t)) =         ij maximális.

• Duál
Adott (N,A, ) hálózaton keresendő azon 

potenciálrendszer, amelyre 
• s = , 

• j - i  ij ijA
• és t minimális.
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Leghosszabb út 1-4, legkorábbi és 
legkésőbbi időpolitikák
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1. csomópontból
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2. csomópontból
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3. csomópontból
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1., 2.,3., csomópontból
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Visszafelé 4. csomópontból
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Visszafelé 3. csomópontból
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Visszafelé 2. csomópontból
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Legkésőbbi időpolitika
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Leghosszabb út 1-4 és a tartalékidők
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1. csomópontból
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2. csomópontból
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3. csomópontból
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Új iteráció 1,2,3. csomópontból
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Visszafelé 4. csomópontból
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Visszafelé 3. csomópontból
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Visszafelé 2. csomópontból
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Leghosszabb út 1-4
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1. csomópontból
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2. csomópontból
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3. csomópontból
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Új iteráció 1. csomópontból
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Új iteráció 2. csomópontból
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Új iteráció 3. csomópontból
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3. Iteráció 1. csomópontból
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3. Iteráció 2. csomópontból
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3. Iteráció 3. csomópontból
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Naptárosított hálóstervezés
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KK2

BK0

maxBB6

Ha hétfőn kezdődik akkor vasárnap és péntek

Ha szombaton kezdődik akkor szerda és szerda
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MPM háló és a digráf kapcsolata, 
tevékenység megjelenítése
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MPM hálóban
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Kapcsolatok megjelenítése MPM 
hálóban és a digráfban
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Kapcsolatok megjelenítése MPM 
hálóban és a digráfban
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Kapcsolatok megjelenítése MPM 
hálóban és a digráfban
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Miért ábrázoljuk a maximális 
kapcsolatot visszafele nyíllal?

Formálisan a következő egyenlőtlenség a feltételünk:
j - i  ij ijA, amit az i csomópontból  j-be mutató nyíllal ábrázolunk
Célunk, hogy minden feltételt ilyen alakra hozzunk mert akkor 
használhatjuk a matematikai feladatra már kidolgozott algoritmusokat.

5
K1

B1

-5

7
K2

B2

-7
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A két tevékenység között két kapcsolat 
van, KK3 és max KK4;
Egyenlőtlenség formájában:
K2-K1 3 (kék nyíl) és
4  K2-K1.
Ez utóbbit szorozva -1-gyel kapjuk:
K1-K2-4 (fekete nyíllal jelölve)
Ilyen alakban a matematikai feltételnek 
megfelel és ábrázolásban ez egy K2-ből K1-
be mutató nyíl

-4
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MPM/PDM használata

• Sorházakat épít egy vállalkozó. 3 tevékenységre 
bontotta a kivitelezést, alapozás, szerkezetépítés 
és tető héjalás valamint szakipari munkák. A terv 
az, hogy tevékenységenként 1-1 brigád 
folyamatosan végzi majd a munkálatokat. A 
becsült tevékenységidők rendre 13 és 17 nap, 11 
és 22 nap illetve 15 és 19 nap között vannak. A 
tevékenységek legalább 3 de legfeljebb 9 nap 
távolságra kell, hogy lehetnek egymástól. Rajzolja 
fel a hálót és határozza meg a minimális átfutási 
időt.
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MPM/PDM digráf
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Normál kritikus tevékenység
tev. idő nő  átfutási idő nő 

BK0                            BK0                              BK0

BK0                             BK0                             BK0

0    3    3

3     3     6

6     3     9

0    3    3

3    2    5

5    3    8

0    3    3

3    4    7

7    3    10
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Fordított kritikus tevékenység
tev. idő nő  átfutási idő csökken 

BB10                            BB10                            BB10

KK10                             KK10                           KK10

0    3    3

10   3   13

20   3   23

0    3    3  

11   2   13

21   3   24

0    3    3

9    4   13

19   3  22

Kritikus út és a fordított kritikusság
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KK10   BB10                  KK10       BB10                KK10    BB10

KK10    BB10                   KK10      BB10               KK10      BB10
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0    3     3
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0    3     3
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Bi- kritikus tevékenység
tev. idő csökken/nő  átfutási 

idő nő 
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KK10                               KK10                            KK10    

KK10                               KK10                             KK10

0    3     3

10   3   13

20   3   23

0    3     3

10   2   12

20   3   23

0    3     3

10   4   14

20   3   23

Neutrál kritikus tevékenység
tev. idő csökken/nő  átfutási idő 

nem változik 

Legkorábbi és legkésőbbi lehetséges 
időpolitikák
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