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Maximalis folyam
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Maximalis folyam feladat

* Adott [N, A] digraf (iranyitott élhalmaz), és egy
élein értelmezett egész szam.

* Nevezzeik ezt a szamot kapacitasnak

* Keressiink maximalis folyamot egy kijel6lt
forras és nyeld kozott.
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Maximalis folyam feladat

Keresend6 olyan v folyam érték, hogy

v’ maximalis, feltéve, hogy

v, ha i=s
> -2 f3=10, ha ieN\s,t
ijed jieA -V, ha i=t
0< f, <k,, VijeA

Minimalis vagas

\7/,7
3

9 \

source

pd

Definicid: Az [N, A, k] halozatban legyen (S, T) egy vagas. A k(S,7)= Zk,.j

=y
értéket a vagas kapacitasanak nevezziik. Az Gsszes s, t pontokat elvalasztd vagasok
koziil a legkisebb kapacitasit az s, t pontokra vonatkozo minimalis vagasnak
nevezziik.

Definicio: Szabad kapacitas halozat (residual capacity)

Az éleken értelmezett olyan tobblet folyam, amely azt fejezi ki, hogy — feltéve, hogy
VijeA - a digraf i-edik csomdpontjabol j-be mennyi folyamot tudunk még atkiildeni
az (i, j) (j, 1) élek felhasznalasaval.

1=k =1+
1, =0 akkor és csak akkor ha &, =f; és [}, =0.
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a., egy [N, A, k] hdlézaton létezik olyan f folyam, amelyre v
maximalis és amelyre v egyenl§ a halézatban Iévé minimalis
kapacitasu vagdssal.

b., egy f folyam akkor és csak akkor maximalis v értékd, ha a
szabad kapacitasu halézatban nincs néveld at s-bdél t-be.

c., a feladatnak mindig létezik egészértékdi (f) optimalis
megoldasa.

Maximalis folyam példa

Maximalis folyam példa
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Maximalis folyam példa
\/// Ot: 4,2, 1; v=7
Maximalis folyam példa
xz///v Ut: 4, 3, 1; v=9
|
Maximalis folyam példa
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Maximalis folyam példa

Tobb forras, tobb nyeld

7
-4 7/> 7
7
/ § \12 \
7
source; 8 ) N sink

N

5 —/>

6+7-4-9=0

Tobb forras, tébb nyeld

Adott N,A k halézatot egészitsiik ki egy minden csomdponthoz adott b; értékkel,

feltéve, hogy
>b,=0
ieN

Feladat: keresend6 olyan v folyam érték, hogy

v’ maximalis, feltéve, hogy

v,hai=s
S fy - fi ={b,haieN\s,t
ijed jicA

-v,hai=t

0<f, <k, VijeA
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Megengedett megoldas /cirkulacié

source|

source|

Maximalis folyam példa
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Maximalis folyam példa

N

2012.11.19.

Megengedett megoldas keresése 1

Megengedett megoldas keresése 2

0t:1,2,1,4,3,5’; folyam =3
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Maximalis folyam példa

w

Megengedett megoldas keresése 2

0t:1,2,1,4,3,5'; folyam =3

Megengedett megoldas keresése 2

0t:1,2,1,4,3,5’; folyam =3
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Optimalis megoldas keresése

ut: 4,2,1; folyam=4

2012.11.19.

Optimalis megoldas keresése

ut: 4,3,1; folyam=9

Optimalis megoldas keresése

/
L

Végas: 1és2,3,4
s={1}
T={2,3,4}
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Kidolgozott példak a maximalis folyam
algoritmusra

példa 1

2012.11.19.

Max folyam 1-5

12 3 11
\ Keresstink maximalis
1 11 5 folyamot 1-b6l 5-be
23
\ 12
P 18

T/

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5

Els6 Iépésként vizsgaljuk

3 11
12 meg, hogy hova tudunk
/ \ eljutniaz 1-es
csomépontbol?
1 1 5 +mar vizsgaltuk a
23 csomépontbdlvald eljutast
\ / 12 - Még nem vizsgaltuk meg,
5 18 hogy hova tudunk eljutniaz

/s adott csomépontbdl

1 2 3 4 5

A2.ésa3.
csomdpontba
tudunk eljutni
szabad
kapacitasokon
keresztiil az 1-es
csomépontbol

—
—_—
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Max folyam 1-5

12 3 11
\ Hova tudunk eljutnia 2-es
1 11 5 csomdpontbdl ?
23
P 18
(4

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5
3 11
/ \5
! X 11// / b 0t:5-2-1, AV=9
N

2
4

Max folyam 1-5, 0j kapacitas tabla

12 3 11
\ Készitsiik el az j szabad
1 11 5 kapacitastablat
23
\ 12
18
a4

2\4

1 2 3
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Max folyam 1-5,
1 3 1
\ Elsé lépésként Gjra vizsgaljuk
meg, hogy hova tudunk
1 1 5 eljutniaz 1-es
23 csomépontbol?
5 18

T/

Elsé Gt:5-2-1, AV=9

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5,

" 3 11
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
1 11 5
23 Hova tudunkeljutnia 2-es
12 . .
csomdpontbdl ?
5 18

(4

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5,

12 3 1
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
5
! 1 Mésodikut 5-3-1, AV=11
23
\ 2
R 18

T/

1 2 3 Ja 5]
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Max folyam 1-5, 0j kapacitas tabla

3
12 11
Elsg Gt:5-2-1, AV=9
// Masodik it: 5-3-1 AV=11

Max folyam 1-5,

3
12 11
Elsg Gt:5-2-1, AV=9
// Mésodik it 5-3-1 AV=11

Max folyam 1-5,

3
12 11
Elsg Gt:5-2-1, AV=9
// Mésodik it 5-3-1 AV=11
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Max folyam 1-5,

12 3 1
\ Els6 (t:5-2-1, AV=9
5
! 1 Masodik ut 5-3-1 AV=11
23
\ 19
5 18
4

N

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5,

" 3 11
\ Els§ Gt:5-2-1, AV=9
5
1 1 Masodik it 5-3-1 AV=11
23
12
Harmadik it 5-4-2-1, AV=12

4

Max folyam 1-5, 0j kapacitas tabla

1 3 1
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
5
! n Masodik Gt 5-3-1 AV=11
23
12
1 Harmadik it 5-4-2-1, AV=12
2
—_—
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Max folyam 1-5,

12 3 1
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
5
! n Masodik Gt 5-3-1 AV=11
23
12
18 Harmadik it 5-4-2-1, AV=12
2

(4

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5, 0j kapacitas tabla

1 3 1
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
5
! n Masodik it 5-3-1 AV=11
23
12
1 Harmadik it 5-4-2-1, AV=12
2

(4

1 2 3 4 5

Max folyam 1-5,

1 3 1
\ Els6 Gt:5-2-1, AV=9
5
! n Masodik Gt 5-3-1 AV=11
23
12
1 Harmadik it 5-4-2-1, AV=12
2

(4

1 2 3 4 5
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Max folyam 1-5,
" 3 1
/ Els6 Ut:5-2-1, AV=9
1 11 5 Masodik it 5-3-1 AV=11
23 Harmadik Gt 5-4-2-1, AV=12
12
\ 18 s=(1,2,3,4/); T=(5)
Példa 2
6
/ : 5 K
1 1 7
\ 6 /
2 T {4
Max folyam 1-6
6
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Max folyam 1-6; 1. csomdpont
Max folyam 1-6; 2. csomdpont
Max folyam 1-6; 3. csomdpont

BME Epitéskivitelezési és Szervezési -

Tanszék



Malyusz Levente

Max folyam 1-6; 5. csomdpont

Itt az 5. csomoépontbdl vizsgéltam a tovabbjutaslehetbségeit, a 4.
csomépont helyett. A maximdlis folyam értékét ez a vélasztas nem
fogja befolyasolnide a folyamrendszer lehet, hogy mas lesz.

2012.11.19.

Max folyam 1-6; Ut meghatarozasa

Els6 Gt: 6-5-2-1; Av=6

Max folyam 1-6; Uj szabad kapacitas halo

Els6 Gt: 6-5-2-1; Av=6
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Max folyam 1-6; nével6 ut keresése

Els6 Gt: 6-5-2-1; Av=6

2012.11.19.

Max folyam 1-6; nével6 ut keresése

Els6 Gt: 6-5-2-1; Av=6

Max folyam 1-6; nével6 ut keresése

Els6 Gt: 6-5-2-1; Av=6
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Max folyam 1-6; nével6 ut keresése
Els6 ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik at: 6-4-2-1; Av=3
Max folyam 1-6; Uj szabad kapacitas halo
Els6 ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik at: 6-4-2-1; Av=3
Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése
Els6 ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik at: 6-4-2-1; Av=3
BME Epitéskivitelezési és Szervezési
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Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése
Els Gt: 6-5-2-1; Av=6
Masodik it: 6-4-2-1; Av=3
Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése
Els Gt: 6-5-2-1; Av=6
Masodik it: 6-4-2-1; Av=3
Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése
Els Gt: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik ut: 6-4-2-3-1; Av=4
BME Epitéskivitelezési és Szervezési
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Max folyam 1-6; Uj kapacitds halé

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik Gt: 6-4-2-3-1; Av=4

Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik Gt: 6-4-2-3-1; Av=4

Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik Ut: 6-4-2-3-1; Av=4
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Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik Gt: 6-4-2-3-1; Av=4

2012.11.19.

Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4

Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6

Max folyam 1-6; Uj kapacitds halé

1 2 3 4 5 6

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4

Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6
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Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

1 2 3 4 5 6

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4

Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6

Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

1 2 3 4 5 6

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4

Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6

Max folyam 1-6; nével6 Ut keresése

1 2 3 4 5 6

Elsg Ut: 6-5-2-1; Av=6
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4

Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6
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Max folyam 1-6; talaltunk egy Ures vagast
1 2 3 4 5 6

5=(1,2,3)
Els6 Ut: 6-5-2-1; Av=6 T=(4,5,6)
Masodik ut: 6-4-2-1; Av=3
Harmadik at: 6-4-2-3-1; Av=4
Negyedik ut: 6-5-3-1; Av=6

Max folyam értéke 19

Min vagas=Max folyam=19
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