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Also felsO korlatos maximalis folyam
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. 1. Megengedett megoldast keresunk
. 2. Maximalis folyamot keresunk



Halozati folyamok alkalmazasai

. Repuldjaratok utemezese
. Munkak utemezese

. Projektek kivalasztasa



Nehany épitoipari alkalmazas

. Also felso korlatos folyam

. Konig feladat/Hazassagi feladat/
hozzarendelesi feladat

. Futdészalag modell
. Altaldnositott Kénig feladat/ foldszallitasi feladat

. Altalanos szik keresztmetszet feladat
. Evakualasi modellek

. Koltségtervezesi feladat



Konig Denes

. Konig Gyula matematikaprofesszor, rektor

. KOnig Dénes matematika tanar (Konig-Hall
tetel)



Konig feladat

. K&nig Dénes 1884. szeptember 21-én szuletett
Budapesten. 1936-ban Lipcsében jelent meg , A
véges és vegtelen grafok elmélete” cimd mdve.



Adott I, I, ..., | . szemely (munkas)
es J,, Jo, ..., J, munka (m<n)

Minden munkasnak adjunk munkat!
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Konig tetel

Vagy
1., minden munkast el tudunk latni munkaval

vagy

2., letezik a munkasoknak egy olyan
reszhalmaza (P), hogy a P szamossaga nagyobb,
mint az altaluk elvégezheté munkak szamossaga.

IPIl > 1[J(P)]].



A feladat folyam modellje
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A feladat folyam modellje




Futdszalag modell

. Adottak tovabba a 7; > 0 (i= m) (j=1,...n)
nem negativ egesz szamok amelyek azt az idot
jelentik, amennyi id0 alatt az |; munkas a J;
munkahelyi feladatot ellatja. Valamely
hozzarendelés esetén a futoszalag sebesseget
az hatarozza meg, hogy mennyi a leghosszabb
ideig dolgozo munkas munkaideje.



Futdszalag modell pelda 1

Célunk olyan hozzarendelés megvaldsitasa, amelynél a
leghosszabb ideig dolgozé munkas munkaideje minimalis.
Az alabbi tablaban adottak a tevékenyseégidbk. Az elsé
kiosztasban a 12 id6egység lett a legnagyobb, a
kovetkez6kben ennél jobb lehetbséget keresink.
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Futdszalag modell példa 2

Toroljik a 12 és annal nagyobb id6egységeket tartalmazé
cellakbol a szamokat. Az igy megvaltozott tablazatban
keresstink osszerendelést. A hol nincs szam az az
0sszerendelés nem lehetséges. Az alabbi tablazatban
mutatunk egy 6sszerendelést amelyben 10 a legnagyobb
idGegység.
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Futdszalag modell pelda 3

Toroljik a 10 és annal nagyobb id6egységeket tartalmazo
cellakbdl a szamokat. Az igy megvaltozott tablazatban
keressiink osszerendelést. A hol nincs szam az az
osszerendelés nem lehetséges. Az alabbi tablazatban
mutatunk egy dsszerendelést amelyben 10 a legnagyobb
idOegység. Egy 0sszerendelés az valojaban egy Kbnig feladat.
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Altalanositott Kénig feladat

Legyenek adottak az I....I . féldnyerd helyek
melyek kapacitasa a.... és aJ....J_ épitési
foldlerako helyek, amelyek kapacitasa B...
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A feladat folyam modellje
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Konig tetel

Vagy
1., minden foldet el tudunk szallitani

vagy

2., letezik a foldnyero helyeknek egy olyan
reszhalmaza, hogy az onnan elhelyezni kivant
fold mennyisége nagyobb mint az elfogadhato
foldlerako helyek kapacitasa.

[1P1le, > [9(P)]lg



A feladat folyam modellje

Minden foldet el tudunk szallitani vagy ;a‘ > 2.7

ic(P)



Szuk keresztmetszet feladat

Adottak meg a t (I=1,...,m) (j=1,...,n) ertekek,
amelyek a | helyrol a J helyre torténo szallitas
idejet jelolik.

Feladat: Dontsuk el, hogy a fold elszallithato-e
az adott helyekrdl az elfogadhato foldlerako
helyekre €s adjunk egy olyan lehetseges
szallitasi politikat, amelyre a maximalis szallitasi
IdO is minimalis.



Epulet Evakualasi Modellek



Modellek

Maximalis dinamikus folyam

,1ime expended” modell

_eggyorsabb ut (quickest path)
_eggyorsabb folyam (quickest flow)
Univerzalis maximalis dinamikus folyam




Evakualasi modellek/ max. dinamikus folyam

Helység 1




Evakualasi modellek/ max. dinamikus folyam

Helység 1




A modell

Adott a struktura (halod)

Minden helységhez a kezdetben ott tartozkodok szam, és a
maximalis befogadokepesség
Pld. 1. helységben (3,5).

Minden élre az utazasi ido es az atviteli kapacitas
iIdoegységenkent

Pld.: (2,3): 2 idoegyseég az athaladas egyszerre maximum 3
embernek

Feladat:

- Adott T id6hoz a maximalis folyam
- Adott v folyam ertékhez a minimalisan szukseges idd.



Maximalis Dinamikus folyamok példa
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Time expended modell

- Vilagos interpretacio
- Tobb csomopont és él van
mint az eredeti haloban, ,lassu” algoritmus.



Altalanositasok

. Adott T idoegyseg alatt mennyi ember tud
Kijutni?
. A maximalis folyam, hogyan alakul az id6

fuggvenyeben t=1,2,...T ? (Universal maximum
flow)

. Csokken a kapacitas az id6 elorehaladtaval



Eredményekbdl kaphatd informaciok

. Maximalis folyam (min. vagas) értéke

. Egy maximalis folyamrendszer

. Minimalis vagas helye



Felhasznalhato ingyenes szoftverek

http://users.iems.northwestern.edu/~giden/
.Giden

Wwww.scilab.org

.(metanet toolbox)

http://www.r-project.org/

.(Igraph package)



http://users.iems.northwestern.edu/~giden/
http://users.iems.northwestern.edu/~giden/

Feladat

Helyseg 1




Feladat

Helység 1. 7 16 @
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Feladat

Helység 1. 7 6, max 11
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Leggyorsabb ut / Quickest path

Adott: a halozat az utazasi idokkel és a
kapacitasokkal

Feladat:

Adott mennyisegu folyamot a leggyorsabban
eljuttatni s-bol t-be egy uton keresztul.

Osszutazasi ido:

T= Utazasi idOok 0sszege az uton+ atkuldendo
folyam/legkisebb ut kapacitas



Quickest path/ példa
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6,10 6,10

20 egysegnyi folyam mennyi id6 alatt juthat el 1-bdl 4-be?



Quickest path/ példa

2

6,10 6,10

20 egysegnyi folyam mennyi id6 alatt juthat el 1-bdl 4-be?

T(1,2,4)=20/4+5+5=15
T(1,3,4)=20/10+6+6=14



Quickest path/ példa

5,4

/ N

20 egysegnyi folyam mennyi id0 alatt juthat el 1-bdl 5-be?

1(1,2,4,5)=5+5+2+20/4=17
1(1,3,4,5)=6+6+2+20/4=19



Felhasznalt irodalom

. H. W. Hamacher, S. A. Tjandra, Mathematical
Modelling of Evacuation Problems: A State of
Art



Koszonom a figyelmet !

Malyusz Levente
BME Epitéskivitelezési Tanszék



