BME Epitéskivitelezési és Szervezési Tanszék
Epitési projektek szervezése

Arelemzés példak
az adott régidban a pénzegység a ,Dukat, (Dt)”

1. Példa
Rezsi6radijas kalkulaciéval dolgoz6 iparosnak a kerékpartarolo épitéséhez
készllt tételes koltségvetésben talalhato
Diszperziés festés milanyag bazisu vizes-diszperzios
diszklirat beltéri festékkel sima, tagolatlan feliileten, két ré-
tegben
m2
tételben foglalt miszaki tartalomhoz az ajanlata alapjaul szolgaldé egységkoélt-
ségeket megallapitania.

a., A muszaki tartalomhoz tartozé raforditdsok meghatarozasa
A miiszakilag indokolt atlagos raforditasokat tartalmazzak
e a szakmai gyakorlatban elterjedten alkalmazott normagyujtemények
o ON,
o EN,
o ENK,
o EMIR, stb.

e de mivel a szabad arak képzése soran nincs eléirva az alkalmazan-
d6 arképzési normasegédlet, ezért az ajanlatot készité akar a sajat
tapasztalatai alapjan kialakitott normaértékekkel is szamolhat, illetve

e a konkrét létesitmény kérulményeinek figyelembevételével azt korri-
galhatja.

A fenti eljaras alapjan az 1 m2 felllet festésére vonatkozd normaadatok:

Eréforras
megnevezese egysege normaja
Diszklirat beltéri falfesték - fehér kg | 0,3675 kg/m2
Munkaeré 6ra | 0,2200 6ra/m2

b., Az anyagkéltség szamitasa
Az anyagkoltség tartalmazza a tételben foglalt szerkezet egységére esé
anyagok beszerzési arat (Ak) a gyartdmitdl vagy kereskedé6tél valamint az
anyagnak a beépités helyére valé szallitasaval, rakodasaval kapcsolatos
kéltségeket (F).
A szamitas mddja: kdzvetlen anyagkdltség + fuvarozasi és rakodasi kéltség

A=Ax+F
Az anyagar megallapitasahoz be kell szerezni

e az anyagot arusitoktdl az altaluk ajanlott anyagarat,

e az anyag atvételének helyét, és

e egyes anyagok esetében a gyartd, vagy kereskedé telephelyén a
felrakas modjat és koltségviseléjét, valamint

e az épitési helyre vald fuvarozas koltségére kapott ajanlatot, eb-
ben az esetben is tisztazva a lerakassal kapcsolatos feltételeket,
esetleg felmerild egyéb koltségeket.
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A példaban arelemzendé tételben szereplé anyag esetében a kivalasztott
kereskedé arat kell kdzvetlen anyagkéltségnek tekinteni. A felhasznalandé
kis mennyiség és szallitasi tavolsag miatt a fent leirt, a fuvarozassal 6ssze-
fuggé informacidk és ajanlatok beszerzésére nincs sziikség, ilyen esetek-
ben az anyagkdltségre vetitett, az anyag jellegétél, aratol fuggd 4-25 % ér-
tékkel szoktak a fuvarozassal kapcsolatos kéltségeket felszamolni.
(A fuvarozas szazalékos értékének meghatarozasa soran tekintettel lenni arra,
hogy példaul a 10-16 kg-os diszperzids festék 3-6 ezer Dukat és elfér az auto
csomagtartojaban, addig egy komolyabb kadtélté csap akar 70 ezer Dukat is
lehet és az aktataskaban is elfér. Az azonos szazalékos érték alkalmazasa
esetében az el6z6ekben emlitetthez hasonlo estekben jelentés aranytalansa-
gok alakulhatnak ki.)

A példaban szerepl6 festékre a teleplilése 1évd festékkereskedésben 250,-
Dt/ kg +AFA aron lehet hozzajutni. Az anyagkéltségre vetitett 10 %-os fuva-
rozasi és beszerzesi koltséget szamolva ez 250,- + 25,- = 275,- Dt/kg disz-
perziés festékarat jelent a felhasznalas helyszinén.

A termékegység anyagkoltsége (Ar).
A szamitas médja: anyagnorma x anyagbeszerzési ar
At=na*A

A termékegységre, azaz az 1 m2 méter két rétegben festett falra vonatkozé
anyagkoltseg:

Diszklirat beltéri falfesték - fehér kg 0,3675 275,- | 101,- Dt/m2
kg/m2 Dt/kg

c., Az épitési dij szamitasa

A rezsidrabéres kalkulaci6 soran az alkalmazott rezsidérabér tartalmazza
a vallalkozas 6sszes munkabér és rezsi jellegl kéltségeit és az elvart
nyereséget. A korabban leirtak szerint ez az érték sem feltétlenil midig
allandé érték, hiszen a piaci viszonyok kozoétt valtozé6 mértékld nyeresé-
get lehet csak érvényesiteni, illetve az egyes munkak a korabbi —a re-
zsiérabér képzésének alapjaul szolgal6 idészakhoz képest- eltéréek le-
hetnek a rezsikéltségeket befolyasold tényezék. A rezsidrabéres szami-
tas esetében is azonban igen fontos, hogy minden felmerilé koltséget
szamba vegyunk, és az esetleges engedményeket ennek mérlegelése
utan adjuk.

A példabeli vallalkozé rezsiérabére 2.000,- Dt.

Munkaeré Ora 0,2200 2.000,- | 440,- Dt/m2
o6ra/m2 Dt/6ra

Diszperziés festés milanyag bazisu vizes-diszperzios
diszklirat beltéri festékkel sima, tagolatlan feliileten, két ré-
tegben
...... m2 D: 440,-

A: 101,-

A tetelek mennyiségének bearazasa utan kapott értékek Gsszegzése utan a
munka aranak megallapitasahoz fel kell szamolni az AFA-t.
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A rezsiéradijas kalkulacié esetében altalaban egyéb kéltséget nem szokas fel-
szamolni, bar szokastol figgben eléfordul, hogy a kdltségvetés dsszesitéjében
megallapodas szerint megjelenhet még

e anyagigazgatasi koltség,

e gépbérleti dij, és

e egyéb koltségtérités jellegl 6sszegek.



2., Példa

Egy elkllonitett rezsi elszamolasi rendszerben kalkulalt arképzés lépéseit le-
het kévetni, egy bonyolult és draga szallitasi organizacios feltételeket tartal-
mazo feladatban, amely ugyan nem életszer(i, de egyszerre tartalmazza az

arképzés soran felmerilé problémakat, kérdéseket.

Feladat egy szerel6beton készitését tartalmazo tétel dij és anyagkdltségének
meghatarozasa, amely a kiiras szerint

Szerelbbeton készitése 8 cm vastagsagig, C12/15 X0b(H)
képlékeny kavicsbetonbdl, C32.5 pc. Dmax=16 mm m=6,5
finomsagi modulussal

..m3

1., A mlszaki tartalomhoz tartoz6 raforditasok meghatarozasa

A miszakilag indokolt atlagos raforditasokat az el6z6 példaban leirtakhoz

hasol6 modon és adatbazisokbol kell megallapitani.
Az 1 m3 szerelébeton készitésének eréforras-szilkségletei az alabbiak:

A fenti sziikségletek az épitéshelyen a beton bedolgozasra vonatkozna,
és nem tartalmazzak a ,Betonkeverék’ anyagnéven feltlintetett keverék
elballitdsahoz sziukséges anyagok, gépek €s munkaerd szikségleteit.
Ezeket a szikségleteket kulén, a keverékkészités tételei kozott kell

Er6forras
megnevezese egysege normaja
Betonkeverék m3 1,01 m3/m3
Munkaeré ora 4,46 6ra/m3

megkeresni.

A keverételepen készitett C12/15 képlékeny kavicsbeton, C32.5 pc.
Dmax=16 mm betonhoz tartoz6 eréforras-szikségletek az elézéekben
is alkalmazott adatbazisok valamelyikébdl, esetleg sajat receptura alap-

jan hatarozhaték meg, igy:

Eréforras
megnevezese egysege normaja
Homokoskavics m3 1,218 m3/m3
Cement C32.5 pc. t 0,262 t/m3
Viz m3 0,162 m3/m3
Betonkeveré telep ora 0,03 6ra/m3
Munkaeré ora 0,15 6ra/m3

2., Az anyagkoltséq szamitas alapadatai

Az anyagkoéltség szamitasahoz meg kell hatarozni a szilkséges organizaci-

0s adatokat, igy
az anyagok beszerzésének helyét,
szallitasi és rakodasi viszonyait,

az anyagokat forgalmazoék altal ajanlott gyartomdii, illetve telephelyi

arakat,

a rakodassal 6sszefligg6 feltételeket,

a szdllitast vegz6 vallalkozasok szallitasi dijait, illetve a szallitasi

kéltség szamitasanak maodjait, feltételeit.
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A szallitds organizacios feltételei

82 km vasut

6 km kozut

Leado dllomas

4 km koézat

Betoniizem Epitési hely

16 km kozut

Cementgyar

Az anyagok szallitasaval kapcsolatos feltételek, megallapodasok
e az osztalyozott homokoskavicsot banyabol szerzik be

o a banyaban iparvagany van

o atermel6i ar tartalmazza a vagonra val6 felrakast

o vasuton a 82 km-re lévé lead6 allomason a lerakasrol gon-
doskodni kell

o a leadd allomason a billenés tehergépkocsi rakodasarol gon-
doskodni kell

o a betonlizemben a billentés a tehergépkocsi kilométerdijaban
benne van

e az Omlesztett cementet a gyarban a cementszallité gépkocsiba tdl-
tik, ez a cement gyart6i araban benne van

e 16 km, kdzuton a cementgyar és a betoniizem tavolsaga

e a cementnek a betonlizem sil6jaba val6 lefuvatas a szallitas koltseé-
gében van elszamolva

e a betont 4 km-es koézuti szallitassal mixer kocsi viszi a beépités he-
lyére.

A beszerzési (termel6i) arakrol az alabbiak szerint allapodtak meg:

osztalyozott kavics 2.150,- Dt/m3
cement 22.000,- Dt
viz 450,- Dt/m3
A szallitasi koltségek megallapodott arai:
Koézuti szallitas
Jarmii tipus egység | 0,1-5 km 0,11 10 km-ig 10 km felett
km tébblet km- | tébblet 5 km-
enként enként
Billenéplatés gépkocsi Dt/ 480,- 144,- 450,-
- §20rédé anyag
Beton — mixer kocsi Dt/m3 1160,- 335,- 760,-
Cementszallit6  gép- Dt/ 1.350,- 225,- 810,-
kocsi
Vasuti szallitas
egység | 1-10 km | +10 km-
enként
3.-4. vasuti fuvarosz- D/t 460,- 880,-
taly (sz6rédé anyag)




Rakodas

egység
D/t

sz06rédo6 anyag 520,-

A kevereket tartalmazo tétel esetében —ha a keveréket nem termékként va-
saroljuk- elészér meg kell hatarozni
o atételben szerepl6 keverek koltségét, majd ennek ismeretében lehet
e a szerkezet kéltségeit megallapitani.
A példaban a vallalkozas sajat betonlizemében eldallitott betonkeveréket
alkalmazva allapitjuk meg a szerkezet, a szerel6beton egységarat.

3., A frissbeton koltsége a betoniizemben
3.1., A frissbeton anyagkoltsége a betonlizemben

Fuvarozasi és rakodasi koéltségek
Az organizacios feltételek és a gyartoval, szallitoval, illetve a fuvarozo val-
lalkozasokkal megallapodott arak alapjan az alabbiak szerint szamithatdak.

Szallitasi Osztalyozott kavics m3 Cement t
mod

Kézut 6 km 480,-+5*144 - 1.200,- | 16 km 1350+5*225+2*810 4.095,-
Dt/t Dt/t

Vasut 82 km 460,-+8*880,- 7.500,-
Dt/t

Rakodas 2 db 2*520- 1.040,-
Dt/t

Osszes fuvar 9.740,- 4.095,-
Dt/t Dt/t
(1,6 t/m3 15.584,-
Dt/m3)

A keverékalkot6 anyagok keverételepi (deponia) ara

Termel6i ar 2.150,- 22.000,-
Dt/m3 Dt/t

Deponia ar 17.734.- 26.095.-
Dt/m3 Dti/t

A frissbeton keverételepi anyagara:

Anyag megnevezése | Egys. norma Depoénia ar

Homokoskavics m3 1,218 m3/m3 | 17.734,-Dt/m3 21.600,-Dt/m3

Cement C32.5 pc. t| 0,262 t/m3 | 26.095,-Dt/t 6.837,-Dt/m3

Viz m3 | 0,162 m3/m3 450,-Dt/m3 73,-Dt/m3

Osszesen: 28.510,-Dt/m3

3.2., A frissbeton dijkéltsége a betonlizemben
Nem rezsiérabéres kalkulacio esetében, az
D=B+G+R
ahol

B — a bérkoltség
G — a gépkoltség
R — az épitéshelyi altalanos (rezsi) kéltség

A termékegyséqgre esd bérkoltség szamitasa
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Br=nb*b
ahol,

b=bo+]j
bo - a kbzvetlen bérkoéltseg (Dt/6ra)
j -abérjarulékos terhei

A kodzvetlen bérkéltség a munkavallalonak a megallapodas, illetve jogsza-
balyi keretek (pl.: minimalbér) szerint megallapitott bér. A példaban 500,-
Dt/éra.

Ezt a bért jarulékok terhelik, amelyet a munkaaddénak kell fizetnie. Ezek
meértékét, szamitasi maédjat jogszabalyi elbirasok tartalmazzak. A valtoza-
sok id6beni eléfordulas, a jarulék mértekének, szamitasi modjanak valtoza-
sa esetleges. Ezért, a kalkulaciok készitése soran a jarulékokkal kapcsola-
tos friss informaciokat szakembertél —a vallalkozas koényvel6jétél-be kell
szerezni. A példaban bemutatott jarulékok csak tajékoztaté jellegliek mind
jogcimikben, mind mértékiikben, mind szamitasi médjukban.

A bér 6ra koltségeének (b) meghatarozasa

Kozvetlen bérkoltség (bo) 500,- Dt/6ra
Munkaltatoi bérterhek
Nyugdijbiztositasi alap 18,0 % 90,- Dt/éra
Egészségbiztositasi alap 11,0 % 55,- Dt/6ra
Munkaadéi jarulék 3,0% 15,- Dt/6ra
Szakképzési hozzajarulas 1,5 % 8,- Dt/6ra
Bérterhekkel 6sszesen 668,- Dt/6ra
Bérpotlék 26,0 % 130,- Dt/ora
A bér 6rakoltsége (b) 798,-Dt/éra

A frissbeton eléallitdsanak bérkoltsége a keverbtelepen.

Megnevezés Egys norma Orakolt- Termékegy-
. ség ség koltsége
Munkaeré ora | 0,15 dra/m3 798,Dt/éra 120,-Dt/m3

A frissbeton eléallitasanak gépkoltsége.

Megnevezés Egys norma Orakolt- Termékegy-
. ség ség koltsége
Betonkeverételep ora| 0,03 éra/m3 | 25.000,Dt/6r 750,-Dt/m3
a

A frissbeton eléallitasanak rezsi kéltsége.

Megnevezés Egys norma Bér+Gép Termékegy-
. ség koltsége
Epitéshelyi rezsi kéltség % 30 % 903,- 271,-Dt/m3
A frissbeton eléallitasanak Dij kdltsége.
Dij kéltség
1.141,-Dt/m3

Az 1 m3 frissbeton kéltsége a keverételepen.

Megnevezés Termékegység kolt-
sége
Dijkéltség 1.141,-Dt/m3




Anyagkoltség

28.510,-Dt/m3

Osszesen

29.651,-Dt/m3

4.. Az 1 m3 szerelobeton anyaq és dij koltségének meghatarozasa

A keverételepen eléallitott frissbetont mixerkocsival az épitéshelyre szallit-
jak és ott bedolgozzak. E tételben foglalt feladat esetén az anyag beszerzé-
si ara a fent kiszamolt frissbeton anyag és dij kéltségének 6sszege, amelyet
a depdnia (épitéshelyi) ar meghatarozasahoz meg kell ndévelni a fuvarozasi
koéltséggel. A tétel dijkdltsége a beton bedolgozasanak kéltségeit takarja.

4.1., A frissbeton anyagkoéltsége az épitéshelyen

Fuvarozasi és rakodasi kéltségek

Szallitasi Betonkeverék m3
mod
Kozut 4 km 1160,-+3*335,- 2.165,-
Dt/m3
Osszes fuvar 2.165,-Dt/m3
Az anyag épitéshelyi (depoénia) ara
Termel6i ar 29.651,-Dt/m3
Deponia ar 31.816,-Dt/m3
Az 1m3 szerel6beton anyagara:
Anyag megneve- | Egys norma Depodnia
zése . ar
Betonkeverék m3 | 1,01 m3/m3 | 31.816,- 32.134,-
Dt/m3 Dt/m3
Osszesen: 32.134.-
Dt/m3
4.2., A szerel8beton dijkéltsége az épitéshelyen
A szerel8beton elballitasanak bérkéltsége az épitéshelyen.
Megnevezés Egys norma Orakolt- Termékegy-
. ség ség koltsége
Munkaeré ora | 4,46 6ra/m3 798,Dt/éra 3.559,-Dt/m3
A szerel6beton elballitasanak rezsi kéltsége.
Megnevezés Egys norma Bér Termékegy-
, . ség koltsége
Epitéshelyi rezsi kéltség % 30 % 3.559,- 1.068,-Dt/m3
A frissbeton eléallitasanak Dij kdltsége.
Dij kéltség
4.627,-Dt/m3

Megnevezés Termékegység kolt-
sége
Dijkoltség 4.627,-DUm3
Anyagkdltség 32.134,-Dt/m3

A tétel kiirasi szovege az arakkal kiegészitve:

Az 1 m3 szerel6beton kéltsége az épitéshelyen, bedolgozva.




Szerel6beton készitése 8 cm vastagsagig, C12/15
XOb(H) képlékeny kavicsbetonbdl, C32.5 pc.
Dmax=16 mm m=6,5 finomsagi modulussal
.. m3 D: 4.627,-
A:32.134,-

A tételek mennyiségének bearazasa utan kapott értékek 6sszegzése utan a
munka aranak megallapitasahoz az elkulonitett rezsi kdltség szamitasa ese-
tében fel kell szamolni még a fédsszesitében

a brutt6 fedezetet,

az AFA-t, esetleg

az anyagigazgatasi koltseget,
potiékokat,

egyéb koltségtérités jellegli 6sszegeket.

A fenti szamitas végeredményét attekintve meg kell allapitani, hogy a problé-
ma bemutatasara alkalmas organizaciés feltételek alkalmazasa esetén a sza-
mitott ar versenyképtelen a piaci viszonyok kézoétt, és az ajanlatot adé vallal-
kozénak fel kell mérnie, hogy

a beszerzeési hely,
a szallitasi mod

megvaltozatasaval hogyan tudna csokkenteni ajanlat alapjat szolgal6é arakat.
Kérem a példat tanulmanyozét, hogy ezt On is tegye meg.



